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 اٌفظً اٌصأٟ

 ذؽ١ًٍ اٌرٛاصْ فٟ الالرظاد

Equilibrium Analysis in Economic 
 ِمذِح

ْ اٌؾذ٠ش عٓ ِفَٙٛ اٌزٛاصْ ٠مقذ ِٕٗ رٛاصْ اٌغٛق ـٟ الالزقبد ٚ٘ٛ اٌؾبٌخ اٌزٟ رىْٛ ـ١ٙب ئ  

ب ٠عمشؾ لٜٛ اٌعشك ٚاٌطٍت عٍٝ اٌغٍع عٕذ ٚمع الاعزمشاس اٌزٞ لا٠شؼت اؽذ ـٟ رؽ١١شٖ. وّم

ٔممٗر سلممُ ٌّغّٛعممخ لمم١ُ ِممٓ اٌّزؽ١ممشاد اٌّخزممبسح ٌعلالممخ ِزجبدٌممخ ِٚزغمممخ ِممع ثعنممٙب أاٌزممٛاصْ ث

ّٔمٛرط اٌمزٞ ٠زنمّٕٙب لا ٠عزش٠مٗ أٞ ٔمضٚع داخٍمٟ ٔؾمٛ الأِٚزٛاـمخ ولا ِع الاخش اٌمٝ دسعمخ اْ 
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 ٔممٗ رٛاـممك سؼجممبدأ٠عممشؾ ث وّممب٠ٚعممشؾ اٌزممٛاصْ ثبٔممٗ اٌضجممبد )الاعممزمشاس( ـممٟ اٌغممٛق ،  ،اٌزؽ١ممش

إٌّزغمم١ٓ اٚ اٌّغممٛل١ٓ ٌغممٍعخ ِممب ِّممضلا ثّٕؾٕممٝ اٌعممشك ِممع سؼجممبد اٌّغممزٍٙى١ٓ ِّممضلا ثّٕؾٕممٝ 

 اٌطٍت.

عٕممذ اٌزعممشك اٌممٝ ِفٙممَٛ اٌزممٛاصْ ٠ٕجؽممٟ رٛممم١ؼ ِفٙمم١ِٛٓ ِممٓ اٌزممٛاصْ ّ٘ممب ، اٌزمممٛاصْ     

 -اٌّغزٙذؾ ٚؼ١ش اٌّغزٙذؾ ٚوّب ٠أرٟ:

 ـخ ٌّزؽ١مشاد الزقمبد٠خ : ٘مٛ ِؾبٌٚمخ رؾم١مك ِغمز٠ٛبد ِع١ٕمخ ِغمزٙذاٌررٛاصْ اٌّغررٙذف

ص١ِٕمخ ِؾمذدح اٚ رؾم١مك  ِذحِع١ٕخ ، ِضً رؾم١ك ِعذي ِع١ٓ ِٓ ّٔٛ اٌذخً اٌمِٟٛ خلاي 

ِعذي ّٔمٛ ِؾمذد ـمٟ اٌقمبدساد اٚ ِعمذي ِؾمذد ـمٟ ِغمز٠ٛبد الاعمزخذاَ ) اٌزٛظ١مؿ( ، 

  Optimal Equilibriumِضً بٌزٛاصْ الأث٠ٚطٍك عٍٝ ٘زا إٌٛع ِٓ اٌزٛاصْ 

 اٌزٞ ٠ٕؾمأ ٔز١غمخ رعمبدي ٚرفبعمً اٌممٜٛ الالزقمبد٠خ ٚؼ١مش  رٙذفاٌرٛاصْ ا١ش اٌّغ ٛ٘ :

، عٍمٝ عمج١ً اٌّضمبي  اٌّشعمٛحالالزقبد٠خ ، ٚلا ٠ؾمك الا٘ذاؾ اٚ اٌّإؽمشاد اٌّمزشؽمخ ٚ

اٌزٛاصْ اٌزٞ ٠ٕؾأ ـمٟ عمٛق عمٍعخ ِع١ٕمخ ٔز١غمخ رعمبدي لمٜٛ اٌعمشك ٚاٌطٍمت اٚ رمٛاصْ 

 لاعزضّبس.اٌذخً اٌمِٟٛ رؾذ ظشٚؾ ِع١ٕخ ِٓ الاعزٙلان ٚا

 

 -ر١خ:ع١زُ رٕبٚي اٌزٛاصْ ـٟ اٌؾبلاد ا٢

 : اٌرٛاصْ اٌعضئٟ ٚلاا ي

ا   : اٌرٛاصْ اٌىٍٟشا١ٔا

 

 

 

 ر١خ:ع١زُ رٕبٚي اٌزٛاصْ اٌغضئٟ ـٟ اٌؾبلاد ا٢ : اٌرٛاصْ اٌعضئٟ ٚلاا ي

 :  إٌّارض اٌخط١ح .1

 . اٌرٛاصْ اٌعضئٟ ٌٍّٕارض اٌخط١ح تؼذ اػافح ػش٠ثح2

 إٌّارض اٌلاخط١ح .3

 ذؽ١ًٍ اٌرٛاصْ عرخذاَ اٌّظفٛفاخ فٟ ا.4

 

 إٌّارض اٌخط١ح .1

ـمٟ  Partial Equilibriumّٔٛرط اٌزمٛاصْ اٌغضئمٟ أ٠مقمذ ثمّٔارض اٌرٛاصْ اٌعضئٟ: 

عٛق ِع١ٕخ ٘ٛ رؾذ٠ذ اٌغمعش ٚاٌى١ّمخ اٌزٛاص١ٔمخ ـمٟ عمٛق عمٍعخ ٚاؽمذح ثّعمضي عمٓ ثم١مخ 

 -ع اٌخطٛاد الار١خ:اعٛاق اٌغٍع الاخشٜ ، ٠ّٚىٓ رطج١ك خطٛاد ثٕبء إٌّبرط ثبرجب

: رزؾمذد اٌّزؽ١مشاد  Variables Determinationّٔرٛرض الأذؽذ٠ذ ِرغ١شاخ  - أ

 Quantityـممٟ ٘ممزٖ إٌّممبرط اٌّجغممطخ ثضلاصممخ ِزؽ١ممشاد ٘ممٟ اٌى١ّممخ اٌّطٍٛثممخ 

Demanded )( dQ  ٚاٌى١ّمممخ اٌّعشٚممممخ ،Quantity Supplied )( sQ  ،

 .Price )(Pٚععش اٌغٍعخ 
: ٚ٘ممٟ اٌفممشٚك  Economic Assumptions ٚػررغ اٌفررشٚع الالرظرراد٠ح - ة

عٓ آ١ٌخ اٚ ٔ بَ عًّ اٌغمٛق ، ار اْ اٌؾمشه الاٚي ٌزؾم١مك اٌزمٛاصْ ٘مٛ رغمبٚٞ 

 اٌى١ّخ اٌّطٍٛثخ ِع اٌى١ّخ اٌّعشٚمخ ِٓ اٌغٍعخ ار اْ:

sd QQ  

 ش٠ممخ الالزقممبد٠خ ـ١ٕجؽممٟ اْ رىممْٛ اٌى١ّممخ اٌّطٍٛثممخ داٌممخ ِزٕبلقممخ ـممٟ ٚثؾغممت إٌ                

اٌغعش ) لبْٔٛ اٌطٍت( ٚاْ اٌى١ّمخ اٌّعشٚممخ داٌمخ ِزضا٠مذح ـمٟ اٌغمعش ) لمبْٔٛ 

 اٌعشك( 
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أٞ رشعّمخ اٌفمشٚك :   Mathematical form ّٔرٛرضلاذؽذ٠ذ اٌشىً اٌش٠اػرٟ ٌ -ط          

  اٌٝ ِعبدلاد س٠بم١خ ار اْ:اٌّعط١بد 

  : ٛ٘ ْؽشه اٌزٛاصsd QQ  

  : ٟ٘ داٌخ اٌطٍتbPaQd       )0,( ba 

  : ٟ٘ داٌخ اٌعشكdPcQs      )0,( dc 

 ًٌزّض١ا( 2: ٠ٛمؼ اٌؾىً سلُ ) Graphical model  ّٔٛرضلااٌرّص١ً اٌث١أٟ ٌ -د          

١ًّ عبٌت ثر ٙش داٌخ اٌطٍت ـٟ اٌؾىً  ئرّٔٛرط اٌغٛق اٌغضئٟ ٌغٛق عٍعخ ٚاؽذح ، لأاٌج١بٟٔ 

)( b  ٚثغضء ِمطٛع ِٓ اٌّؾٛس اٌشأعٟ ِٛعت عٕذ إٌمطخa   ًٚر ٙش داٌخ اٌعشك ث١ّ

)(ِٛعت  d ٟعبٌت عٕذ إٌمطخ  ٚعضء ِمطٛع ِٓ اٌّؾٛس اٌشأع)( c ٌٝٚرغذس الاؽبسح ا .

 لاؽمب. ّٗٔٛرط اٌزٛاصْ ث١ب١ٔب ٚوّب ع١زُ رٛم١ؾأأٗ ٠ّىٓ ؽً 

 

 

 
 ّٔٛرط اٌغٛق اٌغضئٟ ٌغٍعخ ٚاؽذحلأ( اٌزّض١ً اٌج١بٟٔ 2ؽىً )

 

 ّٔمٛرطلا٠ّضمً اٌؾمً اٌش٠بممٟ ٌ:  Mathematical Solutionّٔرٛرض لااٌؽرً اٌش٠اػرٟ ٌ -د

),,(اٌضلاس ٌؾقٛي عٍٝ ل١ُ اٌّزؽ١شاد ا sd QQP ْٚرغذس الاؽبسح اٌٝ  ،اٌزٟ رؾمك ؽشه اٌزٛاص

 ّٔٛرط اٌخطٟ ِٕٙب:الأاْ ٕ٘بن اوضش ِٓ هش٠مخ ٌؾً 

 Substitution Methodؽش٠مح اٌرؼ٠ٛغ  - ي

 Elimination Methodؽش٠مح اٌؽزف  - ب

 ذ١ح:ٚع١رُ ذٕاٚي اٌرٛاصْ فٟ اٌؽالاخ ا٢

 عٛق رٞ عٍؼح ٚاؼذج اٌرٛاصْ فٟ .1

 اٌرٛاصْ فٟ عٛق رٞ عٍؼر١ٓ ٚاوصش .2
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 . اٌرٛاصْ فٟ عٛق رٞ عٍؼح ٚاؼذج//1

 

ّٔٛرض اٌغٛق الاذٟ ، اعرخشض اٌغؼش ٚاٌى١ّح اٌرٛاص١ٔر١ٓ تذلاٌح ِؼٍّاخ ي  : ٌذ٠ه 2.1ِصاي ل

 ّٔٛرض ل الاعٍٛب اٌّثاشش .الأ

dPcQ

bPaQ

s

d




 

QQQ٘ٛ ْ ؽشه اٌزٛاصْ وّب ث١ٕبٖ عبثمب ئ sd  

caPdb
cabPdP
dPcbPa





)(
 

ارْ ِعبدٌخ اٌغعش اٌزٛاصٟٔ ٟ٘ 
db
ca

P



 

 -ٕ٘ب ٔلاؽع ِب٠برٟ:

اٌزٞ رُ اٌؾقٛي ع١ٍٗ لذ رُ اٌزعج١ش عٕٗ ثبٌىبًِ ثذلاٌمخ  ِعٍّمبد  Pْ اٌغعش اٌزٛاصٟٔ ئ .1

 .ع١ّعٙب ّٔٛرطالأ

ٛاصٟٔ ٟ٘ ل١ّخ ِؾذدح لاْ ِعٍّبد إٌّٛرط ٟ٘ ث١بٔبد ِعطبح ِٚؾذدح ْ ل١ّخ اٌغعش اٌزئ .2

 ِغجمب.

اٌزممٟ  ع١ّعٙممب ْ اٌغممعش اٌزممٛاصٟٔ اٌممزٞ ؽقممٍٕب ع١ٍممٗ ٘ممٛ عممعش ِٛعممت لاْ اٌّعٍّممبدئ .3

 ّٔٛرط لذ اـزشمذ ِٓ اٌجذا٠خ أٙب ِٛعجخ.الأ٠زنّٕٙب 

ـمٟ أٞ ِمٓ ِعمبدٌزٟ اٌطٍمت  Pاٌزٛاصٟٔ ٔعٛك عٓ اٌغعش  Qٌٍٚؾقٛي عٍٝ اٌى١ّخ اٌزٛاص١ٔخ 

 ٚاٌعشك ـٍٛ عٛمٕب عٓ اٌغعش اٌزٛاصٟٔ ـٟ داٌخ اٌطٍت:

db
bcabadab

Q
db
bcab

db
dba

Q

db
bcab

aQ

db
ca

baQ































)(

 

 اٌى١ّخ اٌزٛاص١ٔخ ٟ٘: ٚع١ٍٗ ـبْ

db
bcad

Q



 

 ٌزٛاص١ٔخ:ِلاؽ زٗ ـٟ اٌغعش اٌزٛاصٟٔ ٠ّىٓ ادساط اٌّلاؽ بد الار١خ عٓ اٌى١ّخ ا ذٚوّب رّ

  ع١ّعٙب. ّٔٛرطالأرُ اٌؾقٛي عٍٝ اٌى١ّخ اٌزٛاص١ٔخ ثذلاٌخ  ِعٍّبد  .1

 ْ ل١ّخ اٌى١ّخ اٌزٛاص١ٔخ ٟ٘ ل١ّخ ِٛعجخ ئ .2

ٌٛ لّٕمب ثمبٌزع٠ٛل عمٓ اٌغمعش  ٔفغٙب ٠ّىٓ اٌزؾمك ِٓ إٔب عٕؾقً عٍٝ اٌى١ّخ اٌزٛاص١ٔخ .3

 اٌزٛاصٟٔ ـٟ داٌخ اٌعشك.

 

 -ّٔٛرض اٌغٛق الاذٟ:لأٓ  : ظذ اٌغؼش ٚاٌى١ّح اٌرٛاص١ٔر2.2١ِصايل
PQPQ sd 66,218  

٠QPّىٓ اعزخشاط   -ر١ز١ٓ:ؽذٜ اٌطش٠مز١ٓ ا٢اث ,

 ؽش٠مح اٌرؼ٠ٛغ: .1
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3
8
24

824

26618
66218








PP

PP
PP

QQQ sd

 

 ـٟ اؽذٜ اٌّعبدٌز١ٓ ـٕؾقً عٍٝ اٌى١ّخ اٌزٛاص١ٔخ: Pٚثبٌزع٠ٛل عٓ ل١ّخ 

12618)3(218  QQ 

 12ٚاٌى١ّخ اٌزٛاصٟٔ رغبٚٞ  3ارْ اٌغعش اٌزٛاصٟٔ ٠غبٚٞ 

 

ثنممشة  ٚرٌمه ٠ّٓزؽ١مشاؽمذ اٌرممَٛ ٘مزٖ اٌطش٠ممخ عٍممٝ اعمبط اْ ؽمزؾ ؽش٠مرح اٌؽرزف:  .2

هشـممٟ ِعبدٌزممٗ ثم١ّممخ ِعبِممً ٔ ١ممشٖ ـممٟ اٌّعبدٌممخ الاخممشٜ ٚعٕذئممز ٠ممزُ اٌؾممزؾ ثغّممع اٚ 

ً( ، ٚثبلاعزّممبد عٍممٝ هممشػ اٌّعممبدٌز١ٓ ِممٓ ثعنممّٙب ) ٠ٚزٛلممؿ رٌممه عٍممٝ اؽممبسح اٌّعبِمم

 رٟ:أ( ٠ىْٛ اٌؾً وّب 2٠ث١بٔبد اٌّضبي )

 :ارا مشثٕب هشـٟ ِعبدٌخ اٌعشك ثّعبًِ ععش ِعبدٌخ اٌطٍت 

)1........(....................12122

)6)(2()6)(2()2(

PQ

PQ

s

s




 

 ٚثنشة هشـٟ ِعبدٌخ اٌطٍت ثّعبًِ ععش ِعبدٌخ اٌعشك

)2......(....................121086

)2)(6()18)(6()6(

PQ

PQ

d

d




 

sdٌزٛاصْ ؽ١ش ( ٚثبعزّبد ؽبٌخ ا2( ِٓ اٌّعبدٌخ )1ٚثطشػ اٌّعبدٌخ ) QQQ  :ْٛ٠ى 

12
8
96

968

12129626

)12(1212108)2(6







QQ

PPQQ

PPQQ

 

  Pٚثبٌزع٠ٛل ـٟ اؽذٜ اٌّعبدٌز١ٓ ٠ّىٓ ا٠غبد ل١ّخ 

3
12
36

1236
121224
1212)12(2











P

P
P
P

 

ّٔرٛرض اٌخطرٟ ٌررٛاصْ اٌغرٛق اٌعضئرٟ وّررا الأارا وأرد داٌررا اٌطٍرة ٚاٌؼرشع فرٟ  : 2.3ِصرايل

 -ذٟ:أ٠

PQ

pQ

s

d

56

230




 

 اص١ٔر١ٓ ِغ اٌرّص١ً اٌث١أٟ ٌّٙا.اٌّطٍٛب// ظذ اٌغؼش ٚاٌى١ّح اٌرٛ

 اٌؽً

ّٔٛرط اٚ الاعٍٛة اٌّجبؽش اٚ عٓ هش٠ك اٌزع٠ٛل ـٟ الأثذلاٌخ ِعٍّبد  ,٠QPّىٓ اعزخشاط 

 -:اٌق١ػ اٌّخزضٌخ ـٟ ِعبدٌزٟ اٌى١ّخ اٌزٛاص١ٔخ ٚاٌغعش اٌزٛاصٟٔ اٌغبثم١ٓ ٚوّب ٠أرٟ

 

 . الاعٍٛة اٌّجبؽش1
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7.19
7

138
52

)6(2)5(30
14.5

7
36

52
630

























Q

Q
db
bcad

Q

P

P
db
ca

P

 

 . هش٠مخ اٌزع٠ٛل 2

14.5

736
25630
56230









P

P
PP
PP

QQ sd

 

 صُ ٔعٛك ـٟ أٞ ِٓ ِعبدٌزٟ اٌعشك اٚ اٌطٍت ثم١ّخ اٌغعش اٌزٛاصٟٔ ٔؾقً عٍٝ:

7.19

)14.5(230





Q

QQ s 

 (3ٟ )٠ّٚىٓ سعُ ِعبدٌزٟ اٌطٍت ٚاٌعشك ٚرؾذ٠ذ ععش ٚو١ّخ اٌزٛاصْ وّب ـٟ اٌؾىً اٌج١بٔ

 

 

 

 
 (2.3ّٔٛرط رٛاصْ عٛق عٍعخ ٚاؽذح )ِضبي أ( 3ؽىً )
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 اٌرٛاصْ. فٟذاش١ش اٌؼشائة ٚالاػأاخ الأراظ١ح  .2

عممٓ هش٠ممك عممذد ِممٓ اٌغ١بعممبد الالزقممبد٠خ رٙممذؾ ِممٓ رزممذخً اٌؾىِٛممخ ـممٟ إٌؾممبه الالزقممبدٞ 

ٔمبد اٚ ـمشك اٌزؾىُ ـٟ إٌؾمبه الالزقمبدٞ ، ِٚمٓ اؽمىبي ٘مزا اٌزمذخً ٘مٛ رممذ٠ُ اعب اٌٝ خلاٌٙب

 Qualitativeٚرغّٝ ٘زٖ اٌنشائت ثنشائت الأزبط إٌٛع١مخ ، مشائت اٚ و١ٍّٙب عٍٝ الأزبط

Taxes  ٚلمذ  ،ٟٚ٘ عجبسح عمٓ ـمشك ِجٍمػ ِعم١ٓ ونمش٠جخ عٍمٝ ومً ٚؽمذح ِمٓ ٚؽمذاد الأزمبط

 Value Addedرفشك اٌنش٠جخ عٍٝ اٌّج١عبد ٚرغّٝ ـٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ مشائت اٌم١ّخ اٌّنمبـخ 

Taxes ٟ٘ٚ ِمٓ  إٌٛعمب٠ْٚمإصش  ،عجبسح عٓ ـشك ٔغجخ ِع١ٕخ عٍٝ ععش ثعمل اٌغمٍع اٌّجبعمخ

اٌنشائت عٍٝ اٌغعش ٚاٌى١ّخ اٌزمٛاص١ٔز١ٓ، ٚرزفمبٚد دسعمخ رمبص١ش ـمشك اٌنمشائت ثىملا ٔٛع١ٙمب 

 -ؽغت :

 ٔٛع اٌغٛق .1

 دسعخ اٌّشٚٔخ اٌغعش٠خ .2

 ٔٛع اٌغٍعخ ٚا١ّ٘زٙب .3

 

 حغٍؼذٛاصْ عٛق اٌ فٟإٌٛػ١ح الأراض ذاش١ش ػشائة  -ي

را اـم ش ـمٟ داٌمخ اٌعمشك دْٚ داٌمخ اٌطٍمت ،ٚرغذس الاؽبسح اٌٝ اْ ـشك اٌنش٠جخ إٌٛع١مخ عم١إص

 ْ داٌخ اٌعشك رقجؼ وّب ٠أرٟ:اـ tوبْ ِمذاس اٌنش٠جخ ٘ٛ 

)( tPdcQor

dPcQ

s

s



 

 

bPaQd دْٚ رؽ١١ش  ٚرجمٝ داٌخ اٌطٍت   شك ٠ىمْٛ ثغمجت رؽ١مش اٌغمعش . ٚاْ رؽ١ش داٌخ اٌع

اٌزٞ ٠ؾقً ع١ٍٗ إٌّمزظ ٚاٌمزٞ عم١ىْٛ المً ِمٓ عمعش اٌغمٛق ثّممذاس اٌنمش٠جخ ٚ٘مزا ٠مإدٞ اٌمٝ 

وّممب اْ ـممشك اٌنممش٠جخ إٌٛع١ممخ عٍممٝ الأزممبط عممٛؾ ٠ممإدٞ اٌممٝ  ،اٌزم١ٍممً ِممٓ اٌى١ّممخ اٌّعشٚمممخ

 اسرفبع اٌغعش اٌزٛاصٟٔ ٌٚىٓ ثّمذاس الً ِٓ اٌنش٠جخ عٍٝ اٌٛؽذح.

 

ّٔررٛرض اٌغررٛق اٌعضئررٟ ٚذٛظررة ػٍررٝ إٌّرررط اْ ٠ررذفغ ػررش٠ثح ػٍررٝ الأررراض يٌررذ٠ه   2.4ِصرراي ل

 اعرخشض اٌغؼش ٚاٌى١ّح اٌرٛاص١ٔر١ٓ تؼذ فشع اٌؼش٠ثح. ٌىً ٚؼذج ِٕرعح ، tِمذاس٘ا 
dPcQbPaQ sd  

 -ثعذ ـشك اٌنش٠جخ عزىْٛ داٌخ اٌعشك وبلارٟ:
)( tPdcQs  

 رزىْٛ ٌذ٠ٕب صلاس ِعبدلاد ٟ٘ :ٚ

)3.......(..............................
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 -( ٔؾقً عٍٝ :3( ـٟ اٌّعبدٌخ )2( ٚ)1ٚثزع٠ٛل اٌّعبدٌز١ٓ )
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)(ٚثزمغ١ُ اٌطشـ١ٓ عٍٝ  db  ٔؾقً عٍٝ ل١ّخP 

)4........(..........t
db

d
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dtca

P
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


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 ٟ لجً ـشك اٌنش٠جخ ٘ٛ:ٚثّب اْ اٌغعش اٌزٛاصٔ
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 ارْ اٌغعش اٌزٛاصٟٔ اٌغذ٠ذ ) ثعذ ـشك اٌنش٠جخ ( ٠ىْٛ وّب ٠برٟ:
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اٌنش٠جخ عٍٝ اٌغعش اٌزٛاصٟٔ ٘ٛ ص٠بدرٗ ثبٌّمذاس  أصشْ أ٠ٚزج١ٓ 
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 ٟ ِعبدٌخ اٌطٍت اٚ اٌعشك ٔغزط١ع ا٠غبد اٌى١ّخ اٌزٛاص١ٔخ ( ـ4ٚثزع٠ٛل اٌّعبدٌخ )
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 ( ٠زج١ٓ اْ اٌى١ّخ اٌزٛاص١ٔخ ثعذ ـشك اٌنش٠جخ رغب5ِٞٚٓ اٌّعبدٌخ )

t
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db
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Q






 

ٌّٚب وبٔذ اٌى١ّخ اٌزٛاص١ٔخ لجً ـشك اٌنش٠جخ ٟ٘ 
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bcad

Q
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
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ى١ّخ اٌزٛاص١ٔخ ٠ىْٛ ثزم١ٍٍٙب ثبٌّمذاس اٌنش٠جخ عٍٝ اٌ أصشـبْ 








t
db

bd
  . 

خلافخ اٌمٛي اْ اٌغعش اٌزٛصٟٔ عٛؾ ٠شرفع ٔز١غخ ٚعٛد اٌنش٠جخ ثّممذاس 








t
db

d
، ٠ٚىمْٛ  

فبـٟ ِب ٠ؾقً ع١ٍمٗ اٌجمبئع ِمٓ ث١عمٗ ٌغمٍعخ المً ثّممذاس اٌنمش٠جخ اٌّفشٚممخ ِمٓ عمعش اٌغمٛق 

 ِمب اٌى١ّمخ اٌزٛاص١ٔمخ ـغمٛؾ رمٕخفل عمٓ ِغمزٛا٘ب لجمً ـمشكأ ،اٌنش٠جخ ّٓ ٠زناٌزٞ ٘ٛ الاْ 

ْ اٌغعش اٌزمٛاصٟٔ ٚاٌى١ّمخ اٌزٛاص١ٔمخ عٕمذ ٔمطمخ اٌزمٛاصْ ا٘ىزا ـٚ ،اٌنش٠جخ ٔز١غخ لاسرفبع اٌغعش

 ثعذ ـشك اٌنش٠جخ ّ٘ب:

),(),(
db

bdt
db
bcad

db
dt

db
ca

QP











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ص١ٔز١ٓ ، ٚاٌغمإاي اٌمزٞ ٠زجمبدس ٚامؾب عٍٝ اٌغعش ٚاٌى١ّخ اٌزٛا أصشاً ِّب عجك ٠زنؼ اْ ٌٍنش٠جخ 

اٌٝ اٌز٘ٓ ، ِٓ اٌزٞ ٠زؾًّ عتء اٌنش٠جخ ً٘ ٘ٛ إٌّزظ اَ اٌّغزٍٙه اَ ولاّ٘ب؟ ٌٚلاعبثخ عٍمٝ 

٘زا اٌغإاي ع١عزّذ عٍٝ ٔمٛع اٌغمٛق ٘مً ٘مٛ عمٛق ِٕبـغمخ ربِمخ اَ اؽزىمبس اَ ؼ١مش رٌمه ، ومزٌه 

ٓ اعّممبي رٌممه ثبٌٕمممبه ٠ّىمم ثؾممىً عممب٠َعزّممذ عٍممٝ ِشٚٔممخ اٌطٍممت ِٚشٚٔممخ اٌعممشك اٌغممعش٠خ ، ٚ

 -ر١خ:ا٢

ـّعٕٝ رٌه اْ أٞ اسرفبع ـٟ عمعش اٌغمٍعخ عم١إدٞ  1dEرا وبٔذ ِشٚٔخ اٌطٍت عب١ٌخ ئ .1

ـمبرا ؽمبٚي إٌّزغمْٛ سـمع عمعش  ،اٌٝ أخفبك وج١ش ـٟ اٌى١ّمخ اٌزمٟ ٠طٍجٙمب اٌّغمزٍٙىْٛ

ٌٕز١غمخ أمٗ عم١ىْٛ ٕ٘مبن ْ اااٌغٍعخ ثّمذاس اٌنش٠جخ ثؾ١مش ٠زؾٍّٙمب اٌّغمزٍٙه ثبٌىبِمً ـم



 36 

ـممبئل وج١ممش ـممٟ اٌغممٍعخ ـممٟ اٌغممٛق ِّممب ٠نممطشُ٘ ٌزخفمم١ل اٌغممعش ٌٍٛفممٛي اٌممٝ و١ّممخ 

 اٌزٛاصْ ، الاِش اٌزٞ ٠غعً إٌّزغ١ٓ ٠زؾٍّْٛ اٌغضء الاوجش ِٓ اٌنش٠جخ . 

ْ سـع اٌغمعش ثّممذاس اٌنمش٠جخ ٌمٓ ٠مإصش اـ 1dEارا وبْ اٌطٍت عٍٝ اٌغٍعخ ؼ١ش ِشْ  .2

٠غمزط١ع إٌّزغمْٛ اْ ٠ٕمٍمٛا اٌغمضء الاوجمش ِمٓ عمتء  ثمزٌهعٍٝ اٌى١ّخ اٌّطٍٛثخ ٚ ١شاً وض

 دْٚ أٞ ربص١ش عٍٝ اٌى١ّخ اٌّعشٚمخ.ِٓ اٌنش٠جخ اٌٝ اٌّغزٍٙى١ٓ 

ارا وبْ ِٕؾٕٝ اٌطٍت عٍٝ اٌغٍعخ عمذ٠ُ اٌّشٚٔمخ  ثبوٍّٗ ٠زؾًّ اٌّغزٍٙه عتء اٌنش٠جخ .3

0dE. 

ارا ومممبْ ِٕؾٕممٝ اٌطٍمممت عٍممٝ اٌغمممٍعخ لأٙمممبئٟ  ثبوٍّممٗ اٌنمممش٠جخ ٠زؾّممً إٌّمممزظ  عممتء .4

 .dEاٌّشٚٔخ

ٚوزٌه اٌؾبي ـ١ّب ٠زعٍك ثّشٚٔخ اٌعشك ـىٍّب وبْ ِٕؾٕٝ اٌعشك الً ِشٚٔخ وٍّمب رؾّمً إٌّمزظ 

اٌغضء الاوجمش ِمٓ عمتء اٌنمش٠جخ ، ٚوٍّمب ومبْ ِٕؾٕمٝ اٌعمشك اوضمش ِشٚٔمخ ، رؾّمً اٌّغمزٍٙه 

ارا وبْ اٌعشك عذ٠ُ  ثبوٍّٗ ٠زؾًّ إٌّزظ  عتء اٌنش٠جخ اٌّزطشـخؾبٌخ اٌالاوجش ِٕٙب ، ٚاٌغضء 

 ارا وبْ اٌعشك لأٙبئٟ اٌّشٚٔخ. ثبوٍّٗ اٌّشٚٔخ ث١ّٕب ٠زؾًّ اٌّغزٍٙه عتء اٌنش٠جخ

 

 ّٔٛرض خطٟ ٌغٛق عٍؼح ِا :يذ١ح ػٓ  : ذٛفشخ اٌث١أاخ ا2.5٢ِصايل
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PQ
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d

54

720


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 // اٌّطٍٛة 

PQا٠غبد اٌغعش ٚاٌى١ّخ اٌزٛاص١ٔز١ٓ  .1 , 

عٍٝ ععش ٚؽذح الأزبط( عٍٝ وً ِٓ  2tِب٘ٛ اصش ـشك مش٠جخ ٔٛع١خ ِمذاس٘ب ) .2

 اٌغعش اٌزٛاصٟٔ ٚاٌى١ّخ اٌزٛاص١ٔخ 

 ِٓ ٠زؾًّ اٌزؽ١شاد اٌغعش٠خ ثغجت ـشك اٌنش٠جخ .3

 

 اٌؾً// ثبٌطش٠مخ اٌّجبؽشح

 ٚاٌى١ّخ اٌزٛاص١ٔز١ٓ لجً ـشك اٌنش٠جخ  اٌغعش .1

6
75

)4(7)5(20
2

12
24

75
420























Q
db
bcad

Q

P
db
ca

P

 

   ٟٔاٌغعش اٌزٛاصP =2   ٚاٌى١ّخ اٌزٛاص١ٔخ ،Q =6   

QPعٍٝ  2tاصش ـشك مش٠جخ ٔٛع١خ عٍٝ ٚؽذح الأزبط ِمذاس٘ب  .2 ,  

 ِعبدٌخ اٌغعش اٌزٛاصٟٔ ثعذ ـشك اٌنش٠جخ ٟ٘:
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 ٟٙ :ـاِب ِعبدٌخ اٌى١ّخ اٌزٛاص١ٔخ ثعذ ـشك اٌنش٠جخ 
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 اٌؾً ثطش٠مخ اٌزع٠ٛل//

 اٌغعش ٚاٌى١ّخ اٌزٛاص١ٔز١ٓ لجً ـشك اٌنش٠جخ .1
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 ٌزٛاص١ٔز١ٓ ثعذ ـشك اٌنش٠جخاٌغعش ٚاٌى١ّخ ا .2

ْ داٌخ اٌطٍت ٌٓ رزؽ١ش ـٟ ؽ١ٓ ع١طشأ رؽ١١ش عٍٝ داٌخ اٌعشك ٚوّب أ اٌٝ رغذس الاؽبسح
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 اٌرفغ١ش الالرظادٞ ٌٍٕرائط اٌّغرخشظح:

ادٜ اٌٝ سـع اٌغمعش اٌزمٛاصٟٔ ٌٛؽمذح الأزمبط  2رؾ١ش إٌزبئظ اٌٝ اْ ـشك مش٠جخ ِمذاس٘ب   

ٚؽممذح ٔمذ٠ممخ ، أٞ اْ اٌّغممزٍٙه لممذ رىجممذ عممضءا ِممٓ اٌنممش٠جخ  2.83ٚؽممذح ٔمذ٠ممخ اٌممٝ  2ٓ ِمم

(، اِب اٌغضء اٌزٞ ٠زؾٍّٗ إٌّزظ ِٓ اٌنش٠جخ 2.83-2=0.83اٌّفشٚمخ عٍٝ إٌّزظ ِمذاسٖ )

(، اِب اٌى١ّخ اٌزٛاص١ٔخ ـمذ ربصشد ٟ٘ الاخشٜ ٔز١غمخ ـمشك اٌنمش٠جخ 2-0.83=1.167ـٙٛ )

 .(5.84=0.16-6)ٚأخفنذ ثّمذاس 

 

 :ٟ٘ اٌطٍة ٚاٌؼشع فٟ اٌغٛق ٌغٍؼح ِا رٟ: ارا ػٍّد اْ داٌ 2.6ِصايل

52

10





PQ

PQ

s

d 

 :اٌّطٍٛب

 ا٠عاد اٌغؼش اٌرٛاصٟٔ ٚاٌى١ّح اٌرٛاص١ٔح .1
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فشػد ػش٠ثح ٔٛػ١ح ِمذاس٘ا د٠ٕاس ٚاؼذ ٌٍٛؼذج اٌّثاػح . ظذ اٌغؼش ٚاٌى١ّح  .2

 اٌرٛاص١ٔر١ٓ تؼذ فشع اٌؼش٠ثح

 ٚتؼذ٘ا ١أٟ ٌؽاٌح اٌرٛاصْ لثً فشع اٌؼش٠ثحاٌرّص١ً اٌث .3

 

 اٌؽً

 اٌزٛاصْ لجً ـشك اٌنش٠جخ

 ٠زؾمك اٌزٛاصْ عٕذِب :

5510

5315

2510
5210










Q

PP

PP
PP

QQQ sd

 

 ( = عٍٝ اٌزٛا5ٌٟ، 5اٌغعش اٌزٛاصٟٔ ٚاٌى١ّخ اٌزٛاص١ٔخ لجً ـشك اٌنش٠جخ ) 

 

 اٌرٛاصْ تؼذ فشع اٌؼش٠ثح 

 اٌنش٠جخ ، ؽ١ش رزؽ١ش داٌخ اٌعشك ٚرجمٝ داٌخ اٌطٍت عٍٝ ؽبٌٙبؽشه اٌزٛاصْ ثعذ ـشك 

725225)1(2

10
*** 



PQPQpQ

PQ

sss

d
 

 

3.47.510

7.5

317
7210

1

1

*










Q

P

P
PP

QQ sd

 

 عٍٝ اٌزٛاٌٟ 4.3،   5.7اٌغعش اٌزٛاصٟٔ ٚاٌى١ّخ اٌزٛاص١ٔخ ثعذ ـشك اٌنش٠جخ = 

 

7.057.51ِمذاس اٌض٠بدح ـٟ اٌغعش اٌزٛاصٟٔ :     PPP 

7.053.41اٌى١ّخ اٌزٛاص١ٔخ: ِمذاس إٌمقبْ ـٟ   QQQ 

 (:٠ٚ4ّىٓ رٛم١ؼ ؽبٌخ اٌزٛاصْ لجً ٚثعذ ـشك اٌنش٠جخ ث١ب١ٔب وّب ـٟ اٌؾىً اٌج١بٟٔ سلُ )
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 (2.6( اٌزّض١ً اٌج١بٟٔ ٌزٛاصْ اٌغٛق ِضبي )4ؽىً )

 

 

 ػشائة الأراض اٌم١ّ١ح ػٍٝ ذٛاصْ عٛق اٌغٍؼح// يشش -ب

ـمبرا إٌٛع١مخ ثبٔٙمب رفمشك عٍمٝ إٌّمزظ وٕغمجخ ِئ٠ٛمخ ِمٓ اٌغمعش ، رخزٍؿ اٌنش٠جخ اٌم١ّ١مخ عمٓ   

 ـبْ داٌخ اٌعشك عزبخز اٌؾىً الارٟ: rسِضٔب ٌٙزٖ إٌغجخ ثـ 
)1( rdPcQs  

ٚلاْ اٌغممعش اٌممزٞ ع١زمبمممبٖ إٌّممزظ ٘ممٛ عممعش اٌغممٛق ِطشٚؽممب ِٕممٗ اٌنممش٠جخ وٕغممجخ ِئ٠ٛممخ ِممٓ 

 -اٌغعش أٞ:
)1( rPrPPPr  

خز اٌزمٛاصْ ؽمىٍٗ اٌغذ٠مذ ٔ مشا ٌزؽ١مش داٌمخ ١أدْٚ رؽ١١ش ٚعِٓ اِب داٌخ اٌطٍت ـغزجمٝ عٍٝ ؽبٌٙب 

 اٌعشك.

sd

d

s

QQ

bPaQ

rdPcQ





 )1(

 

ٚث١ب١ٔب عٕلاؽع اْ ِٕؾٕٝ داٌخ اٌعشك ع١بخز ٚمعب عذ٠مذا ِمبسٔمخ ثبٌؾبٌمخ لجمً ـمشك اٌنمش٠جخ 

  -ٚوّب ٠برٟ:
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 شك ثعذ ـشك مش٠جخ الأزبط اٌم١ّ١خ( أزمبي ِٕؾٕٝ اٌع5ؽىً )

 -اِب اٌم١ُ اٌزٛاص١ٔخ اٌغذ٠ذح ثعذ ـشك اٌنش٠جخ ـٕؾقً ع١ٍٙب وّب ٠برٟ:

drdb
adrbcad

Q

drdb
ca

P

cadrdbP
cabPdrPdP
bPadrPdPc
bPardPc
















)(

)(

)1(

 

أٞ اْ اٌغعش اٌغذ٠ذ ٘ٛ اعٍٝ ِٓ اٌغعش لجً ـشك اٌنش٠جخ ٠ٚضداد اٌغعش وٍّب اصدادد ٔغجخ 

خ اٌغذ٠ذح ـٟٙ الً ِٓ اٌى١ّخ لجً ـشك اٌنش٠جخ ٚرزٕبلـ وٍّب . اِب اٌى١ّخ اٌزٛاصr١ٔاٌنش٠جخ 

 .rاصدادد 
 ارا ذٛفشخ ٌذ٠ه اٌّؼٍِٛاخ الاذ١ح ػٓ داٌح اٌطٍة ٚاٌؼشع ٌغٍؼح ِا فٟ اٌغٛق: :2.7ِصاي ل

PQ

PQ

s

d

5.030

2.040




 

ؼش اٌغٍؼح ، ِٓ ع 25فشػد ػش٠ثح تٕغثح % -2ظذ عؼش ٚو١ّح اٌرٛاصْ  -1اٌّطٍٛب// 

 اؼغة اٌغؼش ٚاٌى١ّح اٌرٛاص١ٔر١ٓ فٟ ظً اٌٛػغ اٌعذ٠ذ.

 اٌؽً

 لثً فشع اٌؼش٠ثح: -1

20
7.0

14
5.02.0

)2.0)(30()5.0)(40(

100
7.0

70
5.02.0

3040





















db
bcad

Q

db
ca

P
 

 تؼذ فشع اٌؼش٠ثح:  -2
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 -ٔلاؼع ٕ٘ا اْ اٌغؼش اٌرٛاصٟٔ اٌعذ٠ذ اوثش ِٓ اٌغؼش اٌرٛاصٟٔ لثً فشع اٌؼش٠ثح يٞ اْ :

100739.121 
PP 

  -اٌرٛاص١ٔح اٌعذ٠ذج الً ِٓ اٌى١ّح اٌرٛاص١ٔح لثً فشع اٌؼش٠ثح يٞ اْ:فٟ ؼ١ٓ اْ اٌى١ّح 

20652.15 
QQ 

 

 

 ذاش١ش الاػأاخ الأراظ١ح ػٍٝ ذٛاصْ عٛق عٍؼح -ض

عٍٝ ص٠بدح الأزبط ِٓ عٍعخ  الاعبٔبد الأزبع١خ ٟ٘ الاعبٔبد اٌزٟ رمذِٙب اٌؾىِٛخ ٌٍّٕزظ ٌزؾفضٖ  

خ ٚرإصش ـٟ رمٛاصْ اٌغمٛق ثؾمىً ِؽمب٠ش ٌزمبص١ش اٌنمشائت . اْ ؽقمٛي ِع١ٕخ اٚ رمذ٠ُ خذِخ ِع١ٕ

عم١ٕزمً ِٕؾٕمٝ  ئرإٌّزظ عٍٝ اعبٔبد أزبع١خ ع١إدٞ اٌٝ رؾف١مضٖ ٚص٠مبدح أزبعمٗ ِمٓ رٍمه اٌغمٍعخ 

 -اٌعشك اٌٝ الاعٍٝ لاْ داٌخ اٌعشك عزقجؼ وّب ٠برٟ:

dtdPcQ

tPdcQ

s

s



 )(
 

ٕؾقً عٍٝ ٚمع رٛاصٟٔ عذ٠ذ وّب ـٟ اٌؾىً ـٟ ؽ١ٓ عزجمٝ داٌخ اٌطٍت عٍٝ ؽبٌٙب ، ٚع

 -(:6اٌج١بٟٔ )

652.15
575.0
9

)25.0)(5.0()5.0()2.0(
)25.0)(5.0)(40()2.0)(30()5.0)(40()(

739.121
575.0
70

)25.0)(5.0()5.0()2.0(
3040





















drdb
adrbcad

Q

drdb
ca

P
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 غٍؼحاٌذٛاصْ عٛق  فٟ  ذاش١ش الاػأاخ الأراظ١ح 6شىً ل

 

 ٟ٘ :  الاعبٔخْ اٌم١ُ اٌزٛاص١ٔخ لجً ـشك ئ

db
bcad

Q
db
ca

P







 , 

٠مٕخفل  ِمٓ صمُالأزمبط ٚعٓ وً ٚؽذح ِٕزغخ رٕخفل رىمب١ٌؿ   tثعذ رٍمٟ إٌّزظ اعبٔبد ثّمذاس 

ععش اٌٛؽذح ِّب ٠إدٞ اٌٝ اسرفمبع اٌطٍمت عٍمٝ ٘مزٖ اٌغمٍعخ. ٚومً ٘مزا ٠مذـع إٌّزغم١ٓ اٌمٝ ص٠مبدح 

 -الأزبط الاِش اٌزٞ ٠إدٞ اٌٝ ظٙٛس ٚمع رٛاصٟٔ عذ٠ذ ٚوّب ٠برٟ:

bd
dt

bd
ca

bd
dtca

P

dtcabdP
dtcabPdP

bPadtdPcQQ

bPaQ

tPdcQ

sd

d

s






















)(

)(

 

 -اِب اٌى١ّخ اٌزٛاص١ٔخ اٌغذ٠ذح ـغزىْٛ وّب ٠برٟ:
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t
db

bd
db
bcad

Q

db
bdtbcba

a
db

dt
db
ca

baQ

PbaQ






































 

tأٞ اْ اٌّغزٍٙه ٠غزف١ذ ِٓ الاعبٔبد ِب ٔغجزٗ : 
db

d


 

ٚاٌّغب٠ٚخ  ٠ٚABغزف١ذ إٌّزظ ِٓ إٌغجخ اٌجبل١خ ٚاٌّّضٍخ عٍٝ اٌؾىً  BCٚ٘ٛ عٍٝ اٌؾىً ٠ّضً 

اٌٝ : 










db
td

t 

 -شىً الاذٟ:ارا ػٍّد اْ داٌح اٌؼشع ٚاٌطٍة ٌغٍؼح فٟ عٛق ِا ّ٘ا ػٍٝ اٌ : 2.8ِصاي ل

PQ

PQ

s

d

3.06

5.020




 

 اٌّطٍٛب// 

 ظذ اٌغؼش ٚاٌى١ّح اٌرٛاصٔر١ٓ  -1

 10ظذ اٌغؼش ٚاٌى١ّح اٌرٛاصٔر١ٓ تؼذ ذٍمٟ إٌّرع١ٓ لاػأح أراظ١ح ل١ّرٙا  -2

 ٚؼذاخ ٔمذ٠ح ٌىً ٚؼذج ِٕرعح.

 اٌؽً//

 اٌرٛاصْ لثً ِٕػ الاػأح: -1

 

75.3
8.0

3
5.03.0

)6)(5.0()3.0)(20(

5.32
8.0

26
5.03.0

620





















db
bcad

Q

db
ca

P
 

 ظ١ح:اٌرٛاصْ تؼذ ِٕػ اػأح أرا -2

75.28
8.0

23
5.03.0
)10)(3.0(

5.03.0
620


















P

bd
dt

bd
ca

P
 

 

625.5
8.0
5.4

)10(
3.05.0
)3.0)(5.0(

3.05.0
)5.0)(6()3.0)(20(


















Q

t
bd

bd
bd
bcad

Q
 

 ٚٔلاؽع اْ اٌغعش اٌزٛاصٟٔ ثعذ ِٕؼ الاعبٔخ الً ِٕٗ لجً ِٕؾٙب : 

5.3275.28 
PP 

 وّب اْ اٌى١ّخ اٌزٛاص١ٔخ ثعذ ِٕؼ الاعبٔخ اوجش ِٓ اٌى١ّخ اٌزٛاص١ٔخ لجً ِٕؼ الاعبٔخ:

75.3625.5 
QQ 

 ٚاوصشاٌرٛاصْ فٟ عٛق رٞ عٍؼر١ٓ 
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 عمبثمبلا٠مزقش اٌزؾ١ًٍ ـٟ الالزقبد عٍٝ علالخ اٌى١ّخ ِٓ عمٍعخ ِمب ثغمعش٘ب وّمب لاؽ ٕمب     

أٞ اْ اٌى١ّخ اٌّطٍٛثخ ِٓ عٍعخ ِب ٚاٌى١ّخ اٌّعشٚمخ ِٕٗ ر ٙمش داٌمخ ـمٟ عمعش ٘مزٖ اٌغمٍعخ 

ب ثٙزا اٌٛعٛد إٌّفشد، أٞ اْ وً عٍعخ  عٍعخ ِ رٛعذـمو ،ثً اْ اٌٛالع ٠مٛي أٗ ِٓ إٌبدس اْ 

اٚ و١ٍّٙمب،  Substitute عٕٙباٚ ثذ٠ٍخ ٌٙب ،  Complementaryلاثذ ِٓ ٚعٛد عٍعخ ِىٍّخ 

عٕذ رممذ٠ش داٌمخ اٌطٍمت اٚ اٌعمشك اْ رإخمز اٌعٛاِمً الاخمشٜ ٌٚم١ظ  الا٘زّبَٚثزٌه لاثذ ِٓ 

 الاخشٜ. ععش اٌغٍعخ ٔفغٙب ـٟ اٌؾغجبْ ، ِٚٓ ٘زٖ اٌعٛاًِ اععبس اٌغٍع

 اٌرٛاصْ فٟ عٛق رٞ عٍؼر١ٓ
عممٕزٕبٚي ـممٟ ٘ممزا اٌغممضء و١ف١ممخ ؽممً إٌّممبرط اٌزممٟ رؾزممٛٞ عٍممٝ عممٍعز١ٓ ِىٍّزمم١ٓ اٚ لممبثٍز١ٓ   

 -ٌلاؽلاي ِٓ خلاي الاِضٍخ الار١خ:

 x  ٚyالاذ١ح ػٓ دٚاي اٌطٍة ٚاٌؼشع ٌغٍؼر١ٓ ّ٘را  ٌذ٠ه اٌّؼط١اخ  : ذٛافشخ2.9ِصاي ل
 x  ٚyفٟ عٛق إٌّافغح اٌىاٍِح . اٌّطٍٛب ا٠عاد اٌغؼش ٚاٌى١ّح اٌرٛاص١ٔح ٌٍغٍؼر١ٓ 

x           yxdxِعبدٌخ اٌطٍت ٌٍغٍعخ  PPQ 5.05  

x           xsxِعبدٌخ اٌعشك ٌٍغٍعخ  PQ 24 

y             yxdyِعبدٌخ اٌطٍت ٌٍغٍعخ  PPQ  5.010 

y            ysyِعبدٌخ اٌعشك ٌٍغٍعخ  PQ 2 

 اٌؽً

x            :sxdxؽشه اٌزٛاصْ ٌٍغٍعخ  QQ  

)1....(....................9
2
1

3

542
2
1

24
2
1

5







yx

xyx

xyx

PP

PPP

PPP

 

y           :sydyؽشه اٌزٛاصْ ٌٍغٍعخ  QQ  

)2.(....................103
2
1

102
2
1

2
2
1

10







yx

yyx

yyx

PP

PPP

PPP

 

( 6( ـٟ )1ٚرٌه ثنشة اٌّعبدٌخ )Simultaneously( آ١ٔب 2( ٚ )1ٚثؾً اٌّعبدٌز١ٓ )

  xPل١ّخ  ٚاٌؾقٛي عٍٝ yP( ٌٍزخٍـ ِٓ 1( ـٟ )2ٚاٌّعبدٌخ سلُ )

657.3

645.17

1035.0

54318

11035.0

695.03















x

x

yx

yx

yx

yx

P

P

PP

PP

PP

PP

 


