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  :٠أرٟ( ٠ّىٓ ئعبدح وزبثزٙب وّب 10ـاْ اٌذاٌخ )
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رؾزٛٞ عٍٝ عٕقش  VESـ١ّب عذا أْ داٌخ  CES( أٔٙب رزخز ؽىً داٌخ ٠11لاؽع ِٓ اٌّعبدٌخ )

صبٌش ٚ٘ٛ ٔغجخ سأط اٌّبي ئٌٝ اٌعًّ 
L
K
  

  :ـا٢ر١خثبٌــــــــخقبئـ  VESٚرــــزغُ ِــــــــشٚٔخ الإؽــــــــــلاي ـٟ اٌـــــــــذاٌخ 

  :ا٢ر١خرأخز اٌقٛسح  VESِشٚٔخ الإؽلاي ـٟ اٌذاٌخ  -1
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  VES = C-Dْ ـا  0c  ،1b أِب ئرا وبٔذ  ،   CES=VES ـاْ 0cـارا وبٔذ  

ـٟ أْ داٌخ إٌبرظ اٌؾذٞ ٌٍّٛسد ٟ٘ داٌخ ِٛعجخ  C-D, CESِع وً ِٓ داٌخ  VESرزفك داٌخ  -2

  ا١ًٌّ.

  ِب٠ٍٟ: VESِٚٓ أُ٘ ع١ٛة داٌخ 

  قعت رع١ُّ اٌذاٌخ لأوضش ِٓ ِزؽ١ش٠ٓ.٠ -1

  ِّب ٠ؾىً فعٛثخ ـٟ رمذ٠ش٘ب. Coefficientsاٌذاٌخ ؼ١ش خط١خ اٌّعٍّبد  -2

 

  Quadratic Production Functionsاٌــذٚاي الإٔــراظ١ح اٌــعثش٠ح ِـٓ اٌـذسظح اٌـصا١ٔح 

  :ا٢رٟرزخز اٌقٛسح اٌعبِخ ٌٍذٚاي اٌغجش٠خ ِٓ اٌذسعخ اٌضب١ٔخ اٌؾىً 
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 :   ئر أْ

Y،الإٔزبط =  

X2,X1 أط اٌّبي،= ِٛسدٞ اٌعًّ ٚس  

ao،صبثذ اٌذاٌخ =a,b.ِعبِلاد اٌذاٌخ =  

  :ا٢ر١خٚرـزغُ ٘زٖ اٌــذاٌخ ثبٌــخقبئـ 

  اٌذاٌخ ؼ١ش ِزغبٔغخ. -1

  )ألً ِٓ اٌقفش( ـاْ اٌذاٌخ رقٍؼ ٌٍّٛاسد اٌّزٕبـغخ b3<0ئرا وبٔذ ل١ّخ  -2

  ٌّغزمٍخ،= اٌقفش ـاْ اٌذاٌخ ٠ّىٓ رطج١مٙب ـٟ ؽبٌخ اٌّٛاسد ا b3أِب ئرا وبٔذ ل١ّخ  

  )أوجش ِٓ اٌقفش( ـبٌذاٌخ رطج١م١خ ـٟ ؽبٌخ اٌّٛاسد اٌّىٍّخ. b3>0أِب ئرا وبٔذ ل١ّخ  

ٌخطٛه اٌؾشعخ ِٛعجخ ا١ًٌّ ئرا وبٔذ اٌّٛاسد ِىٍّخ، ٚعبٌجخ ا١ًٌّ ئرا وبٔذ اٌّٛاسد ا -3

  ِزٕبـغخ، ٚخطٛه ِغزم١ّخ ِٛاص٠خ ٌٍّؾٛس٠ٓ ئرا وبٔذ اٌّٛاسد ِغزمٍخ.

  ء ِؾذثخ رغبٖ ٔمطخ الأفً.ِٕؾ١ٕبد اٌغٛا -4

  ٠ّىٓ أْ رقؿ اٌضلاس ِشاؽً ٌلإٔزبط. -5

  ِٚٓ أُ٘ ع١ٛثٙب ٘ٛ فعٛثخ رطج١مٙب لأوضش ِٓ ِزؽ١ش٠ٓ.
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  Transcendental Production Functionsدٚاي الأراض اٌرؽ١ٍ٠ٛح 

  :ا٢رٟرزخز اٌقٛسح اٌش٠بم١خ اٌعبِخ ٌٙزٖ اٌذٚاي اٌؾىً اٌش٠بمٟ 
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xbaxba eXeXecXY 

  :ئر أْ

Y،الإٔزبط =  

e،ٟأعبط اٌٍٛؼبس٠زُ اٌطج١ع =  

X1,X2,…,Xn،عٛاًِ الإٔزبط =  

C,a1,a2,…,an.ِعبِلاد اٌذاٌخ =  

رزخز اٌذاٌخ  ِٓ صُ٘زا ٠ّٚىٓ أْ رزؾٛي ٘زٖ اٌذاٌخ ئٌٝ داٌخ ئٔزبع١خ ـٟ ِزؽ١ش ٚاؽذ ِجبؽشح ٚ 

  اٌؾىً اٌغذ٠ذ اٌزبٌٟ:

)15......(..........bxaeCXY 

( ؽزٝ ٠غًٙ ـُٙ هج١عخ 14( وجذ٠ً ٌٍذاٌخ )15لزقبد٠ْٛ وض١شاً عٍٝ خقبئـ اٌذاٌخ )٠شوض الا

  :ِب ٠ رٟ ٘زٖ اٌذاٌخ اٌزٟ رزٍخـ ـٟ

  :عٍٝ إٌؾٛ ا٢رٟإٌبرظ اٌؾذٞ ٌٍّٛسد ِٛعت ٌٍم١ُ اٌّٛعجخ ٌٙزا اٌّٛسد  -1
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 ( 16) ٠أرّٟع ّخ ٌلإٔزبط وّب اٌ Xثّغبٚاح اٌزفبمً اٌغضئٟ ثبٌقفش ٠ّىٓ ئ٠غبد ل١ّخ 
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  :٠أرٟعٕذ ٔمطخ أملاة اٌذاٌخ وّب  Xثّغبٚاح اٌزفبمً اٌضبٟٔ ثبٌقفش ٠ّىٓ ئ٠غبد ل١ّخ 
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( 17( ٚاٌّعبدٌخ )16( ـٟ اٌّعبدٌخ )bِٓ أُ٘ ِب ٠غزة الأزجبٖ ٌٙزٖ اٌذاٌخ ٟ٘ أٔٗ عٕذِب رزخز ) -2

ع١ضداد  ئرل١ّخ عبٌجخ أٚ ل١ّخ أوجش ِٓ اٌٛؽذح ـاْ اٌذاٌخ عٛؾ رٕطجك ع١ٍٙب اٌقٛسح اٌىلاع١ى١خ 

ثّعذي ِزضا٠ذ، صُ ِعذي ِزٕبلـ، ؽزٝ ٠قً إٌبرظ ألقبٖ صُ ٠زٕبلـ الإٔزبط ثض٠بدح  Yإٌبرظ 

  و١ّخ اٌّٛسد اٌّغزخذَ وّب ٠ؾ١ش ٌزٌه لبْٔٛ رٕبلـ اٌؽٍخ.

( اٌقفش ٠ٚقجؼ bاٌذاٌخ ئٌٝ داٌخ وٛة دٚعلاط ٟٚ٘ داٌخ عجش٠خ عٕذِب رغبٚٞ ) رزؾٛي -3

  :٠أرٟاٌؾىً اٌعبَ ٌٍذاٌخ وّب 
)18.(..........CXY 

 : ا٢رٟاٌذاٌخ ؼ١ش ِزغبٔغخ ـٟ فٛسرٙب اٌعبِخ ئلا ئرا رؾمك اٌؾشه  -4
021 bb 

  وٛة دٚعلاط. ٚـٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ ـاْ اٌذاٌخ عٛؾ رزخز ؽىً داٌخ

              :ا٢ر١خرأخز اٌقٛسح  X2,X1ِشٚٔخ ئٔزبط اٌّٛاسد  -5

2222

1111

aXbE
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  عٍٝ اٌزشر١ت. X1  ٚX2رؾ١ش ئٌٝ ِشٚٔخ الإٔزبط ٌٍّٛاسد  E2,E1 ئر أْ

  ِٕؾٕٝ عٛاء اٌذاٌخ ِؾذة رغبٖ ٔمطخ الأفً ئرا رؾمك ؽشه اٌزغبٔظ. -6

ْ اٌخطٛه اٌؾشعخ رؾقش اٌّٛاسد اٌّىٍّخ ٌٚىٓ عٍٝ ٔمبه ئرا رؾمك ؽشه اٌزغبٔظ ـا -7

  اٌخطٛه اٌؾشعخ ـاْ اٌّٛاسد لا رزقؿ ثبلاعزملا١ٌخ.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اٌفظً اٌغادط اعةٍح

3ٌذ٠ٕب داٌخ الأزبط الار١خ:  -:1ط
1

2
3
2

14 XXY  

 اٌّطٍٛة

 اؽغت الأزبع١خ اٌّزٛعطخ ٚاٌؾذ٠خ ٌىً عبًِ أزبط. -1

3,2ٕب اععبس عٛاًِ الأزبط ٌذ٠ -2
21
 XX PP  ِب٘ٛ اٌؾذ الادٔٝ ٌزىب١ٌؿ الأزبط اٌّٛاـك .

 . 100Yٌؾغُ الأزبط 
 

 -ارا اعط١ذ دٚاي الأزبط الار١خ: -:2ط

4
1

2
1

5),()2

10),()1

LKLKfY

LKLKfY




 

 ش رٌه عٍٝ ؽغُ الأزبطث١ٓ ِب ِذٜ ربص١ K  ٚLٚرُ ِنبعفخ عٕبفش الأزبط 

 

 -ارا وبٔذ ٌذ٠ه داٌخ الأزبط الار١خ:  -:3ط

4
5

4
1

100),( LKLKfY  

10000100200ٚوبْ ل١ذ اٌىٍفخ ٌشاط اٌّبي ٚاٌعًّ:   LK 

 ط اٌّبي ٚاٌعًّ الاِض١ٍٓ ثؾ١ش ٠ىْٛ الأزبط اوجش ِب ٠ّىٓ.أعذ ؽغُ س :اٌّطٍٛة

 

 -ٌؾىً الارٟ:ارا وبٔذ داٌخ الأزبط ِّضٍخ ثب -:4ط

KLY 2 
 -اٚعذ ِب٠برٟ:
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 .KMPط اٌّبي أالأزبع١خ اٌؾذ٠خ ٌعٕقش س -1

 .LMPالأزبع١خ اٌؾذ٠خ ٌعٕقش اٌعًّ  -2

 .KMPط اٌّبي أاٌزؽ١ش ـٟ الأزبع١خ اٌؾذ٠خ ٌعٕقش س -3
 .١LMPخ اٌؾذ٠خ ٌعٕقش اٌعًّ اٌزؽ١ش ـٟ الأزبع -4
 

 ارا وبٔذ داٌخ أزبط ِؾشٚع ِب: -:5ط
5.03.0 LKY 

28426ٚوبٔذ ِم١ذح ثبٌم١ذ الارٟ:   LK 

 عذ اٌؾغُ الاِضً ٌلأزبط ـٟ ظً اٌم١ذ.

 ِظادس اٌفظً اٌغادط

لزقممبد١٠ٓ. رشعّممخ  اِممٛسٞ ٘ممبدٞ وممبظُ ط)ثمملان( ٚ ط ؾ ثشادٌممٟ. اٌش٠بممم١بد الاعبعمم١خ ٌلا -1

 .1991ٚاٌذوزٛس اثشا١ُ٘ ِٛعٝ اٌٛسد. داس اٌؾىّخ ٌٍطجبعخ ٚإٌؾش. ثؽذاد . 

 –عبِعمخ ثؽمذاد  –و١ٍمخ الاداسح ٚالالزقمبد  -ِجمبدٞء الالزقمبد اٌش٠بممٟ -ؽغ١ٓ عٍٟ ثخ١مذ  -2

2000. 

اٌغبؽخ اٌّشوض٠مخ  –خ دٚاْ اٌّطجٛعبد اٌغبِع١ –اٌش٠بم١بد الالزقبد٠خ  –ؽّعْٛ ؽّعْٛ   -3

 .عٍٝ اٌؾجىخ اٌعب١ٌّخ اٌذ١ٌٚخِٕؾٛس  -اٌغضائش –

ٚاص١ممً عجممذ اٌغجممبس اٌغممِٛشد ، ِممذخً اٌممٝ الالزقممبد اٌش٠بمممٟ، داس اٌٛرممبس، اثممٟ محمد فممجشٞ  -4

 .1993اٌىزت ٌٍطجبعخ ٚإٌؾش ، اٌّٛفً، 

 
 5-  Arne Henningsen &Geraldine Henningsen, Econometric 

Estimation of the "Constant Elasticity of Substitution" Function 

in R: Package micEconCES.2011.  

6-  Elmer G. Wiens,  Egwald Economics: Microeconomics: 

Production Functions,2012, Published on line www. Egwald.com. 

      7- Judith K. Hellerstein and David Neumark, Production Function and 

Wage Equation Estimation with Heterogeneous Labor: Evidence 

from a New Matched. Employer-Employee Data Set. 2007. 

Published on line http://www.nber.org/books/bern07-1. 

    8-   KC Border, On the Cobb–Douglas Production Function,California   

Institute of Technology , Division of the Humanities and Social 

Sciences. Published on line: www.google .com. 

9-  Krister Ahlersten, Essentials of Microeconomics: Exercises. 2008. 

Published on line www.bookboon.com. 

10-  Rainer Klump, Peter McAdam and Alpo Willman, The 

Normalized CES Production Function Theory and Empirics . 

European Central Bank. Working Paper Series.2011. 

11-  Ronald C. Griffin, John M. Montgomery, and M. Edward Rister,  

Selecting Functional Form in Production Function Analysis. 

Published on line: www.google .com. 

     12- Ted Bergstrom, Lecture Notes on Elasticity of Substitution. 2011.  

Published on line: www.google .com. 
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  :٠ٙذف ٘زا اٌفظً اٌٝ اٌرؼشف ػٍٝ

 

 اٌرؽ١ًٍ اٌذ٠ٕا١ِىٟ اٌّغرّش 

 ِٗفَٙٛ اٌرىاًِ ٚأٛاػ 

 ًِاٌرطث١ماخ الالرظاد٠ح ٌٍرىا 

 فائغ إٌّرط ٚاٌّغرٍٙه 

 فائغ اٌّعرّغ 

 اٌرؽ١ًٍ اٌذ٠ٕا١ِىٟ اٌّرمطغ 

 ِؼادلاخ اٌفشٚق 

 طث١ماخ الرظاد٠ح ػٍٝ ِؼادلاخ اٌفشٚقذ 
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 اٌفظً اٌغاتغ

 اٌرؽ١ًٍ اٌذ٠ٕا١ِىٟ ٌٍؼلالح ت١ٓ اٌّرغ١شاخ الالرظاد٠ح
 ِمذِح

٠زٕبٚي ٘زا اٌفقً أٛاع اٌزؾ١ًٍ اٌذ٠ٕب١ِىٟ ٚاٌزٞ ٠ٙذؾ ثذٚسٖ اٌمٝ رؾذ٠مذ ارغب٘مبد اٌّزؽ١مشاد   

ثّمشٚس اٌمضِٓ ، ٚ٘مٛ ثبدخبٌمٗ عبِمً اٌمضِٓ ـبٔمٗ ٠زغمبٚص الالزقبد٠خ ِٚذٜ ١ٍِٙب ٔؾٛ الاعزمشاس 

٠ٕٚمغممُ اٌزؾ١ٍمً اٌممذ٠ٕب١ِىٟ اٌممٝ لغم١ّٓ سئ١غمم١ٓ ّ٘ممب:  زؾ١ٍممً اٌغممبوٓ ٚاٌغمبوٓ اٌّمممبسْ،ع١مٛة اٌ

رطج١مك ٌٙمزا إٌمٛع  اـنمًٚ Continuious Dynamic analysis اٌزؾ١ًٍ اٌمذ٠ٕب١ِىٟ اٌّغمزّش

 Integrationعبثمب(، ٚاٌزىبًِ  اٌؾذ٠ش عُٕٗ ) ٚلذ رDifferentationِٓ اٌزؾ١ًٍ ٘ٛ اٌزفبمً 

 . ـٟ ؽ١ٓ ٠زٕبٚي اٌمغُ اٌضبٟٔ اٌزؾ١ًٍ اٌذ٠ٕب١ِىٟ اٌّزمطع ٚاٌّعجش عٕٗ ثّعبدلاد اٌفشٚق.

   

 Continuious Dynamic analysis اٌرؽ١ًٍ اٌذ٠ٕا١ِىٟ اٌّغرّش
٠خ ثؾممٟء ِممٓ ٌمممذ رممُ رٕممبٚي ِٛمممٛع اٌزفبمممً ـممٟ اٌفقممٛي اٌغممبثمخ ٚلاعمم١ّب رطج١مبرممٗ الالزقممبد

 اٌزفق١ً ، ٚع١ٍٗ ع١زُ رٕبٚي اٌغضء اٌضبٟٔ ِٓ اٌّٛمٛع ٚ٘ٛ اٌزىبًِ ٚرطج١مبرٗ الالزقبد٠خ.

اْ ٌٍزىبِممً رطج١مممبد عممذح ـممٟ ِخزٍممؿ اٌعٍممَٛ ِٕٚٙممب الالزقممبد٠خ، ٚرٕممذسط رؾممذ اٌزطج١مممبد    

١مخ ـنملا عمٓ داٌمخ ىٍفخ اٌى١ٍخ ٚالا٠شاداد اٌىٍزالالزقبد٠خ ٌٍزىبًِ ، اٌذٚاي اٌؾذ٠خ ٚاٌى١ٍخ ِٕٚٙب اٌ

 الاعزٙلان ٚالادخبس ٚ ـبئل إٌّزظ ٚاٌّغزٍٙه ٚؼ١ش٘ب ِٓ اٌزطج١مبد الالزقبد٠خ.

 ِفَٙٛ اٌرىاًِ
ـمممبرا وبٔمممذ  ،١مممخ ا٠غمممبد اٌذاٌمممخ ٔفغمممٙب أٞ أمممٗ عىمممظ ع١ٍّمممخ اٌزفبمممم٠ًٍعمممشؾ اٌزىبِمممً ثبٔمممٗ عّ 

)(Qf  ِؾزمخ اٌذاٌخ)(QF  ْـب)(QF  ًِرىب ٟ٘)(Qf  :ٟٚرقبغ عٍٝ اٌؾىً الار- 

dQQfQf )()(   

Qf)(ٚرؾ١ش اٌذاٌخ    اٌٝ اٌذاٌخ اٌّزىبٍِخ ، أٞ ٟ٘ اٌذاٌخ اٌزٟ ٔؾبٚي ا٠غبد رىبٍِٙب، ٠ٚنمبؾdQ 

Qf)(رىبًِ اٌذاٌخ  ٌزبص١ش اٌّزؽ١ش اٌزٞ اعزّبدا ع١ٍٗ ٠زُ ٌزؾذ٠مذ  اً ، ـنملا عمٓ أمٗ ٠غمزخذَ ِإؽمش

 ا٠ٓ رٕزٟٙ اٌذاٌخ اٌزٟ ٠غشٞ رىبٍِٙب.

ِّممب ٠زنممؼ اْ اٌزىبِممً ٘ممٛ ِعىممٛط اٌزفبمممً ، ٚرغممذس الاؽممبسح اٌممٝ أممٗ لارٛعممذ لبعممذح عبِممخ    

اٌزفبممً عٕمذ ا٠غمبد ٌٍزىبًِ عىظ ِب ٘ٛ ِزعبسؾ ع١ٍمٗ ـمٟ اٌزفبممً. وّمب ٠ٕجؽمٟ الاٌّمبَ ثمٛاعمذ 

 رىبًِ اٌذاٌخ.

 

 

 

 ذىاِلاخ اٌظٛسج اٌم١اع١ح 
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٘مٟ ِؾمزمخ داٌمخ  2X، أٞ اْ 2Xؽزٝ ٠ّىٓ ـُٙ اٌزىبًِ ٌٕفزشك إٔمب ٔشؼمت ـمٟ ا٠غمبد رىبِمً  

 -ٚإٔب ٔش٠ذ اٌؾقٛي عٍٝ رٍه اٌذاٌخ ، عٛؾ ٔزجع الارٟ:

 



?)()(

)(2

dXXfXf

XfX
 

 -ِٚٓ لٛاعذ اٌّؾزمخ اٌّعشٚـخ ِغجمب ٔغذ اْ:
23 3XdXdX  

 -ٚثزٌه ـبْ:
223 3/3/)3( XXdXXd  

 2X  ٟ٘3/3Xأٞ اْ اٌذاٌخ اٌزٟ رىْٛ ِؾزمزٙب 
أّممب ٘ممٟ اؽممذ اٌزىممبِلاد .  2X٘ممٟ ١ٌغممذ اٌزىبِممً اٌٛؽ١ممذ ٌممـ  ٠ٚ3/3Xٕجؽممٟ اْ ٔلاؽممع ٕ٘ممب اْ 

kٌٕٚزبًِ اٌذاٌخ 
X


3

3

k٘ٛ صبثذ ، ٚاْ ِؾزمخ اٌذاٌمخ  k، ؽ١ش اْ  
X


3

3

٘مٟ  Xثبٌٕغمجخ اٌمٝ  

k٘ممٟ  2Xرىممْٛ ِؾممزمزٙب ٕٚ٘ممب ٔغممزٕزظ اْ اٌذاٌممخ اٌزممٟ  2Xا٠نممب 
X


3

3

صبثممذ  kؽ١ممش ٠غممّٝ  

 اٌزىبًِ.

 

  Integration Lawsلٛا١ٔٓ اٌرىاًِ 
 -رىبًِ اٌّمذاس اٌضبثذ ٠غبٚٞ اٌّمذاس اٌضبثذ ـٟ رىبًِ اٌّزؽ١ش ِنبـب ا١ٌٗ صبثذ اٌزىبًِ: -1  

  CkXkdX 

 X)(٠غبٚٞ  dXرىبًِ  -2  

  CXdX 

 ٠غبٚٞ الاط ِنبـب ا١ٌٗ ٚاؽذ ِمغَٛ عٍٝ الاط اٌغذ٠ذ .nXع١خ رىبًِ اٌذاٌخ الأ -3 

1,
1

1







nC
n
X

dXX
n

n 

  -أٞ: Lnرىبًِ اٌّمذاس اٌغبٌت ٘ٛ  -4 

 










CLnXdXXdX
X

CLnXdXX

1

1

1 

ط ٠غبٚٞ اٌّمذاس ٔفغٗ ِمغِٛب عٍٝ ِعبًِ الاط ـٟ الاعبط أرىبًِ ِمذاس صبثذ ِشـٛع اٌٝ  -5

Ln 

  C
kLna
a

dXa
kx

kx 

 

 -رىبًِ عّع اٚ هشػ داٌز١ٓ اٚ اوضش ٠غبٚٞ عّع اٚ هشػ رىبًِ داٌز١ٓ: -6

     dxxgdxxfdxxgxf )()()()( 

 ( ِنشٚثب ـٟ رىبًِ اٌذاٌخ:-ًِ اٌذاٌخ اٌغبٌجخ ٠غبٚٞ الاؽبسح )رىب -7

  dxxfdxxf )()( 

 ط اٌطج١عٟ:رىبًِ الأ -8
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  c
k

e
dxe

kx
kx 

 

رغذس الاؽبسح اٌٝ اْ ٕ٘بن لٛا١ٔٓ اخشٜ ٌٍزىبًِ ٟ٘ ١ٌغذ مّٓ ِغبي دساعزٕب ومبْٔٛ اٌزىبًِ 

 ثبٌزغضئخ ٚلبْٔٛ اٌزىبًِ ثبٌزع٠ٛل ٚؼ١ش٘ب.

 وّب ٠ٕجؽٟ الاؽبسح اٌٝ اْ اٌزىبًِ ٠ٕمغُ اٌٝ لغ١ّٓ ّ٘ب:  

اعٍٝ ٠ٚىزت اعٍٝ علاِخ اٌزىبًِ ،  اٌزىبًِ اٌّؾذٚد: ٚ٘ٛ اٌزىبًِ اٌزٞ ٠ّزٍه ؽذ٠ٓ ؽذاً  -1

 ٚؽذا اعفً ٠ٚىزت اعفً علاِخ اٌزىبًِ. 

 اٌزىبًِ ؼ١ش اٌّؾذٚد -2

 

 اٌرطث١ماخ الالرظاد٠ح ٌٍرىاًِ

 ١حاٚلا: اٌذٚاي اٌؽذ٠ح ٚاٌىٍ

اٌزٟ رعشؾ ثبٔٙب  MC ِٓ داٌخ اٌىٍفخ اٌؾذ٠خ ٠TCغبعذٔب اٌزىبًِ ـٟ ا٠غبد داٌخ اٌىٍفخ اٌى١ٍخ    

اٌزؽ١ش اٌؾبفً ـٟ اٌىٍفخ اٌى١ٍخ إٌبرظ ِٓ اٌض٠بدح ـٟ الأزبط. ِٚٓ اٌّعشٚؾ اْ اٌغضء اٌزٞ 

 -ّزؽ١شح ثزؽ١ش ِغزٜٛ الأزبط أٞ اْ:٠زؽ١ش ِٓ اٌىٍفخ اٌى١ٍخ ٘ٛ اٌىٍفخ اٌ

  FCVCCVCMCdQTC 

  CostFixedٚاٌّعجش عٕٗ ثبٌىٍفخ اٌضبثزخ  Cعٕذِب ٠ىْٛ صبثذ اٌزىبًِ ٘ٛ 

 

 -: x: ذٛافشخ ٌذ٠ه اٌّؼٍِٛاخ الاذ١ح ػٓ داٌح اٌىٍفح اٌؽذ٠ح ٌٍّٕرط  7.1ِصايل
23165 xxMC  

 ٚؼذج ٔمذ٠ح . 500ذغاٚٞ xٚؼذاخ ِٓ 5فارا وأد اٌىٍفح اٌى١ٍح لأراض 

 ظذ داٌح اٌىٍفح اٌى١ٍح  :اٌّطٍٛب

 

 اٌؽً

 



dxxxTC

xxMC

)3165(

3165
2

2

 

 

kxxxTC

k
xx

x





32

32

85
3

3
2

165
 

 500ـبْ اٌىٍفخ اٌى١ٍخ = 5xٚعٕذِب 

400
12520025500




k
k

 

 -ارْ داٌخ اٌىٍفخ اٌى١ٍخ رىْٛ:

40085 32  xxxTC 
 

 

  Total Revenues Functionشا١ٔا: داٌح الا٠شاداخ اٌى١ٍح 

، ٚاٌزٟ MRِٓ خلاي داٌخ الا٠شاد اٌؾذٞ  ٠TRغزخذَ اٌزىبًِ ٕ٘ب لا٠غبد داٌخ الا٠شاداد اٌى١ٍخ 

 -عٕٙب ثبلارٟ:٠عجش 
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dQ
dTR

MR 

 ٠ّٚىٓ ا٠غبد داٌخ الا٠شاد اٌىٍٟ ِٓ خلاي:

nIntegratiooftConskkMRdQTR

MRdQdTR

tan, 




 

 

 

   ٌذ٠ه داٌح الا٠شاد اٌؽذٞ ٌغٍؼح ِا ِؼثش ػٕٙا تاٌظ١غح الاذ١ح:7.3ِصاي ل

xxMR 4312 2  

 ظذ داٌح الا٠شاد اٌىٍٟ ٚداٌح اٌطٍة :اٌّطٍٛب

 

 اٌؽً

0,212

)4312(

4312

23

2

2








kxxxTR

kdxxxTR

xxMR

 

 اِا داٌح اٌطٍة فٟٙ:

2212 xx
x

TR
P  

  : ٌذ٠ه داٌح الا٠شاد اٌؽذٞ الاذ١ح:7.4ِصاي ل

4
)3(

6
2 


x

MR 

 ظذ داٌح الا٠شاد اٌىٍٟ ٚداٌح اٌطٍة :اٌّطٍٛب

 

 اٌؽً

2,0,0

4
3

6
4

)3(
6

2










kTRx

kx
x

dx
x

TR
 

 ارْ داٌح الا٠شاد اٌىٍٟ اٌّطٍٛتح ٟ٘ :

24
3

6



 x

x
TR 

 داٌح اٌطٍة ٟ٘: الاْ

4
3

2
4

3
2

4
)3(
626

4
2

)3(
6

2
4

)3(
6


























xx

xx
x

xxx

xxxx
TR

P

 

 ارْ داٌح اٌطٍة اٌّطٍٛتح ٟ٘:
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4
3

2





x
P 

 

 Consumption Functionشاٌصا: داٌح الاعرٙلان 

 ٚوّب ٠برٟ: ٠MPCّىٓ اٌؾقٛي عٍٝ داٌخ الاعزٙلان ِٓ خلاي رىبًِ ا١ًٌّ اٌؾذٞ ٌلاعزٙلان  

 

 ا١ًٌّ اٌؽذٞ ٌلاعرٙلان ِؼطٝ تاٌظ١غح الاذ١ح:  : ارا وا7.5ِْصاي ل

Y
MPC

1.0
8.0  

 100ٚارا ػٍّد اْ الاعرٙلان ٠غاٚٞ اٌذخً ػٕذِا اٌذخً ٠غاٚٞ 

 ظذ داٌح الاعرٙلان :اٌّطٍٛب

 

 اٌؽً

kYYC

k
Y

YC

dYYC

dY
Y

dYMPCC











 


2
1

2
1

2
1

2.08.0

2
1
1.0

8.0

)1.08.0(

)
1.0

8.0()(

 

 -غإاي ٚوّب ٠برٟ:ٔعٛك اٌّعٍِٛبد اٌّضجزخ ـٟ اٌ kٌٚؽشك ا٠غبد صبثذ اٌزىبًِ 

18
280100

)100(2.0)100(8.0100 2
1






k
k

k
 

 -ارْ داٌخ الاعزٙلان ثقٛسرٙب اٌىبٍِخ ٟ٘:

182.08.0 2
1

 YYC 
  Saving Function ساتؼا: داٌح الادخاس

 اٚظذ: ٠0.4غاٚٞ  MPS  : ارا واْ ا١ًٌّ اٌؽذٞ ٌلادخاس7.6ِصايل

 داٌح الادخاس -1

 4Cا داٌح الاعرٙلان ػٕذِ -2

 

 اٌؽً

CY

dY

MPSdYS










4.0

)4.0( 

CYSارْ داٌخ الادخبس ٟ٘   4.0 
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YC
CCYC

CYYC
CYYC

SYC
SCY

6.04
46.0

4.0
4.0










 

CYSداٌخ الادخبس :   4.0 

YCداٌخ الاعزٙلان:  6.04 

  Profit Maximization  خاِغا: ذؼظ١ُ اٌشتػ
بثمخ اٌؾشه اٌنشٚسٞ ٌزع ١ُ اٌشثؼ ٚ٘ٛ عٕذِب ٠زغمبٜٚ الا٠مشاد اٌؾمذٞ ِمع رٕبٌٕٚب ـٟ ـقٛي ع 

اٌىٍفخ اٌؾذ٠خ ، الاِش اٌزٞ ٠ّىٕٕب ا٠غبد ِغزٜٛ الأزبط اٌمزٞ ٠ع مُ اٌمشثؼ ِمٓ خملاي داٌزمٟ اٌىٍفمخ 

اٌؾذ٠خ ٚالا٠شاد اٌؾذٞ ٚعٕذ اعشاء اٌزىبًِ ٌٍمذاٌز١ٓ ٔغمزط١ع ا٠غمبد اٌمشثؼ الاعّمبٌٟ عٕمذ ِغمزٜٛ 

 ٞ ٠ع ُ اٌشثؼ ، أٞ اْ:الأزبط اٌز

 
*

0

)(
Q

dQMCMR 

 - : ارا وأد داٌرا الا٠شاد اٌؽذٞ ٚاٌىٍفح اٌؽذ٠ح ٌّششٚع ِا ّ٘ا:7.7لِصاي

216
6600 2




MC
QMR

 

 ظذ اٌشتػ اٌىٍٟ ٌٍّششٚع :اٌّطٍٛب

 اٌؽً

 ٔغزخذَ اٌؾشه اٌنشٚسٞ ٌزع ١ُ اٌشثؼ ٚ٘زا اٌؾشه ٘ٛ:

643846

2166006

2166600

22

2

2









QQ

Q

Q

MCMR

 

  8Qاٚ   8Qارْ اِب 

 ٘ٛ اٌّغزٜٛ اٌزٞ ٠ع ُ الأزبط 8Qٚثزطج١ك اٌؾشه اٌىبـٟ ٌّعشـخ اْ 

012

2166600

2

2

2







Q
Q

Q




 

ْ ٘زا ٠زُ ثبعشاء اٌزىبًِ ٚوّب ا، ـ 8Qٌٍٚؾقٛي عٍٝ القٝ سثؼ عٕذ ِغزٜٛ الأزبط 

 -ٟ:٠بر

 
   
2048

0)8(216)8(2)8(600

2162600

)2166600(
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QQQ
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  Consumer and Producer Surplus  اٌّغرٍٙه ٚفائغ إٌّرطفائغ عادعا: 
: ٘ٛ اٌفشق ث١ٓ اٌغعش اٌزٞ ٠ىْٛ اٌّغزٍٙه ِغزعذا ٌذـعمٗ ٌٍؾقمٛي عٍمٝ  CSفائغ اٌّغرٍٙه  

ا١ٌبد  و١ّخ ِع١ٕخ ِٓ عٍع ٚخذِبد ٚث١ٓ اٌغعش اٌزٞ اٌزٞ ٠ذـعٗ ـعلا ٌزٍه اٌى١ّخ ؽغت ِب ؽذدرٗ

( ـٙٛ ٠ّضً اٌّغبؽخ اٌّؾقٛسح ث١ٓ ِٕؾٕٝ اٌطٍت 44اٌغٛق )ععش اٌزٛاصْ( ِٚٓ اٌشعُ اٌج١بٟٔ )

 ٚععش اٌزٛاصْ.

bPaQٌٕفشك اْ ٌذ٠ٕب داٌخ هٍت ـٟ ف١ؽزٙب اٌعبِمخ ٚ٘مٟ:      ٟٔٚومبْ ٌمذ٠ٕب اٌغمعش اٌزمٛاص
P  ٚاٌى١ّخ اٌزٛاص١ٔخQ ٞاٌّضٍش  ِضٍٗ ٚاٌّطٍٛة ؽغبة ـبئل اٌّغزٍٙه اٌزMaP  ٌٚؾغبة

ٚٔطممشػ ِٕممٗ ِغممبؽخ اٌّغممزط١ً  0aMQـممبئل اٌّغممزٍٙه ٔمممَٛ اٚلا ثؾغممبة ِغممبؽخ اٌؾممىً 

0**MQP 
 

 
 ( ـبئل اٌّغزٍٙه 44ؽىً )

 

 عٓ هش٠ك اٌزىبًِ اٌّؾذد  0aMQٚٔٛعذ ِغبؽخ اٌؾىً 


*

0

)(
Q

dQQPCS 

 

 ٘ٛ اٌغعش ٌٍذاٌخ ـٟ اٌى١ّخ اٌزٛاص١ٔخ ٚاْ ِعبدٌخ اٌطٍت: QP)(اْ  ئر

bPaQ  

 ـٕٛعذ ِعىٛط داٌخ اٌطٍت:

b
a

b
Q

b
aQ

P









 

 -ٟ٘: aMQ*0ٚثزٌه رىْٛ ِغبؽخ اٌؾىً 
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 ارا وأد داٌح اٌطٍة ِّصٍح تاٌظ١غح الاذ١ح: : 7.8ِصاي ل
PQ 312 

 1فارا واْ عؼش اٌرٛاصْ ٠غاٚٞ  1* P  = 9  9فاْ اٌى١ّح اٌرٛاص١ٔح* Q 

 اٚظذ ل١ّح فائغ اٌّغرٍٙه :اٌّطٍٛب

 

 اٌؽً

 عش اٌزٛاصْ ٟ٘:داٌخ ع 

QP
3
1

4 

 ٚع١ٍٗ ٠ىْٛ ـبئل اٌّغزٍٙه ٘ٛ:

9
6
1

4

3
1

4

9

0

2

**

0
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QQCS

QPdQQCS
Q

 

 ارْ ـبئل اٌّغزٍٙه ـٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ :
5.139)5.1336( CS 

 

 

 

 

١ع ٠عجش عٓ ـبئل إٌّزظ ثبٔٗ اٌفشق ث١ٓ اٌغعش اٌزٞ ٠ىْٛ إٌّزظ ِغزعذا ٌج: PS فائغ إٌّرط

و١ّخ ِع١ٕخ ِٓ عٍع ٚخذِبد عٕذٖ ٚث١ٓ اٌغعش اٌزٞ ٠ؾقً ع١ٍٗ ـعلا ٌزٍه اٌى١ّخ ؽغت ِب 

( ـٙٛ ٠ّضً اٌّغبؽخ 45ؽذدرٗ آ١ٌبد ٚلٜٛ اٌغٛق )ععش اٌزٛاصْ( ِٚٓ اٌشعُ اٌج١بٟٔ )

 اٌّؾقٛسح ث١ٓ ِٕؾٕٝ اٌعشك ٚععش اٌزٛاصْ.

bPcQSارا وبْ ٌذ٠ٕب داٌخ اٌعشك    ٚ *Q خٟ٘ اٌى١ّخ اٌزٛاص١ٔ  ٚ*P  ٟٔاٌغعش اٌزٛاص ٛ٘

 ٠ّضً ـبئل إٌّزظ.  *cMPٚاٌّضٍش 
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 ( ـبئل إٌّزظ45ؽىً )

 

 -٠ّٚىٓ ؽغبة ـبئل إٌّزظ وّب ٠برٟ:

غمبٚٞ رىبِمً داٌمخ اٌعمشك اٌّؾمذد ثبٌٕطمبق اٌزمٟ ر cMQ*0ٔؾغت ِغبؽخ اٌؾمىً  *,0 Q  ٞأ

 -اْ:


*

0

)(
Q

dQQPPS 

 *McPٌزىْٛ اٌّغبؽخ إٌبرغخ ٟ٘ ِغبؽخ اٌّضٍش  MQP**0صُ ٔطشؽٙب ِٓ ِغبؽخ اٌّغزط١ً 

 اٚ ـبئل إٌّزظ.

 

PQ : ارا وأد داٌح اٌؼشع ٟ٘: 7.9لِصاي 34 

)5( 5ٚواْ اٌغؼش اٌرٛاصٟٔ ٘ٛ  * P  ٞٚ11( 11ٚػ١ٍٗ فاْ اٌى١ّح اٌرٛاص١ٔح ذغا( * Q  ،

 ظذ فائغ إٌّرط.

 اٌؽً

 رىْٛ داٌخ اٌغعش )ِعىٛط داٌخ اٌعشك( ٟ٘:

3
4

3


Q
P 

 -ٚع١ٍٗ ٠ىْٛ ـبئل إٌّزظ ِغب٠ٚب اٌٝ:



 167 

)6.14444.13(55
3
4

9
)11)(5(

\
3
4

3
11

0

2

0

**

*

















  

Q
Q

PS

dQ
Q

QPPS
Q

 

 -ارْ ل١ّخ ـبئل إٌّزظ ٟ٘:

925.26044.2855 PS 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 PCSفائغ اٌّعرّغ 

ٚاد ـممٟ ( ِممٓ ا٘ممُ اٌّفممب١ُ٘ اٚ الاد٠عممذ ـممبئل اٌّغزّممع )اٚ ِغّممٛع ـممبئل اٌّغممزٍٙه ٚإٌّممزظ   

ثؾغممبة  ٠ٚممزُ ؽغممبثٗ ثغّممع ـممبئل اٌّغممزٍٙه ِممع ـممبئل إٌّممزظ اٚ رؾ١ٍممً الزقممبد٠بد اٌشـب١٘ممخ،

إٌّطمخ اٌّؾقٛسح ـٛق ِٕؾٕٝ اٌعشك ٚرؾذ ِٕؾٕٝ اٌطٍت ـمٟ ٔطمبق اٌى١ّمخ اٌزٛاص١ٔمخ، ٚوّمب 

 -ـٟ اٌؾىً اٌج١بٟٔ الارٟ:
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 ( ـبئل إٌّزظ ٚاٌّغزٍٙه46ؽىً )

 

11)(ِعىٛط داٌخ اٌطٍت:  QfP  

22)(ِعىٛط داٌخ اٌعشك:  QfP  

 ـبئل اٌّغزٍٙه:

 
*

0

**
1 )(

Q

PQdQQfCS 

 ث١ّٕب ـبئل إٌّزظ: 


*

0
2

** )(
Q

dQQfPQPS 

ٚثغّع ـبئل إٌّزظ ِع ـبئل اٌّغزٍٙه ٌٍؾقٛي عٍٝ ـبئل اٌّغزّع، اٚ اٌؾقٛي عٍٝ ـبئل 

اٌّغزّممع ِجبؽممشح عممٓ هش٠ممك ؽغممبة إٌّطمممخ اٌّؾقممٛسح ـممٛق ِٕؾٕممٝ اٌعممشك ٚرؾممذ ِٕؾٕممٝ 

 :ـاْاٌطٍت ، 

 ـبئل اٌّغزّع:

 
* *

0 0
21 )()(

Q Q

dQQfdQQfPCS 

  : ٌذ٠ه داٌح اٌطٍة الاذ١ح :7.10لصايِ
225 QPd  

 ٚداٌح اٌؼشع الاذ١ح:
12  QPS 

Sdفارا ػٍّد اْ اٌرٛاصْ ٠ؼٕٟ  QQ  :ٟفاظة ػّا ٠اذ 

 اؼغة عؼش ٚو١ّح اٌرٛاصْ. -1
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 اؼغة فائغ اٌّغرٍٙه ٚفائغ إٌّرط ٚفائغ اٌّعرّغ. -2

 

 اٌؽً

 عؼش ٚو١ّح اٌرٛاصْ: ؼغاب -1

22512 QQ

PP dS




 

0)4)(6(
02422




QQ
QQ

 

 ارْ و١ّح اٌرٛاصْ ٚعؼش اٌرٛاصْ تؼذ اٌؽً ّ٘ا :

)4,9(),( ** QP 

 

 ؼغاب فائغ اٌّغرٍٙه ٚفائغ إٌّرط ٚفائغ اٌّعرّغ:  -2

 فائغ اٌّغرٍٙه:

 

67.42
3667.78

)9()4(
3
1

25)()25(

)()(

4

0

3
4

0

**2

0

**

*








 







CS
CS

QQQPdQQCS

QPdQPCS
Q

d

 

 فائغ إٌّرط:

 
162036

36)12(

)(

4

0
2

4

0

**

0

**

*











PS

QQdQQQPPS

dQPQPPS
Q

S

 

 فائغ اٌّعرّغ:

67.581667.42 PCS 

 

 وّا ٠ّىٓ ؼغاب فائغ اٌّعرّغ تاْ ٔاخز داٌح اٌرٛاصْ شُ ٔىاًِ ٘زٖ اٌذاٌح ٚوّا ٠اذٟ:

02422  QQ 

67.58
)9616333.21(0

24
3
1

)242(

4

0

23

4

0

2








 



PCS
PCS

QQQPCS

dQQQPCS

 

 فٟ اٌؽاٌح الاٌٚٝ. ٔفغٙا ٚ٘ٛ إٌر١عح
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 Discrete Dynamic analysis اٌّرمطغ اٌرؽ١ًٍ اٌذ٠ٕا١ِىٟ 
 ٔفغمٙب اٌض١ِٕخ اٌّذحرفزشك إٌّبرط الالزقبد٠خ اٌغبوٕخ اْ ِزؽ١شا ِب ٠عزّذ عٍٝ ِزؽ١ش اخش ـٟ   

ص١ِٕخ ِع١ٕخ عٍٝ اٌغعش  ِشؽٍخاْ الالزقبد ١ٌظ عبوٕب ـمذ رعزّذ ِضلا اٌى١ّخ اٌّعشٚمخ ـٟ  ئلا، 

 ٌغبسٞ عٍٝ اٌذخٛي اٌغبثمخ ٚ٘ىزا. اٌغبثمخ ، اٚ لذ ٠عزّذ الاعزٙلان ا اٌّشؽٍخاٌزٞ وبْ عبئذا ـٟ 

ِمش اعمبط عٕمذ دساعمخ اٌزؽ١مشاد أ٘مٛ  Lagsاد ) اٌزخٍمؿ اٌضِٕمٟ( إْ دساعخ اصمش ٘مزٖ اٌزجمبهئ  

اٌزممٟ رٛاعممٗ الالزقممبد خمملاي اٌممضِٓ. ِٚضممً ٘ممزا اٌزؾ١ٍممً ٠عٕممٟ إٔممب ٔزعبِممً ِممع الزقممبد د٠ٕممب١ِىٟ 

 )ؽشوٟ( ٚ٘ٛ ٔم١ل ٌلالزقبد اٌغبوٓ.

اٌخط١خ ِٓ اٌذسعخ الاٌٚٝ ـٟ دساعخ اٌزؽ١شاد اٌّزعٍمخ ثمبٌضِٓ عٕمذِب  رغزخذَ ِعبدلاد اٌفشٚق  

ٚٔفُٙ ِٓ ع١بق اٌؾذ٠ش اْ رطج١مك  ،اٌغبثمخ اٌّذح٠عزّذ ِب ٠ؾذس ـٟ ـزشح ص١ِٕخ عٍٝ ِب ؽذس ـٟ 

ِمضلا  t    اٌّمذحص١ِٕمخ ٌٚمزىٓ  ِمذحرٌه عٍٝ عٍٝ داٌخ الاعزٙلان ِضلا ٠عٕٟ اْ الاعزٙلان ـمٟ أٞ 

 -٠ٚعجش عٓ رٌه س٠بم١ب ثبلارٟ: 1t اٌّذح٠عزّذ عٍٝ دخً 
)( 1 tt YfC 

 

 :ِؼادلاخ اٌفشٚق اٌخط١ح ِٓ اٌذسظح الاٌٚٝ
ؽزٝ ٠ّىٓ اٌزعشؾ عٍٝ ِفَٙٛ ِعبدلاد اٌفشٚق اٌخط١خ ِٓ اٌذسعخ الاٚي عٕزٕبٚي ٔ بِب  

 -ٟ ٚوّب ٠برٟ:ٔؾبه ؽىِٛ ٚعٛد دِْٚٓ الزقبد٠ب ِؽٍمب 

ttt ICY  

ٚاٌشِٛص اٌّضجزخ ـٟ اٌّعبدٌخ اعلاٖ لذ رُ اٌزعشؾ ع١ٍٙب ِغجمب ؼ١ش اْ ِبرغذس الاؽبسح ا١ٌٗ ٕ٘ب اْ 

ICYاٌفشق ث١ٓ ٘زٖ اٌّعبدٌخ ٚاٌّعبدٌخ الار١خ ،    ْاٌض١ِٕخ لذ رُ ربؽ١ش٘ب  اٌّذح٘ٛ ا

ّٔٛرط اٌذ٠ٕب١ِىٟ وّب رُ الاؽبسح ا١ٌٗ الأّٔٛرط اٌغبوٓ ٚالأ.ٚ٘زا ٘ٛ اٌفشق ث١ٓ t اٌغفٍٟثبٌشِض

 ِغجمب.

، ٚارا وبْ الاعزٙلان داٌخ  tٟٚ٘ ل١ّخ لارزؽ١ش  ِع رؽ١ش   ٠0Iبخز اٌم١ّخ  tIٌٕٚفزشك اْ   

 -ـغٛؾ رزخز داٌخ الاعزٙلان اٌؾىً الارٟ: اٌغبثمخ اٌّذحٌذخً 

10  tt cYcC 

ا١ًٌّ اٌؾذٞ ٌلاعزٙلان  c، ـٟ ؽ١ٓ ٠ّضً ) اٌّغزمً عٓ اٌذخً(الاعزٙلان اٌزٍمبئٟ 0cرّضً  ئر

MPC :ْٚثّب ا- 

ttt ICY  

 -ْ:اـ



 171 

)1........(010 IcYCY tt   

٠عزّمذ عضئ١مب عٍمٝ ِمب  t اٌّمذحٚ٘زٖ ِعبدٌخ ـشٚق خط١خ ِٓ اٌذسعخ الاٌٚٝ ، ثغجت اْ اٌذخً ـٟ 

، أٞ  3tاٚ  2t اٌّمذحِزمبصشا ثبؽمذاس  t اٌّمذحاٌغبثمخ. ـبرا ِب وبْ اٌذخً ـمٟ  اٌّذحؽذس ـٟ 

)( 2 tt YfY  ٚا ،)( 2 tt YfY  ـغ١ىْٛ ٌذ٠ٕب ِعبدٌخ ـشٚق ِٓ اٌذسعخ اٌضب١ٔخ اٚ ِمٓ اٌذسعمخ ،

( اعلاٖ خط١خ لأٙمب ٌمُ رؾزمٛ عٍمٝ ؽمذٚد ِشـٛعمخ لاط اوجمش ِمٓ ٚاؽمذ 1اٌضبٌضخ. ٚوْٛ اٌّعبدٌخ )

2ِضً 
1)( tYc . 

 لاد اٌفشٚق اٌخط١خ ِٓ اٌذسعخ الاٌٚٝ ٠ّىٓ اعّبٌٙب ثبٌّضبي الارٟ:اْ خطٛاد ؽً ِعبد  

 

010 : ارا واْ ٌذ٠ٕا اٌّؼادٌح 7.11ِصايل IcYCY tt    ٚاٌغؤاي تّارا عرخثشٔا ٘زٖ اٌّؼادٌرح

 ؼٛي ذغ١شاخ اٌذخً تإٌغثح ٌٍضِٓ ، ٚوأد ٌذ٠ٕا اٌّؼٍِٛاخ الاذ١ح:
100,500,8.0 00  CIc 

 بد ٔىزت ِعبدٌخ اٌذخً وبلارٟ:ثزٛـش اٌّعٍِٛ

YY

YY

t

tt

8.0600

5008.0100



  

 اٌّذح٠ٕجؽٟ ِعشـخ ل١ّخ اٌذخً ـٟ  tثبٌٕغجخ ٌٍفزشح اٌض١ِٕخ  Yٚؽزٝ ٠ّىٓ اٌزعشؾ عٍٝ رؽ١ش 

)2500(اْ  أٞ 2500ٌٚزىٓ ٘زٖ اٌم١ّخ رغبٚٞ  0Yالا١ٌٚخ )الاثزذائ١خ( أٞ  0 Y ٚاْ: ئر- 

18.0600  tt YY 

 ..... t =1 ،2 ،3عٕذِب  tYـبٔٗ ٠ّىٓ ؽغبة 

 -ع١ٍٗ ٠ّىٓ ؽغبثٙب وبلارٟ:

2.2795)2744(8.06008.06008.0600

2744)2680(8.06008.06008.0600
2680)2600(8.06008.06008.0600

2600)2500(8.06008.06008.0600

4434144

3323133

2212122

1101111
















YYYYYY

YYYYYY
YYYYYY

YYYYYY

 

 

ـٟ اٌّضبي اعلاٖ. وّب ٠ج١ٓ اٌّإؽشح  اٌّذد( اٌٝ اٌزؽ١شاد ـٟ اٌذخً خلاي ٠47ؾ١ش اٌؾىً اٌج١بٟٔ )

اٌؾىً اٌج١بٟٔ ثٛمٛػ اْ إٌّبرط الالزقبد٠خ اٌزٟ رُ اٌزعج١ش عٕٙب ثق١ؽخ ِعمبدلاد ـمشٚق رعمبٌظ 

 اٌضِٓ عٍٝ أٗ ِزؽ١ش ِٕفقً اٚ  ؼ١ش ِغزّش.
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 ( رؽ١شاد اٌذخً خلاي اٌض47ِٓؽىً )

 

، ؼ١ش اْ الاِش ٠قجؼ  tٚرعذ ٘زٖ اٌطش٠مخ ثغ١طخ ـٟ ؽبي اسدٔب ؽغبة دخً ٌم١ُ فؽ١شح ِٓ 

 اوجش.  tاوضش رعم١ذا وٍّب افجؾذ 

 

12 : ٌذ٠ه اٌّؼادٌح الاذ١ح : 7.12ِصايل  tt YY ٚػػ اٌرغ١شاخ اٌرٟ عرؽذز ػٍٝ اٌّرغ١ش ،Y 

30يٞ  3ٓ طفش =فٟ اٌضِ Yارا ػٍّد اْ ل١ّح  Y 

 اٌؽً

 -ـبْ: 3رغبٚٞ  Yـٟ ؽبٌخ وبٔذ ل١ّخ 

241222
12622

6322

23

12

01






YY
YY

YY

 

 -ٌٚز١ٌٛذ اٌق١ؽخ اٌعبِخ ٌٍؾً اعلاٖ ٠ّىٓ وزبثزٙب عٍٝ اٌؾىً الارٟ:

322

322

322

3
23

2
12

1
01







YY

YY

YY

 

 ٚالاْ ٠ّىٓ وزبثخ اٌق١ؽخ اٌعبِخ ٌٍؾً اعلاٖ:

)2(3 t
tY  

 -ٚثؾىً عبَ ٕ٘بن هش٠مزبْ ٌؾً ِعبدلاد اٌفشٚق ِٓ اٌذسعخ الاٌٚٝ ٟٚ٘ وّب ٠برٟ: 

 Iterative Methodؽش٠مح اٌرىشاس  .1

  General Methodاٌطش٠مح اٌؼاِح   .2

 


