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 5-محاضرة
ف  ففتففا ففففف  فتففففف  ففرا فرتففوففالففب  Concept & Definition of soilفمففوففوففري

degradationف
، لكن هددداض ضلتوضزن تدددلأ تىر  غيرددد  ت يرض  ا  متوضزمددد ا  بيئيددد ا  تعدددلأ ض رظ م دددامددد 

 و  لىوضرئ بيئي  كموبا  ضل فافتاهب ببعظ غماصدددددددددددددددرل وتلأ يكون ضل ي  متي   
ضلسديو  .... وييرها، وتلأ يكون ضل ي  متي   لفع  ضنمسان ي  ضستعمات  ض رظ 
وموضرلأها. وغيى هاض ض سدددددداث يالك ير من تعريفا  ضلتلأهور تعتملأ غيى ضسددددددت    
ضنمسدددددددددددددان لموضرلأ ض رظ ضلم تيف .  ومن الا مسدددددددددددددتمت  بان ضلتلأهور مف و  ليث 

متعلألأة. لكن ممكن ضلقو  بان ضلتلأهور هو تلأم   ا    تن يي   و  بالبسددددددديى وضلسددددددد 
ض رظ ي  لأر ا  ضلقابيي  للإمتاج ضلزرضغ . ويكمن تقلأير ضنمسدددددددددددددددان ل رظ ي  
  ث مرضتب: ضرظ صدددددددالح  وممت  ، ضرظ يمكن  ن تسدددددددتصدددددددي  وتمت  ، ضرظ 

ب  ضلتر ن )ين ضلممت ييير صدددددددددددددددالح  ويير ممت  ، يتلأم  ضللأر   يرتبى بالعمصدددددددددددددددر 
ن ضلحاكمين )ضلمماخ وضلتضدددداريث(، يتلأهور ضلممو ضلمبات  يوضلمبا ( وليث بالعمصددددر 

يتصدددد  بجمتا ي  ض رظ ومن    مايحصددددلأل ضلماث من يي   و ماترغال ضلما ددددي   و 
مداي مع  ضلماث من حىب وتلأ يكون من ضليسدددددددددددددددير تياث تلأهور ض رظ ضلزرضغي  

يم ددددددددددكي  تلأهور ضلمرضغ  ي  إاض تلأم  إمتا يت ا، لكن ضلمسددددددددددال  ليسدددددددددد  سدددددددددد ي ، 
مسدددددددداحا   دددددددداسددددددددع  من  مريكا و يريقيا تتم   بزحف ضل دددددددد يرض  ضل ددددددددوكي  غيى 
ضلمرضغ  مما يقي  من ممو ضلح ددددددددائا وما يصدددددددداحب ا من ض غ دددددددداب ضلت  ترغاها 
ضلما دددددددي ، ي اض ضلتلأهور من حيث مفا ض رظ ضتتصدددددددالأيا  ولكن تيعلأ تلأهورض  بيئيا ، 

 ضلبيئ  ي  حين تحو  ضلتوضزنحيدددددد  متقددددددلأمدددددد  من تن ضلممو ضلمبددددددات  يم دددددد  مر 
ض رظ من زرضغي  إلى سددكمي   و زيالأة ضتسددار ض رضضدد  ضلزرضغي  إلى  ضسددتعمات 

 .م  تلأهور من حيث ضنمتاج ضلزرضغ ض رضض  ضلرغوي   و  ي ضست لأضما    رى يا
من هددداض ضلممىيج م دددلأ بدددان همددداا ضلك ير من ضلتعددداريف وض رض  حو  مف و   
ف تلأهور ضترضضددددددددددد  حسدددددددددددب و  ا  ضلم ر وضلزضوي  ضلت  يم ر من   ل ا وتعري
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ضلم تص سدددوض  كان غال  ترب  ضو مبا  ضو بيئ  ضو   رضيي  ...... ضلى ه رل. ومن 
    الا يقلأ ض ددددددددددددار  ضلعلأيلأ من ضلمرض ا وضللأرضسددددددددددددا  بان تلأهور ض رضضدددددددددددد ، 

 ، وضنمتاج ضلزرضغ و اصددد   ي  ضلمماىج ضل اي  و دددب  ضل اي  هو تلأم  لأر   ضلممو
ي  ضت اا  1991ضلمع لأ ضللأول  لسددددددددددددياسددددددددددددا  بحوث ضل اض  ضلعالم  غا    ولقلأ بلأ

بالمسب  لي اض  وضلزرضغ  وضلبيئ ( ومن ضلمقاى ضلم م    2222مبالأى  لددددددددددد)ر ي  غا  
لأهور بان ت ياكلأوضل ال ضلر ي  وضلمبالأى  هو ح   وه ار تلأهور ضترضضددد  ضلزرضغي  

 .غرظ ضل اض  ضلعالم ى يغيلأض  ضترضض  سيسبب ت لأ
 ض  ( ضلى  ن تلأهور ض رظ يم   ضسددتمفاا2222) ،  ددار  ضلي م  ضتتتصددالأي  تيريقا

لىات  ض رظ ضلمالأي  وضتتتصدددالأي  وضم فاظ إمتا يت ا بصدددور غام . وتلأ  ا  تلأري ي
( تلأهور ضترظ غيى ضم  ضلت ير ضلحاصددددددد  ي  ضترظ 1991، )Wassonغرف 

من تب  ضتمسددددددان وضلت  ت لأي ضلى م ددددددو   اهرة ضلتصددددددحر  لتصددددددب  ضت  ضسددددددت لأض 
ض تماغيا   (ضلمرتبى  مبا درة بفعاليا  ضتمسدان)ضد ى ضتمسددان غيى ضلبيئ  وموضرلأها

 وضتتصالأيا  وبيئيا .
وغيردددد  يمن ضلممكن ضلقو  بددددان ضم فدددداظ إمتددددا يدددد  ض رظ  و غددددلأ  تمكن   
 وت  ومال  يوتف ضنمسانمحصو  من ضلممو ماهو إت ضلتلأهور بعيم ، وبمض  ضلضل

ل رظ بعلأضن، بعلأ يان . لالا ض  هاض ضلتلأهور يان ض رظ سدددددوف تصدددددب  صدددددحرض 
ة  ا وبما  ضلمالأبمائكم ، ي لأف ضلى تحسددددددددددددين موغي  ضتمتاج، من     تحسددددددددددددين 

ضلعضوي  وزيالأة  اهزي  ضلعماصر ضل اضئي  وتحسين مستوى ضلما  ضترض . وي ب 
لى ضلترب  ضلمتم ي  ببما  ضلمالأة ضلعضدددوي  ضلت  تقولأ ض ضلتفريج هما بين زيالأة غماصدددر

زيالأة غرظ ضترظ)ضرظ  صددددددددب  تتحتاج ضلى تلأ   ضغما  ضتلأرضة( وبين زيالأة 
ضتمتاج ضلوضرلأة من ضضدددددددداي  ضتسددددددددملأة ضو ضلعمال  وضلملأ    ضت رى، وضلت  تتقولأ 

  بالبعلأ  ام  يتم ضلبعلأ ضلضتمتا ي . و  ضلى زيالأة غرظ ضترظ وضمما تقولأ ضلى زيالأة
 زيالأة غرظ ضترظ بىريقتين:ضلموغ  ضلاي يمكن من   ل  
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تقييص ضو  فظ ضلمعدددلأت  ضلحددداليددد  لتدددلأهور ضترظ ب دددلأف ت مدددب ضم فددداظ  -1
 ضتمتا ي .

 (.2221)ضت ر ، تحسين  وضص ضلترب  ضلمتلأهورة حاليا  ب لأف زيالأة ضتمتاج -2

ومن الدا مسدددددددددددددددتمت  بدان ضلتدلأهور يم د  ضم فاظ وتلأهور ضلىات  ضلحيوي  ل رظ  
 Desert- likeضلى لأر ددددد  ت لأي ضلى  روف م ددددددددددددددددددابدددد  ل روف ضلصدددددددددددددددحرض )

conditions ويم ددد  كددد  ت ير كم  وموغ  ي   وضص ضلتربددد  من  دددددددددددددددد مددد   ن )
.   ي عي  بصدددددددددددف  م تت   و لأضئم  يير تالأرة غيى  ن تكون بيئ  م ئم  لممو ضلمبا

من هدداض ضلممىيج يددان ضلتربدد  كدداحددلأ غوضمدد  م ددا  ضترظ وضلت  تددلأ دد  ي  معددالألدد  
م ددا  ضلتوضزن ضلبيئ ، يددام ددا تعددام  من ضلتددلأهور كوم ددا م ددا  مفتور وي  حددالدد  ت ير 
مسددتمر وليسدد  كتي   املأة كما يتصددورها ضلك ير. وغير  يان تلأهور ضلترب   ي ددم  

 ي  رب  ضلفيزيائي  وضلكيميائي  وضلباييو  ميا غوضم  ضلتلأهور ضلحاصددددددددددي  لصددددددددددفا  ضلت
ضلت  ت لأي ضلى يقلأضن محتوضها ضل صدددددددوب  ومقص ماتحوي  من ضلعماصدددددددر ضل اضئي  
 و تلأم  صددددددددفات ا ضلفيزيائي  وضلكيميائي  وتلأم  موغي  ضلىبق  ضلسددددددددىحي  ضلت  تتم   

ي  تدلأهور ضلتربد  ويقدلأضن تدلأرت ا ضنمتا  .بدالمحتوى ضلمم فظ من ضلم دايدا  وتيو  دا
مداه  إت مقدلأمدا  لتحول دا ضلى ضرظ سدددددددددددددددرغان مات ىي ا ضلك بان ضلرميي  ومن    

 تحول ا ضلى صحرض  تمعلأ  يي ا م اهر ضلحياة ضلمباتي  وضلحيوضمي  وضلب ري . 
غمييدد  ضلتددلأهور بددام ددا)) ضلعمييدد  ضلت  ت فظ، حدداليددا  ضو مسدددددددددددددددتقبييددا ، ىدداتدد  ضلترب 

ي  ك    من ضتم رضف ضلمائ  وضلريح  تمتاج ضلسدددديا ضو ضل لأما  ضو كيي ما، و ددددم
( ضلى إن مف و  تدددلأهور 1992وضلتدددلأهور ضلفيزيدددائ  وضلكيميدددائ . و  ددددددددددددددددار يومث، )

ضلتربد  يسدددددددددددددددتعم  ليلأتل  غيى ضتم فاظ ضلكم  وضلموغ  لقلأرة ضلترب  غيى ضنمتاج 
ويي  ضمعددلأض  هددال ضلقددلأرة تفكك ددا وتعريت ددا ومن    تصدددددددددددددددحرهددا. وهمدداا ضلعددلأيددلأ من 

  اكر  بان تلأهور ضلترب  هو غميي  معقلأة مات   غن تلأض   ضلعلأيلأ من ضللأرضسددددددددددددا
ضلعوضم  وضلصددفا  ضلت  تسدداه  ي  ضم فاظ إمتا ي  ض رظ محلألأة  بو ائف و لأض  

 . اضلترب  ضلىبيعي  وضم فاظ  صوبت ا وت يرض  سيبي  ي  صفات
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ا  و ولأ مرحي  من ضلتلأهور ممكن معال ت وض ار  ضلك ير من ضلمصالأر ضلى  
وضلت ىيى ضل يددددلأ،  لكن همدددداا مرحيدددد  من ضلتددددلأهور إاض  ضنلأضرةمن     ضغمددددا  

 فلقسففيفت  راف  تا معال ت ا وبالتال  يان  لأض  ماوصديما إلي ا ييكون من ضلصدعب 
ف  ىفمجمرعتلن:

معال     تلأهور م ت : هاض ضلتلأهور موغ  يمكن تحسدديم  إاض مازيي   سددباب  وتم -1
 يتفات  ما ضلوت  إاض ترا بلأون ضهتما  ويحتاج لتقوي  ا  سددددددديبي ض  م اهرل، وي دددددددك  ض ر 

لأر ات  ضلى  برة و  لأ، وي لأي  ي ت  ير ي  مقاوم  هاض ضلتلأهور ضلى صددددددددددددددعوب  
 ضلمعال   ويصب   ك ر تكيف .

 تلأهور لأضئم :وهو تلأهور  ام  يصعب ضستعالأة مايقلأ بسبب  ويم   تلأهورض  كميا . -2

  موضر تلأهدور ضلترب : :2-2
  لعلأيلأ من ضللأرضسددددا  ضلسددددابق  ضلى إن تلأهور ضلترب  يقسدددد  ضلى      ددددار  ض 

  موضر رئيس  وه :
 Physical degradation :ئ:ضلتلأهور ضلفيزيا1

يعلأ من  ه    كا  تلأهور ضلترب  ي  ضلمماىج ضل اي  و ب  ضل اي  وضلحاص  متي   
مسددددددد   لضلفيزيائي  ليترب ، ومن هال ضلصدددددددفا  ه : ض يصدددددددفا ضلحاصددددددي  لليت يرض  

وضتمضددددد اى وضلق دددددرة وضلم ا  ضلرىوب  وضلتعري  ضلمائي  وضلريحي . يقلأ ض دددددار  بما وضل
( ضلى إن زيالأة مسدب  حبيبا  ضلرم  ي  ضلىبق  ضلسدىحي  من تىار 1992يومث، )

ضلتربد  ممكن   دال بم ر ضتغتبار كمقياث ليتلأهور، إا  ن هال ضلزيالأة تكون متي   
  بوضسدى  ضلريار  و ضلميال  و متي   لترسيب حبيبا رين نزضل  حبيبا  ضلىين  و ضل

ضلرمد  من ممداىج   رى، وبدالدا يدان ضم فداظ حبيبا  ضلىين ي لأي ضلى ضم فاظ 
تددددلأرة ضلتربدددد  غيى ضتحتفددددا  بددددالمددددا ، وبددددالتددددال  يمعكث الددددا غيى كميدددد  وموغيدددد  
  ضلمحصدو  ضلمات . وغيى هاض ض ساث يان ضلت ير ي  مسب ضلحبيبا   و ضلت ير ي

 من ضلصدددددددددددددددفددا  ض  رى ه  كمقيدداث وم  دددددددددددددددر ليتددلأهور. يعددلأ ضلمحتوى ضلرىوب  
ضلترب  كم  دددر لتلأهور ضلترب وض رضضددد  من     ضلت يرض  ضلسددديبي   بما ضسدددت لأض  
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ضلت  تحصددددددد  متي    لعوضم  وصدددددددفا  ضلترب ضلم تيف . ضن ضلتلأهور ضلفيزيائ  يم   
 اى ا ضلترب  وضمضددددددددد بما إا يتم   بتلأهور  إحلأى ضلعوضم  ضلرئيسددددددددد  لتلأهور ضلترب ،

وضلتعريد  ضلمدائيد  وضلريحيد ، و كدلأ غيى  ن ضلتعريد  ضلريحيد  تعدلأ من ض ىر   دددددددددددددددكا  
لىبق  ض ضزضل ضلتدلأهور ضلفيزيدائ  ي  ضلممداىج ضل داي  و دددددددددددددددب  ضل اي ، إا تعم  غيى 

  ددلأة ضلريار وتوت ا. وضن هماا غ ت  بين محتوىغيى ضلسددىحي  ضل صددب  ضغتمالأض  
ضلترب ، ضا كيما ضم فضدددد  مسددددب  ضلمالأة ضلعضددددوي   بما ضلترب  من ضلمالأة ضلعضددددوي  و 
لتلأهور ، واكر بان ضلأر د   بداتيد  ضلتربد  وتدلأهور بمدائ   ي  ضلتربد  كيمدا ضم فضددددددددددددددد
 اصددددددددددددددد  ضل مي  و ضلترب اض  ضلمحتوى ضلعال  من ضلىين   ييمكن ضن يحصددددددددددددددد   
 و اصددددددي  ضلتملألأما تكون  اي  غملأضلت  ل ا  اصددددددي  ضتمكماا بالمعالأن ضلمتملألأة 

. ضن ضلك اي  ضل اهري  تعلأ من ضلصددددددددفا  ضلت  يسددددددددتلأ  غملأما تكون رىب  وضتمتفاخ
 -1.2من   ل ددا غيى تددلأهور ضلتربدد ، ضا غددالأة مدداتكون تيمت ددا محصدددددددددددددددورة بين ) 

ييسدددددددددددددتلأ  غيى ضلترب  بحال  يير  2، وي  حا  وصدددددددددددددول ا ضلى 2-( ي .سددددددددددددد 1.1
 ما ب   ضلمسدددددتمرة وغيى غمج  اب  ت لأي ضلى تلأهور ىبيعي ، وض دددددار ضلى ضن ضلحرض

ي  صددددددددما  م  رة  غيى مفااضلىبقا  ضلتكون و  ضمضدددددددد اى ضلترب  ضلترب ، ضا ت لأي ضلى
 .وبالتال  ت  ر غيى ضتمتا ي  ضلترب  وض ترضج  اور ضلمباتا 

 :Chemical degradation: ضلتلأهور ضلكيميائ  2
ضلتدددلأهور ضلت  تعدددام  ممددد  ضلترب ي  يم ددد  ضلتدددلأهور ضلكيميدددائ  ضحدددلأ غوضمددد   

م تيف ضمحدا  ضلعدال ، وليث ضتد  ضهميد  ضاض ماتورن با دددددددددددددددكا  وضموضر تلأهور ضلترب  
ضت رى، وهاض ضلمور من ضلتلأهور تلأ يحصدددددددددددد  متي   لترضك  ضتم ر وضلت  ت ددددددددددددك  
وضحددلأة من ضه  وض ىرضلعمييددا  ضلكيميددائيدد  ضلم لأيدد  لتددلأهور ضلتربدد ، يت ما ضتم ر 

قدد  ي  ضلىب اضلتربدد  وضلميددال ضل وييدد  يحسدددددددددددددددب، بدد  توض ددلأهدد  مقددلأ ر لأض ددتيقتصددددددددددددددد
ضلسدىحي  يكون ل  ضلتا ير ضتكبر م رض  لتوض لأ ضلم ا  ضل اري لمع   ضلمباتا  سدوض  

ن ت ما ض م ر  ي   كام  رغوي  ضو زرضغي . وض دددددددار  ضلعلأيلأ من ضلمصدددددددالأرضلى 
  لعلألأ ال ضل ويي ، تعلأ محصددددديضلترب  وزيالأة تركيز ضلصدددددولأيو  وضرتفار مسدددددتوى ضلمي
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ا  وضص ضلترب  وضلىبويرضيي ، يضددددددد   غن تا ير ضلمماخ  من ضلعوضم  ضلمتلأض ي   هم
وضلم ددددداى ضلب دددددري وضلت  ت لأي ضلى تلأهور ضلترب  ويقلأضن محتوضها ضل صدددددوب  متي   

)ضلي م  ضتتتصددددددددالأي  حسددددددددب ما ا  ي  لترضك  ض م ر و اصدددددددد   ضلسدددددددد ي  ضلاوبان 
 (.  2222 يريقيا،
وغيردد  يددان ميوحدد  ضلتربدد  تعددلأ من ضلعمييددا  ضلكيميددائيدد  ضلم لأيدد  ضلى تددلأهور  

ضترضض ، ضا ت  ر غيى ضلصعيلأ ضلعالم  ي  مييار هكتار من ضترضض  ضلت  يالبا  
ضلتلأهور ضلكيميائ   ضن. حسدددددددب مااكر  ضلمصدددددددالأر ماتكون يير صدددددددالح  ليزرضغ 

ضت لألي   وضتف سددددم ، ماه(      2222    ضل صدددديب مما )ضلضلاي حصدددد  ي  
غيى ضلتلأهور ضلكيميائ  مما الا ضلحين ضلى وتتما هاض، ضا تعلأ من ضك ر ضترضضدددددددد  
تا رض  بالميوح  والا لكون ضترظ مسددددددددددددددتوي  ومم فضدددددددددددددد  ومعلأت  ضلتب ر غالي  

ضلاضئب   ت ما ض م ر ضنومفااي  ضلترب  مم فض  وبالمتي   تكون ضترظ متلأهورة. 
ا ي  ر ي  صددددددددددددفا  ضلترب  ضلفيزيائي  وضلكيميائي  وضلباييو ي ، إا ت م وزيالأة تركيزها

 م ر ضلصددددددولأيو  ضلاضئب  يمت  غم ا ضم فاظ ي  معلأ  ييظ ضلما  ومفااي  ضلما  
وضل وض ، وبالتال  يمت  غم ا بما  ترب  ضدددددددددددددعيف كما إن ضلزيالأة ي  تركيز مسدددددددددددددب  

 ضلصولأيو  ضلمتبالأ   يمت  غم ا ضمض اى ضلترب .
ماا ضو     رى ليتلأهور ضلكيميائ  ليترب حسدددددددددددب ما ا  ي  ضلمصدددددددددددالأر وه 

وضلمرض ا ضلعيمي ، ومن هال ضتو   هو تيوث ضلترب، ويم   ضحلأ  سددددددددددددباب ضلتلأهور 
ضلكيميددائ  ضلت  ي ددب   دداهددا بم ر ضتغتبددار، إا ضلتيوث بددالعمدداصدددددددددددددددر ضل قييدد  من 

و  ه  ضلكالأمي ض ىر ضلميو ا  ضلت  تصددددددددديب ضلترب ضلزرضغي  وضه  هال ضلعماصدددددددددر
 وضلميك  وضل ارصين وضلزئبج وييرها. 

 :Biological degradation  :ضلتلأهور ضلبايولو  2
يمكن ضلقو  بدددان همددداا غ تددد  مبدددا دددددددددددددددرة بين ضلتدددلأهور ضلبددداييو   وضلتدددلأهور  

 ،ضلفيزيائ ، إا ضلتلأهور ضلباييو   يحصدد  متي   تم فاظ محتوى ضلمالأة ضلعضدددوي 
  :ومن م اهر هاض ضلتلأهور ه
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  . تحو  ضلترب إلى لون يات  متي   تم فاظ محتوى ضلمالأة ضلعضوي 
  .ضم فاظ م اى ض حيا  و اص  لأيلأضن ض رظ 

  ليتسميلأ. ضلترب  ضم فاظ ضست اب 

 باتي  سددددددددددددددى  ضلترب  تعتملأ غيى و ولأ ضلمالأة ضلعضددددددددددددددوي  ضلت  تعم  كمالأة رضبى  
 غاليا  ي  ضلىبق  ضلسدددددددىحي   وللأتائج ضلترب  وغالأة يكون محتوى ضلمالأة ضلعضدددددددوي  

 ضلىبق  يام  يعلأ لألي    هال حتى ضلقريبد  من ضلسدددددددددددددددى  يدجاض مدا يقدلأ كد   و  ز  من
غيى تدددلأهور ضلتربددد . وغيرددد  يدددان زيدددالأة تعريددد  ضلتربددد  ت لأي إلى ضم فددداظ محتوى 

لمور بما  ضلترب  من ض ضلىيميد  ويدالبا  يكون ضلتربد   بمدا تدلأهور و ضلمدالأة ضلعضدددددددددددددددويد  
massive يان موضددددددددددور تلأهور ضلترب تيقتصددددددددددر ي  تا يرل غيى يوغي .()متكت  

صدددددددعيلأ بيلأ ضو ممىق  معيم  بحلأ اضت ا، ب  ضت ا ض دددددددكات  وضموضغا  متعلألأة ) ييزيائيا  
رض ا   واكر  ي  ضلم وكيميائيا  وباييو يا  وييرها من ضت دددددددددكا  وضتموضر ضلت   ا

 ، فرلأة  غيى ضلتا ير ي  ممىق  معيموضللأرضسدددا  ضلسدددابق (، تلأ ت دددترا م تمع   ضو مم
، ول دداض ضلسدددددددددددددددبددب م ددلأ بددان همدداا رتتعددام  من  دداهرة ضلتددلأهو يربمددا تتو ددلأ لأولدد  

ضهتماما  غالميا  بم دددددددكي  تلأهور ضلترب ، من     ضللأرضسدددددددا  وضتبحاث وضلم تمرض  
ي  ضلمماىج ضل اي  و دددددددب  ضل اي  والا من ض   وضدددددددا ضلحيو   ضلعيمي  و اصددددددد   

   تحلأ من حلأة هال ضلم كي  وتفاتم ا.وضل ىى ضلت
 

ف لاا ضيففيف  مناطقف  جاف فرش هف  جاف :ف  ور ملف  مؤثاةفعلىفت  را
تلأهور ض رظ يحصدددددددد  متي   لقصددددددددور ضلم ا  ضلاي يربى ضلع ت  بين ضنمسددددددددان  

ف لتين:ر ا إلى مست  توض رظ يض   غن ضلقصور ي  تاغلأة ضلبياما  ضلكمي  وضل
  حففاجفف فو ىفرجر فأططفقرفنقففاطفماجولفف فلقففا فمنفأد وففاف   لففا ةففيفف-1

حلف وذهف  مسفففف   تف عتما  ىفعلىفمقاان فف الجا   ت  رافرق فقايف وضف   احثلنف
ف   لاناتف  وضائل ف لمناطقف  جاف فرش هف  جاف .
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  حففاجفف فو ىفعفف  فمنف  موففاللاف  متوقفعليوففافر  تيفلقففا فعنفف  ففاف اجفف ف-2
ف(.1مافم لن ففيف  ج رلف)  ت  رافك
  ضترضض . تلأهور ا ضلمعايير ضلت  يعتملأ غير ا ي  تياث لأر  :(1 لأو  )

ضلت يرض  ضتتتصددددددددددددددددددددالأيددددددد   ضلأل  باييو ي  ضلأل  ييزيائي  وكيميائي 
 وضت تماغي 

 ت ير ي  ضست لأض  ض رظ  ضل ىا  ضلمبات  -1 مقص ي  غمج ضلترب  
تددددددددد ددددددددديدددددددددر يددددددددد  مدددددددددمدددددددددى  ضل ىا  ضلمبات  تي  ضم فاظ محتوى ضلمالأة ضلعضوي 

 ضلمستقرض /ه رة ضلقرى
كميدد  ضلكتيدد   ضم فدداظ ضم فاظ  صوب  ضلترب 

 ضلحي 
تدددد دددديدددديددددر يدددد  ضلددددمددددقدددديدددددددداث 

 ضلباييو   ليسكان
تكون ت ددددددرة صدددددديب  غيى سددددددى  

 ضلترب 
إمتددددددددا يدددددددد   ضمد فدددددددداظ
 ضلمحصو 

  ضلصددددددددددح  ضت يير ي   حو 
 ضلعام 

تددد ددديدددر يددد  تدددركددديدددبدددددددد   زيالأة ضلعوضصف ضل باري 
 ضلمباتا  ضلرئيس 

 

زيدددالأة ي  تكون ضلك بددددان ضلرمييدددد  
 ومعلأ  حركت ا

  حياة ضلحيوضن -2

تددددد ددددديددددديدددددر يددددد  ضمدددددوضر  تمي  ضلترب  ضو تحول ا ضلى تيوي 
ضلحيوضمدددا  ضلرئيسددددددددددددددددد  

 وتوزيع ا 

 

تدددلأم  موغيددد  ضلميدددال ض رضددددددددددددددديددد  
وضمد دفدددددددداظ كدمديدت ددددددددا وكددددددددالددددددددا 

 ضلسىحي 

تددد ددديدددر يددد  تدددركددديدددبدددددددد  
 ضلقىيا 
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  من ضلىاتت ير مسددددددب  مايمعكث 
 من سى  ض رظ

ضنمدددتدددددددداج  ضمددد دددفدددددددداظ
 ضلحيوضم 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


