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 1-محاضرة
ف  ور ملف  مؤثاةففيفت  راف  تا  فرتصحا ا:

لقلأ سددددددددددددالأ ضتغتقالأ ي  ضلماضدددددددددددد ، بان ضل فاف هو ضلمسدددددددددددد و  غن تلأهور ضلترب  
 ددددددددك  ب يت يى ضن ضلتحيي  ضللأتيج تسددددددددباب ضمت ددددددددار هال ضل اهرة وتصددددددددحرها، ضت

غيى ضلموضرلأ ضلىبيعي  وضسدت مارها ب دك  يير مر لأ ييعب  ضلتا يروضضد  من     
ضلدلأور ضته  ي  تلأهور ضلترب ، ومن     الا ممكن حصدددددددددددددددر ضه  ضل وضمب ضلت  

 ت لأي ضلى تلأهور ضلترب  وتصحرها بما يي : 
: لأور ضلممدددداخ: إن ضلممىقدددد  ضلعربيدددد   ددددددددددددددد ددددلأ  ت يرض  كبيرة غبر ضلعصدددددددددددددددور 1

يي ا غصددددور  اي  و  رى رىب ، و لأى   ور ضل فاف إلى    ي ، إا تعاتبضل يولو 
غا  وصددددددحرض  ضلربا ضل ال   5222بلأضي  م ددددددو  ضلصددددددحرض  ضلكبرى ي   يريقيا تب  

كامتلأضلأ ل ا ي   دددب  ضل زيرة ضلعربي ، وبما إن ضلفترة ضمت   ي  ضلممىق  ضلعربي  مما 
ضمتددلأضلأ ليممدداخ ضل دداف ضلدداي بددلأ   وضن ضلممدداخ ضلمحي  ليوىن ضلعرب  هوضلحين الددا 

بعلأ تكوين ضلصدحاري، يان ض مر  صدب   دب  مستقر ولقلأ لعب  ضلت يرض  ضلمما ي  
ي  ضلقلأي  وضلحلأيث لأورض  م ما  ي  م دددو  ض م م  ضلبيئي  ضل  ددد  ي  ضلمماىج ضل اي  

(. ي  حين يعم  2221و دددددددددددددددبد  ضل دايد  )ضل دددددددددددددددبكد  ضلعربيد  ليبيئد  وضلتممي /ضلرضئلأ، 
ي   ل يدد ضغيى ضلموضرلأ ضلىبيعيدد  وضلتمور ضلحيوي مسدددددددددددددددببددا   تددا يرف ضلمتكرر ضلضل فددا

ضلتوضزن ضلبيئ  و  ور ضلتحو  ضلبيئ  متي   ضل فاف وتزضيلأ ض م دددددددى  وضلممارسدددددددا  
ضلب دري  ي  ضلبالأي  وضلمرضغ  ضلىبيعي . يف  ضل مسددين سدم  ضلماضددي  كان ضلمصددلأر 

 ترض  ضلصدد يرة ت ت  من هاض ضلم ا ، (% للأى ضلم12ضلرئيث ل حتيا ا  ضلعيفي  )
: ضلعام  ضلب ددددددددري: مام دددددددد لأل ضليو  من تلأهور 2لكم ا تعام  من تلأهور كبير حاليا  

اض ضل ىا  ضلمبات  هتمكن بيئ  وتلأم  ضل ىا  ضلمبات  وتركيبت  ي عيما متسددائ  كيف 
ن ى ضضللأ حتى لفترة تصدددددددديرة مضدددددددد  بالري  من ملأرت ، وهاض مايلأيعما و صددددددددممن ضل
لب ري ضغتبر ضلعام  ض ضبو ولأ توضزن يسولأ ض م م  ضلبيئي  إلى وت  تريب، إا ملأرا

وسددددددائ   لمحلأولأي  ضددددددمن ضلعماصددددددر ضلبيئي  م رض  لتوتف متىيبات  من ماحي  وم رض  
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ضتسدددددددددددددددت    لي روة ضلىبيعيدد  ضلت  تت دد  ك يرض بددالتوضزن ضلبيئ  من مدداحيدد    رى، 
 لوسدددائ  ضلحلأي   ي  ضسدددت    ض رظ الاولكن ضلزيالأة ضل ائي  ي  ضلسدددكان وتوير ض

كي   لأى إلى ت اوز ضلقلأرة ضلت لأيلأي  ليم   ضلبيئي  وممارسدددددد  وضسددددددت مار  ائر غيى 
موضرلأ ض رظ ضلم تيفدددددد  ممددددددا ض ددددد  بدددددالتوضزن ضلبيئ )ضل دددددددددددددددبكددددد  ضلعربيددددد  ليبيئدددددد  

 (. وغير  يان ضلعام  ضلب ري ي ت  من    :2221ضلرضئلأ، /وضلتممي 
ضلسددكام  ضلسددريا: لقلأ بين ضلممو ضلسددكام  مسددتوى تم ي  ل  غيى   : تا ير ضلممو-2

وغيى مسددتوى ضلوىن ضلعرب  تزضيلأ  2222مييار مسددم  لعا   1مر ضلعصددور إا بين 
، بيمما ضلممو ضلسدددددددددددكام  ضلعالم  %2.2سدددددددددددم  وبممو سدددددددددددكام  تلأرل  25تقريبا ك  

لبيلأضن ضلت  ض ، وبتفات  هاض ضتمف ار ضلسدددددددكام  يتضددددددداغف ت لأيلأل ليبيئ  ي  1.2%
تم   يي ا ضل ددددددريح  ضلت  تعم  ي  ضلزرضغ  بمسددددددب  كبيرة وبالتال  يان هاض ضتزلأيالأ 

غيى ضسددددت لأض  ضترظ وضسدددددتعماتت ا مما ضلأى ضلى   ور م اىر  تا يرضلأى ضلى ضل
( و)ضل ددبك  ضلعربي  ليبيئ  2221غيى ضلترب  وبالتال  تلأهورها) امع  ضللأو  ضلعربي ،

 (.2221وضلتممي /ضلرضئلأ،
ب: ت ير ممى ضلم ا  ضت تماغ : إلى زمن تريب وحتى يومما هاض، و اصددددددددددددد  -2

ضلسددددددداكمين ي  ضلمماىج ضل اي  و دددددددب  ضل اي  يتمقيون من مكان إلى ه ر بح ا  غن 
 ضلمرغى، ي اض بلأورل ي لأي إلى تلأهور ضلترب  وتصحرها.

 ت   غن معي ددد: ت ير م   ضتست    وضنمتاج: ل  يكتف ضلماث بسلأ متىيبا  -2
ون  ىريج ضنمتدداج ضلتقييددلأي ضلم ئ  ليبيئدد  ضلت  يسدددددددددددددددتوىمون يي ددا، إممددا ض دداوض يي دد

 ك ر ي ك ر إلى ضسدتحلأضث زرضغ   لأيلأة يير مسدتقرة غيى حساب  رضض  ضلمرضغ  
ضلىبيعي  وضسدددتعما  هت  ومعلأض  حلأي   يير م ئم  لترب ضلمماىج ضل اي  و دددب  

  ضلترب  مما ي عي ا  ك ر غرضدد  ل م رضف )ضل ددبك ضل اي  مسددبب   تفكا وت لأ  بما 
 (.           2221ضلعربي  ليبيئ  وضلتممي / ضلرضئلأ، 

ف:فسرءفو  اةف لأاضفر را اففيفت  راف  تابفرتصحا ا:3
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ن ضلممىق  ضلعربي  تسدددددولأ يي ا غلأة  موضر    دددددار  ضلعلأيلأ من ضللأرضسدددددا  إلى  
من ضلترب مم ا ماتكون  اي  ويير متىورة، إت إن ضلسيالأة ضلع مى لترب ضلمماىج 

 ميحي  ويير ضلمتىورة )رسددوبي  ورميي  وضددحي (.ضل بسددي  و ضلكيسددي  و ضلضل اي  ي   
يدد   ي ددال ضلترب ومتي دد  لتركيب ددا ضلكيميددائ  وىبيعدد  مددالأت ددا ض    وضل روف ضلممددا

ضلسددددائلأة تعلأ ض ك ر غرضدددد  ليتلأهور. ومن     الا ممكن ضلقو  بان  ي تىبيج 
 اىئ ي  إلأضرة هال ضلترب يجم ا تعرضددددددد ا لوضحلأ  و  ك ر من غمييا  ضلتلأهورم   

زضل  ضل ىا  ضلمبات  وتفكا ضلترب  ) (. Rossan ،2222زرضغ  ضلمماىج ضل ام ددي  وضا
ن ضلترب ضلرسدددددددوبي  و اصددددددد  ضل قيي  ( با2221وه رون، ) Albaladejoوتلأ اكر 

مم ددا تتعرظ إلى   ىددار ضلتددلأهور بفعدد  ضلت ددلأج وضلميوحدد ، وهدداض يكون غمددلأ إ رض  
ممارسدا  زرضغي   اىئ  غير ا، يالترب ضلميحي  تكون  دلأيلأة ضلتلأهور بسبب ترضك  

عربي  يسددددددددددددولأ ضلممىق  ضلض م ر ي  تىار ضلترب ، وبالتال  ت  ر غيى ممو ضلمبا . 
 موضر ضلترب مم دا : ضلترب ضل اي  ، ضلترب يير ضلمتىورة ، ضلترب ضلىيمي   غدلألأ من

ضل قيي  ، ضلترب  ضدددددددعيف  ضلتىور، إضددددددداي  إلى مسددددددداحا  محلأولأة من بعظ  موضر 
ضلترب ض  رى م   ترب ضلموليسددددددددددددو  وضلتى تتوض لأ يالبا  ي  بعظ مماىج ضل با  

 اي  )كيسدددي  ، بسدددي  ، ميحي (ضلسددداحيي  ، إت  ن ضلسددديالأة ضلع مى تعولأ ليترب ضل 
وضلترب يير ضلمتىورة  )رسدددددددددددددددوبي  ، ركامي  ، رميي  ، مت لأت  ، ضدددددددددددددددحي  ( وهال 

( Parent Materialضلترب ومتي دد  إلى تركيب ددا ضلكيميددائ  وىبيعدد  مددالأت ددا ض   )
وضل روف ضلممددا يدد  ضل ددايدد  ضلسدددددددددددددددائددلأة ي  مع   ضلممدداىج ضلعربيدد  ، تعتبر ض ك ر 

هور م   ضلتمي  ، ضلت دددقج ، ضتم رضف ضلريحى وضلمائى ، و ى غرضددد  لعمييا  ضلتلأ
تىبيج  اىئ ي  إلأضرة هال ضلترب يعرضددددددددد ا لوضحلأ  و  ك ر من غمييا  ضلتلأهور، 

ي ح   –م   ضلتمي  ، ضلت دددددددددتج ، ضنم رضف ضلريحى وضلمائ  ،يعيى سدددددددددبي  ضلم ا  
زضل  ضل ىا  ضلمبات  وتفكا ضلترب  ، ي عي تعري   ا غرضدددددددددد  ليضلمماىج ضل ام ددددددددددي  وضا

ضلريحيد  ، كمدا يحدلأث ي  بعظ ضلبوضلأى ضلعربيد  ، كدالدا تىبيج ضلزرضغا  ضلمروي  
ي  ضلترب ضلتى تترضك  يي ا ض م ر ، غيى إ ت ف  موضغ ا ، لأون إلأضرة مماسدددددب  ، 
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ي لأى إلى تمي  هال ضلترب  كما حلأث ي  حوظ ضلفرض  ي  سددددددددددددددوري  ، م ددددددددددددددرور 
ا  ي  مصدددددددددددددددر ، كما  ن إزضل  ضل ىا  ضلمبات  ضلمسددددددددددددددديب ي  ضلعرضج ، وكالا ضلح

ضل دابوي ي  ضلممداىج ضل بيي  ي لأى إلى تسدددددددددددددددارر وتفات   اهرة ضتم رضف ضلمائ  ، 
وتصددددددددددددد  إلى مرحي  تم رف يي ا كام  ضلترب  وت  ر ضلصددددددددددددد ور إلى ضلسدددددددددددددى .  
يالترب ضلميحي   ددددلأيلأة ضلتلأهور بسددددبب ترضك  ض م ر ي  تىاغ ا وضلتى ت  ر غيى 

با   و غلأ  ممول بصددددددددددددف  غام  ، وضلترب يير ضلمتىورة يسددددددددددددولأ ب ا  ىر ممو ضلم
ضلتعريد  ضلمدائيد  ي  ضلممداىج ضل ضدددددددددددددددبي  وضل بيي  وضلتعري  ضلريحي  إلى حلأ  ت  من 
ضلمائي  ي  ضلمماىج ضلسدددددددد يي  ضلمسددددددددتوي  ، وكالا ض مر بالمسددددددددب  ليترب ضلرميي  ، 

  ىورة ، وهى غمييددد  ىبيعيددديددالتعريددد  ضلمدددائيددد  وضلريحيددد  تعتبر ضل دددددددددددددددكددد  ض ك ر  
ومسددددددددددتمرة مما ضلقلأ  ، وتح   روف يىا  مبات  ىبيعى وبلأون تلأ   ضنمسددددددددددان 
يكون ضلفقلأ من ضلترب  بفع  غام  ضلتعري  مسدداويا  للإضدداي  إلي ا غن ىريج غوضم  
ضلت ويدد  ضلىبيعيدد  وضلكيميددائيدد  وضلبيولو يدد  ، وتكون كدد  من ضلتربدد  وضل ىددا  ضلمبددات  

حسداث ، وتبلأ  ضلم دكي  ضلحقيقي  غملأ ضن    بحال  ضلتوضزن متي    ي  حال  توضزن
ضلفعاليا  ضلب دددددري  يير ضلملأروسددددد  كالحرض   وضلزرضغ  وضنحتىاب وضلرغى ضل ائر ، 
حيث تصب  ضلترب تح  ضلت  ير ضلمبا ر لك  من ضلريار وضلميال ، وي  هال ضلحال  

 ا غن بر بك ير من ضنضددددددداي  إلييكون ضلفقلأ ي  تىار ضلترب  غن ىريج ضلتعري   ك
ىريج غوضم  تكوين ضلترب  . ولمعري  ح   م ددددددكي  ضدددددديار ضلترب  يكف   ن معرف 
 ن يقلأ وضحلأ سددددددددد  من ضلترب ضلسددددددددددىحي  تح   روف يىا  مبات  ىبيع  تحتاج 

(  هاض ما 9()1919غا  لتعويضددد ا )ممىق  ض ياي  وضلزرضغ   122إلى  ك ر من 
ر ي  إضددددداغ  ضلترب  يقى ب   ن موضت  غميي  ضلتعري  ضلعي  إن ضلم دددددكي  ت تمحصددددد

ضلممقول  بفع  ضلميال وضلريار يالبا  ما تترضك  ي  موضتا  لأيلأة مسبب    ضرضرض  إضايي  
غيى ض رضضدددددددددددددددى ضلزرضغي  وضلمحاصدددددددددددددددي  ضلزرضغي  وضلسدددددددددددددددكا ضلحلأيلأي  وضلىرتا  

 وضلمم آ  وييرها .
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   وض رضضددددددددددى ضلممحلأرة وي  مماىج تسددددددددددولأ ضلتعري  ضلمائي  ضلمماىج ضل بيي  وضلت 
ضلرغى ضلقريب  من مقاى ضلميال ومن ضلولأيان ، ويعتبر   ور ضلصددددددد ور  و ضلىبقا  
ضلتحتيد  ضلمرحيد  ض  يرة ل دال ضلفدداغيرد ، وتدلأ  لأى هداض ضلمور من ضلتعريدد  إلى تددلأهور 

 كبير ي  موضرلأ ضلترب ضلعربي  . 
يو مم ا ة ليتعري  ضلريحي  ضلتى ت ت يعتبر ت ددددددددددددددديكد  ضلك بان ضلرميي  ضلمرحي  ض  ير 

لأول  غربي  بجسددددددددددددت ما  لبمان ، وهى ت لألأ بزحف ا مماىج وضسددددددددددددع  من ض رضضددددددددددددى 
ضلزرضغيد  ، كمدا ت لألأ ضلوضحا  وضلمم دددددددددددددددآ  ضلمائي  وضلت معا  ضلسدددددددددددددددكامي  وضلىرج 

  ي   92-22ضلحيويدد  ، ويترضور زحف ضلك بددان ضلرمييددد  ي  ضلممىقددد  ضلعربيددد  بين 
 ضلسم  .

فو  اةفمر ا ف  ملاهفرعدقتواف ت  راف  تا  فرتصحا اف:ف-4
   تتصف ضلممىق  ضلعربي  بحك  موتع ا ضل  رضي  ، بملأرة ضلموضرلأ ضلىبيعي  ضلمائي

. ويقلأر ح   ضلموضرلأ ضلمائي  ضلتقييلأي  ضلمت لألأة ضلمتاح  للإسدددددددددت مار ي  ضلوىن 
مم ا  %99مييار مكعب/ سدددم  ، ت دددك  ضلميال ضلسدددىحي   229ضلعرب  بحوضل  

( وهو  لأمى معلأ  ي   9) متر مكعب / سم  911ويقلأر مصيب ضلفرلأ بحوضل  
ضلعدال  ، ومتوتا  ن يتمداتص هاض ضلمتوسدددددددددددددددى متي   ضلزيالأة ضلكبيرة ضلمتوتع  ي  

متر مكعب بحيو  سدددددددددددددددم   112غلألأ ضلسدددددددددددددددكان ،وممو ضلىيب غيى ضلميال إلى 
، وهاض ضلرت  ،  لأمى بك ير من ضلمعلأ  ضلوسددىى ضلعالم  ضلمقلأر بحوضل   2225
 ( .   9متر مكعب / سم  ) 1195

ف:فوستن  بفأ  ناتف  ملاهف  جرفل :فف5
  ت ددددددير ضلتقلأيرض  ضلمتاح  إلى  ن م زون ضلميال ضل ويي  ي  ضلوىن ضلعرب  يبين

( ، وتقلأر ضلت اي  ضلسموي  ل ال ض حوضظ بحوضل  9مييار متر مكعب) 11222
مييدار متر مكعدب . إن ضسدددددددددددددددت مدار ضلىبقدا  ضلمدائيد  ضل وييد  بىريقد  يير  12

وضم  ضلتى ت  ر سدددددددددددديبيا  غيى ضنمتاج ضلزرضغ  وت لأى إلى مر ددددددددددددلأة هو  حلأ ضلع
  ور تلأهور ض رضضددد  وتصدددحرها  حياما . يبعظ ضل زضما  ضلمائي  ضلتى تتميز 
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متا ي  غالي  تلأ وضددددع  موضددددا  بمماسدددديب مرتفع  تريب  من سددددى  ض رظ وضا
زلأضلأ ضنسددت مار ي  ضلعقولأ ضلتالي  إلى لأر    ضتسدت مار مما غقلأ ضل مسدديما  ، وضا
كبيرة وبما ت يتماسددددددب وضلىات  ضلت زيمي  ل ال ضل زضما ، كما  ن ضلت اي  ضلمائي  
ل ال ضل زما  ترض ع  بمقالأير ميموسددددددد  ي  يترض   فاف م تيف   اصددددددد  ي  
غقلأ ضل مسددددددددددديما  و وضئ  ضلسدددددددددددتيما  وكالا ي  ضلعقلأ ضلحال  ، وبما  ن مع   

ض  كبيرض    ، يقلأ ت  ر  ت  ر ضل زضما  ضل ويي  وضتع  ي  مماىج هام ددي  و ددب   اي
بمحصدددددي  غاميين رئيسددددديين وهما ، ضل فاف ، وضلضددددد  ضلبعيلأ غن م   ضلمرضتب  
ضلفعدددالددد  وضنلأضرة ضلر ددددددددددددددديدددلأة ، ممدددا إمعكث غيى إمتدددا يددد  هدددال ضلىبقدددا  وغيى 
تصددداريف ض بار ضلمسدددت ي  لمياه ا وض م ي  غيى الا ك يرة ، ت  ر ي  تلأهور 

يا ، ومو  بعظ    ار بعظ ضلم ي  ي  هال بعظ ضلوضحا  ي   دما   يريق
 ضلوضحا  ، يسبب إم فاظ ممسوب ضلميال ضل ويي  وتلأمى موغيت ا. 

 
فطغلانف  ملاهف  ما ح ف:ف-6
  تكون ضلميدال ضلعداب  ي  ضلعلأيلأ من ضل زضما  ضل ويي  ي  حال  توضزن ىبيع  ما

 ى ي  ضلميدددال ضلمدددالحددد  ضلت  تمت دددددددددددددددر ي  ضل ز  ض لأم  من هدددال ضل زضمدددا  ، 
ضلممددداىج ضلقريبددد  من ممددداىج ضلصدددددددددددددددرف ضلىبيع  ضلمىيقددد  ويحصدددددددددددددددد  توزضن 
هيلأروسددددددتاتيكى مابين ضلميال ضلعاب  وضلميال ضلمالح  حسددددددب معالأل  تعرف تح  

، ي لأى ضلض  وضتست لأض  يير ضلر يلأ إلى Ghyben-Herzbergضسد  غ ت  
لأ  ضلميال وتتقإ ت ف ضلتوضزن ضل يدلأروسدددددددددددددددتداتيكى بين ضلميدال ضلمدالحد  وضلعدابد  ، 

ضلمددالحدد  بددات ددال ىبقددا  ضلميددال ضلعددابدد  يتت ير موغيدد  ميدداه ددا حيددث تبددلأ  بددالتمي  
 وتزلأضلأ ميوحت ا ما زيالأة لأ و  ضلميال ضلمالح  غير ا . 

   ولقلأ لوح  هاض ضلتلأهور ي  ضلموغي  ي  غلألأ من ض حوضظ ضل اي  و ب  ضل اي
حاصدددي  ا وتي  ضنمتاج ليمضلعربي  وهاض ض  ير ي  ر ي  تلأهور ضلترب  وتصدددحره

ضلزرضغي  ضلمروي  بم   هال ضلميال وهمالا  م ا  غلأيلأة ل ال ضل اهرة م   سددددد   
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ضل فارة بال ماهيري  ضلييبي  ، وضلرملأضن ي  سددددددددوريا ، وسدددددددد   ت ام  ي  ضليمن ، 
 وس   ضلف يرة ور ث ضل يم  وضلعين ي  ضنمارض  ضلعربي  ضلمتحلأة . 

فل فرعدقتهف ا تصحا:فنظيفايف لأا ضيف   ا ع-7ف
   ت  دددا  ن ضلرى يعلأ من  ه  ضلوسدددائ  ضل ام  للإمتاج ضلزرضغ  ويمكن إسدددت لأض

ضلري ب ددك  تكميي  لريا إمتا ي  ضلزرضغا  ضلمىري  )ضلبعير ( ي  ضلمماىج  ددب  
ضل اي  ويكون ضلري ضلوسدددددددددددديي  ضلوحيلأة ضلتى تسددددددددددددم  بقيا   م ددددددددددددى  زرضغي  ي  

ي  حوظ ضلمي  ض لأم  ي  مصدددر وضلسدددولأضن ،  ضلمماىج ضل اي  كما هو ضلحا 
وي  حوظ ضلفرض  ي  سددوريا وضلعرضج ، يير  ن ليري يير ضلمر ددلأ ه ار سدديبي  

ضسدددددددددددددددت ددلأض  مقممددا  مددائيد  غداليدد  ي   -1غيى تددلأهور ضلتربدد  وتصدددددددددددددددحرهددا م دد 
ضسدددددت لأض  موغيا  -2ض رضضددددد  ضلزرضغي  ضل قيي  لأون و ولأ  دددددبكا  صدددددرف . 

ضتبار تقميا  ضسدددددددددددددددتعمال ا م   ضسدددددددددددددددتعما  غوضم  ميال متلأهورة ي  ضلري لأون 
غلأ  و ولأ  -2ضل سددددددددددددددديد  وضلمتدابعد  ضلدلأوريد  لميوح  ضلترب  وضلما  ض رضددددددددددددددد  .

ضسددددت لأض  ميال اض  ميوح   -1 ددددبكا  صددددرف  و غلأ  كفاي  هال ضل ددددبكا  . 
غالي  لزرضغ  محاصددددي  حسدددداسدددد  ليميوح  مما يسدددداغلأ غيى ضنسددددرضر ي  تلأم  

 ا . إمتا ي  ض رضض  وتميح 
فنقصف  ملاهفر  و اففيف ستأ  موا:ف-8
   م فداظ موغيت دا من  ه  ض سدددددددددددددددباب ضلرئيسدددددددددددددددي  ي يعتبر مقص ضلميدال كمدا وضا

حلأوث تلأهور ضلترب  وتصددددحرها ، وتلأ توتا ضلبما ضللأول  ي  تقرير م ددددر سددددم  
غددا   %92ترض ا إمدلأضلأض  ضلميددال ضلمت دلألأة ي  ضلممىقدد  ضلعربيد  بمعددلأ   1991
لى ( وهاض ضلو 9) 2225 ضدددا ي دددير بوضدددور إلى ملأى غمج ضلمسددد ل  ضلمائي  وضا

إمعكاسدددت ا ضلسددديبي  غيى تلأهور ض رضضددد ، وغيى ضلري  من ملأرة ضلموضرلأ ضلمائي  
 ي  ضلوىن ضلعرب  يجن همالا م اهر غلأيلأة لي لأر مم ا : 

م    و ددلأ ي   حددلأ ضلددلأو  ضلعربيدد  إن ضلف حين يقومون بري محصدددددددددددددددو  بمقددلأضر  -
 إحتيا ات  ضلمائي  .  يساوي  مس   ضعاف
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، ولو  %52إم فدداظ كفددا ة إسدددددددددددددددت ددلأض  ضلميددال ضلزرضغيدد  إلى معددلأ  ت يت دداوز  -
من م مور ضلميددال ضلمسدددددددددددددددت مرة تدداهددب ليري ضلزرضغ  يددجممددا مرى  %92تدداكرمددا يددجن 

 ح ما  كبيرض  من ضلميال يضيا سلأض  . 
إرتفار مسدددددددددددب  تسدددددددددددرب ضلميال ي   دددددددددددبكا  ضلمق  وضلتوزيا ي  ضلعلأيلأ من ضلملأن  -

 ( .  9) %12ضلعربي  ، وي  ضلحقو  ضلزرضغي  ، تلأ تص  إلى 
فت  راف  تا  ف وولففق ف  وناصاف  غذ ئل فمنواف:ف-9
  يحلأث هاض متي   يسدد  هال ضلعماصددر ضل اضئي  بفع  غام  ضلميال سددوض   مىار

 و مقمما  مائي  غالي   و متي   غلأ  ضلتسددددميلأ ، إضدددداي  إلى ضسددددتمزضي  من تب  
ضلمباتا  ، وغالأة يت  تقيم  بوضسى  ضلمسب  ضلمئوي  تم فاظ ضلمالأة ضلعضوي  ، 

  ضلسع  و  ، وضتم فاظ يمقص ضلفوسفور ، مقص ضلمترو ين ، مقص ضلبوتاسي
 ضلتبالألي  ليترب  . 

فت  راف  تا  ف وولف  تلرثف:ف-ف11
    يحلأث هاض متي   إضدددددددددداي  ضلميو ا  إلى ضلترب  إما غن ىريج ري ا بميال ميو

م دددد  ضلم دددداري يير ضلمعددددال دددد   و ميددددال ضلري ضلميو دددد  بفعدددد  ضلمصددددددددددددددددداما ، و 
ض  ضلح دددددددددري  ومبيلأض  ضنسدددددددددتعما  يير ضلمر دددددددددلأ ل سدددددددددملأة ضلكيميائي  وضلمبيلأ

ضلح ددددددددائا ، وضللأرضسددددددددا  ي  ضلوىن ضلعرب  حو  هاض ضلموضددددددددور ت زضل  ي  
 ( .  9بلأضيت ا)

فت  راأصر  ف  تا  ف وولف نقطاعف  ولضاناتف:فف-11
   تسدبب ضلفيضداتا  غالأة ي  زيالأة ضلىم  ليترب  وما تحمي  من غماصددر ياضئي

عماصددددددر ويلأ ضلترب  بال، ويتسددددددبب ضمقىار هال ضلفيضدددددداما  يتسددددددبب ي  غلأ  تز 
ضل اضئي  وبالا تتلأهور  صددددددوبت ا من سددددددم  إلى سددددددم ، وي ب  ن تعوظ غن 

 ىريج إضاي  ض سملأة ضلم تيف  و اص  ضلعضوي  مم ا . 

 
ف
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