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 بسم الله الرحمن الرحيم 
Lecture thMinerals 6 

 

 Mica  Mineralsمعادن المايكا           

ل1 ; 2وتفييمل ييال فييكيةلل" Phyllo Silicate Minerals "تنتمييالمامكا ييكلماييعل اممعيينلمامفييكيةلما يي ك   نل   

وتضييييمل اممعيييينل فييييكيةلوذمتلككت منييييكتليم ق يييينلتمايييينلمنةتاييييك لامممجنيييينلماةيييي ننلمادكة  يييينلمافكا يييينلا يييي ملمامفييييمةل

لمامكا كلعمةل فكيةل,لمهم كل:

 ل Muscoviteل–مامس مفكاتلل فمةل ✓
 لBiotiteلل- فمةلمااكامتكاتلل ✓

ماقييي مةلامتيييكجملة كةق ييينلعكا ييينلعقيييعلت وايييولومأتايييكجلماامتكلييي م لكييي امةليم قيييالاميييكلا يييكل يييالمهم ييينلت يييم لفيييال ف يييمل

 , Shalesماتيييو ل,لولمامكا يييكلمييييق كلفيييالماتوةييينل يييمةوتل يييال يييكيةلمنيييي لمذلتم يييملفيييالعيييمةلييييدمةل ن يييكل
Granites , Slatesمامتمييميةلنت ايينلهجمأييتلماامتكليي م ل ن ييكل,لايي ملل1 ; 2.لوام ييالمةلتت ييمملمامكا ييكلماييعل فييكيةلل

ة ييي ملمافن يييول.لمذلتدتقيييسلماتيييو لأسيييالتكةق ت يييكلعقيييعلمع يييك لماامتكلييي م لف يييالتفيييمل  يييمةمتل  ميييكتلات  اييينلمانايييكتل

معتميييكيمتلعقيييعلنيييمحلوكم ييينلوأايييمليتيييك ىلمامكا يييكلمريييكفنلمايييعلمافمم ييي لمادكة  ييينلمامييي  وةلفيييالمجمأييينلماامتكلييي م لمول

ل" Dioctahedral Minerals "لننت ييييكفلو  ييييك لماتوةيييينل.لوتفييييملمامكا ييييكل نك  يييينلمنوكتكه ييييمةملتثا تييييتلكفمق يييين

مامسيييييي مفكاتلمكثييييييول  كو يييييينلافمق ييييييكتلماتامايييييينلومكثييييييولتثا تييييييكتلاقامتكليييييي م ل ييييييالمامكا ييييييكل    يييييينلمنوكتكه ييييييمةمل

Trioctahedral Minerals "ل"ل)لمااكامتكاتل(ل.ل

ل

       Structural  Propertiesالتركيب البنائي لمعادن المايكا 

وة ن يييكل ا ييينلل" Two Tetrahedra Sheets "ات يييمةلماتوك يييالماانيييك الامفيييمةلمامكا يييكل يييال ا تيييالتتومه يييمةمل
منةتاييك لةيي الوأييمةلماتتومه ييمةملومنوكتكه ييمةملعييياللوا ييمةلل" One Octahedra Sheet "موكتكه ييمةملومأييمةل

 "  منييينل ف ييييكل ا ييينل كن ييينلا قييييىلعق  يييكلل وايييىلتميييملوأيييممتلماتتومه ييييمةملماتيييالتنيييمفدلماييييعل ا ييينلمنوكتكه يييمةم
Common Layer " ل"لومام مننل المجمأنلمولمأ ملمامنكتلمنوكسا ال   لمامنكتلما  مةوكس  ل.لل

مفيييمةلمامكا يييكلهيييال ةيييكة نلمايييعلأيييملكا يييولامأيييمةلتوك يييال فيييمةلماممنتممةاقمنكايييتلعيييمملمةلوأيييمةلماتوك يييالماانيييك الا
مةلةفضييكتل يييالمامنيييكتلماسيييق  مةلايييتملمجمأت يييكلعيييال وايييىلمأيي ملمايييمةلمنامن يييم لفيييالوأيييممتلماتتومه يييمةمل يييدل فكياييينل

ل" Good Crystallized Mica "مايين فلفييالماةيي ننلعييال واييىلمامنييكتلماامتكليي م لوفييالمامكا ييكل  ييمةلماتاقييمةل
مامنييكتلماسييق  مةلفيييال ا يينلماتتومه ييمةملايي اعلا ييمةلهنيييكال فكيايينلاقيين فلفييالماةيي ننلعيييالل1/4ا يي لمنامن ييم ل  يي ل

ل.لمامنكتلماامتكل م ل واىل

ل

ل

ل
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 توزيع الشحنات على طبقات معدن المايكا:  

= +1 +1  K 

12- =2 -  6O 

 +15=  +3Al  +43Si  

10 -=   1-2( OH )  2-4O  

=  +12 )  +2, Fe  +2 l , R =  Mg( Dioctahedral ) or 6R ( Trioctahedra +34Al  

10 -=   1-( OH )  2-4O  

 =  +15 +3 Al +43Si  

12-=  2-6O  

=  +1 +1 K  
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    Layer  Chargeشحنة الطبقات            

ما ا يييينلمادكة  يييينلا ييييكل,لومةلهيييي ملمنةت ييييكحلنييييكت ل ييييالعمق يييينلتمتييييكجل فييييكيةلمامكا ييييكلة ييييمةةلعك يييينلةكةت ييييكحل يييي ننل

  ييي لةفضيييكتل يييالمايييمةل  Al )+3 (هايييمةلمهامن ييم للous Substitution "" Isomorphمنأيي ملمامتمك ييي ل

 فال ا نلماتتومه مةملفالماانك لمااقمةيلامفكيةلمامكا كل.لل Si )+4 (ماسق  مةل

لت ييمةل يي ننلما ا يينلمادكة  يينلامفييمةلمامسيي مفكاتل ة فيي لو ييمةللوهيي ملنييكت ل( 1 )تسييكويلل " Muscovite "فمييث ت

هييي للماةييي ننلما ك ضييينلتمايييمتلة فييي لمأييي ملمايييمةلمهامن يييم لماث  يييالمات يييكف ل ييي ننلليييكاانلومأيييمةلعقيييعللييي  لمامفيييمةل,ل

)  3+( Al يي لومأييمل ييالمامنييكتلماسييق  مةلةةييكعالمات ييكف لل  ) 4+( Si فييال ا يينلماتتومه ييمةملامفييمةلماا ووف  اييتلل

" Pyrophyllite "عميلماسق  مةلمامم ميلفال ا نلماتتومه مةمل.ل1/4,لأيلمةلمنأ ملأمتلماعلل 

 ماتكا نل:لليانوف كتلاقمفك

2( OH ) 10O 2Al ) Al 3K ( Si              +3+ Al  2( OH ) 10O 2Al 4Si 

Pyrophyllite                                     Muscovite  

 ل

                            ل                 0 =للللللللللللللللللللللللل1 = للللللللللللللللل

                                                               Layer  Charge      

  

وهي ملايمملعقييعل ل ( 2 =     ) لنماي يلا مي ل ي ننلما ا يل" Margarite "وهنيكال ثيكملر يولهيملت يمةل فيمةل 

 (2/4 )مةلهنييكال)لم نييكةل ييال امييمحلمةةفيينللييق  منكتلفييالمامممتييدلماتتومه مةما يينل فمريينللةيي امةلمهامن ييم ل(لأيل
مه يييولماييي يلاسيييتم المةلتفيييكيملماةييي نكتلما ك ضييينلة يييكت مةليم قيييالامتيييكجلل" Two From Each Four "ل

اقمفيييييمةلمنلوهيييييملمايييييمةللةممميييييي كتلت هقيييييتلنةلا تييييي لمامممتيييييدليم ييييي لما ت يييييكتلماسمملييييي نلفيييييالماتوك اييييينلماانك  ييييين

واييي اعلام يييالمةلا سيييوللييياالعيييم لكيييمةلما كت منيييكتلمامم ق ييينلفيييالل( °A 1.33 )ماامتكلييي م لذولما  يييولمهايييمنال

ة نمييكلت ييمةلما كت منيييكتلمامم ق يينلفييال م يييدلل" Non Exchangeable " ا ييكتل فييكيةلمامكا ييكلهيييالل ييول تاكيايينل

 Hydrate and "مول ف يييييمل فيييييكيةلما ييييي ال ثييييي لماممنتممةاقمنكايييييتلهيييييالككت منيييييكتل تاكياييييينلو ت يةتييييينل
Exchangeable "وت يييتلما يييوو لمنعت كياييينل يييالية يييكتلأيييومةةلوة مةييينل,لو  مييييكتلمةلمايييمةلماامتكلييي م لل

ل.للل" Low hydrated Ione "لافمل المنامنكتلذمتلما كةق نلمامم ئنلاقت يةت

ل:لوماتاكيملمهامنالاق كت منكتلمامم ق نلتفتمملعقعل" Hydration "وتملة نتلمامةملكتلمةلعمق نلمهيةتنل

ةييي المنامنيييكتلمامم ق ييينلل" Electrostatic Forces "ةييي الما يييمةلما  وةك  ييينلل" Balance "مامممجنييينل ✓

 .لما ا كتلوة ا
 منامنكتل.لأيةتتلما م لماتالتفم لعقعلل ✓
 مامممتدلماسكاانلفالماتوك ال.ل ✓

ايييي اعلتفتاييييولما ييييم لما  وةك  يييينلةيييي الما كت منييييكتلمامم ق يييينلوما ا ييييكتلعكا يييينلفييييال فييييكيةلمامكا ييييكل  كةنيييينلةمفييييمنال

لما و   مناتلماممنتممةاقمنكاتل.لل
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 قابلية معادن المايكا في تثبيت البوتاسيوم   : 

 همكل:لهنكالنمع ال ال فكيةلمامكا كل

  ث لمامس مفكاتل.للDioctahedra  Micaل–مامكا كل نك  نلمنوكتكه مةمل •
  ث لمااكامتكاتل.للTrioctahedra  Micaل– نلمنوكتكه مةملمامكا كل    •

 ييييالمامممتييييدلمااقمةايييينلل2/3وكمييييكلهييييمل فييييوو ل ييييالمانكأ يييينلمامفمن يييينلمنييييتلفييييالوأييييممتل نك  يييينلمنوكتكه ييييمةملت ييييمةل

 يييالمامممتيييدلمااقمةاييينل كا ييينلمولفكةلييينل.لم يييكلفيييالل1/3ومةلل Al )+3 ( ةييي مانلةييي امةل   يييالمات يييكف لكيييكهامن م ل

.لل Mg )+2 (وأييممتل    يينلمنوكتكه ييمةملفت ييمةل م ييدلمامممتييدلمااقمةايينل ةيي مانلةيي امةل نييك المات ييكف لككام نسيي م ل

ن يييكلفيييالتكةق ت يييكلعقيييعلتثا يييتلماامتكلييي م ل)لليييمم لككنيييتل نك  ييينلمول    ييينلمنوكتيييكل(لومةل فيييكيةلمامكا يييكلتدتقيييسلف ميييكلة 

وة يييمةةلعك ييينلت يييمةل فيييكيةلمامكا يييكل نك  ييينلمنوكتكه يييمةملكميييكلهيييملما يييكملفيييال فيييمةل)لمامسييي مفكاتل(لأيلا يييكلما كةق ييينل

لكامتكاتل(ل.لأعقعلفال سعلماامتكل م ل  كةننلةمفكيةلمامكا كلماث   نلمنوكتكه مةمل)ل فمةلماا

ل

  ميكانيكية تثبيت البوتاسيوم   :

مةلمامممتيييدلل" Bailey 1966 "ةييي اللكا يييكلتدتقيييسل يييالأ يييللتكةق ت يييكلعقيييعلماتثا يييتلأ يييلكميييكلهيييمل فيييوو لمةلمام

منوكتكه يييمةملت يييمةل وتاييينلةةييي  ل نك  ييينلما كةلييينلفيييال ا ييينلمنوكتكه يييمةمل)لمامممتيييدلل يييولمامةييي مانل(لامفيييكيةلمامكا يييكل

 .لل " Nonrandomly Distributed "ماتوت اللمم اعةلل ولأيل" Ordered "ل نت م

ت ييمةل وتايينلةةيي  ل ا فييالعقييعللO – Hمةلماومة يينلل" Serratosa And Bradley , 1958 "فييالأيي الو ييمل

فيياللO – Hماومة يينلل" Shifted "فييال فييكيةل    يينلمنوكتكه ييمةمل,لفييالأيي الات  ييولمتاييكللل1 ; 2 سييتم ل ا ييكتل

 ونت انلا اعل:ل فكيةل نك  نلمنوكتكه مةملةكتاكللمامنك ىلما كةلنل

o أيلعنييم كلت ييمةلماومة يينلO – Hملا ييمةلما ييو لمامم ييالاقومة يينلفييال فييكيةل    يينلمنوكتكه ييمةل وتايينل

تيييمةلمايييوة لمولل(لةممم  ييينلمايييمةلماامتكلييي م لفيييالما ت ييينلماسمملييي نل,لمن يييولماييي يلاييي ييلمايييعلريييفسلل H+ل(

 .لماةملهامةلماامتكل م لفال فكيةلمامكا كلماث   نلمنوكتكه مةم

o وعنيييم كلات  يييولمتايييكللماومة ييينل فيييكيةلمامكا يييكل نك  ييينلمنوكتكه يييمةملفيييالأكاييينلH –O ن يييملمامممتيييدلل يييوللل

فييالل K )+1 (ةممم  يينلماييمةلماامتكليي م لل O )-1 (ماسييكاالل H –Oمامةيي مانلا ييمةل ييو لماومة يينل

 .ل" Held Tightly "ما ت نلماسممل نل,ل مكلا ييلماعلةة لماامتكل م لةة  لمتم ل

ومةلهييي للمام  كن   ييينلت سيييوللييياالجايييكيةلتكةق ييينل فيييكيةلمامكا يييكل نك  ييينلمنوكتكه يييمةملعقيييعلتثا يييتلماامتكلييي م ل  كةنييينلل

 كه مةملةمفكيةلمامكا كلماث   نلمنوكت
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مذلةييي المةللييياالمن يييت  لافيييميلمايييعلمن يييت  لفيييالم يييممملوأيييممتلمنوكتكه يييمةملفيييالل" Rich , 1972 "م يييكل

 .ل فكيةلمامكا كل

o ملا يييمةل يييمملوأيييمةلمنوكتكه يييمةمل سيييكوانلت واايييكتلمايييعل يييمملوأيييمتالف يييال فيييكيةلمامكا يييكل    ييينلمنوكتكه يييمة

من يييولماييي يلاييي ييلمايييعللييي مانلمن ييي  لماامتكلييي م ل يييالل( 3 )ماتتومه يييمةملفيييالمامفيييمةلكميييكلفيييالماةييي  ل

 .تلمامم ق نلاقمفمةلما ا ك

o ملا يييمةل يييمملوأيييمةلمنوكتكه يييمةملأت يييول يييالوأيييمتالماتتومه يييمةملفيييال فيييكيةلمامكا يييكلماثنك  ييينلمنوكتكه يييمة

 فالمامفمةل مكلاسكعملعقعلأاالت وةلماامتكل م لوعوتقتتلة ال ا كتلمامفمةلمامم ق نل.

 

ل

 

+K         

ل

للقىلة ف ل

لمنجمأنل

ل

ل

ل

ل

ل

ل

ل

ل

ل

ل

ل

ل

ل
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      Polytypes  Of  Micaتعدد الأشكال البلورية لمعادن المايكا  

 ا  ملةتلتكةق نلمامفمةلعقعلما  مةلة كثول التوك الةنك الت م لن سلمام منكتلما  م ك  نل.

Polymorphism  :  Is the ability of the same chemical compound to exist in more than one 

structural form .  

,للل" Polytypes "من يييو لكمن يييكلت  يييولتفيييميمتلفيييالمه ييي كملمااقمةاييينلل1;2تمتيييكجل فيييكيةلمامكا يييكل  كةنييينلةمفيييكيةل

مامكا يييكلتت يييو لوفيييىلتةييي  قنلهييي ملماتوك يييالة  ييينلمةلتف يييالمفضييي لتنكليييىلةييي ال)لذولم ييي كملةقمةاييينل دتق ييينل(ل,لومةل

فيييمةلو يييال يييملمأ يييك لمنلييي  لعقيييعلما كت منيييكتلمامم يييميةلفيييالما ا يييكتلمامم ق ييينلاقمل" Fit " ا يييكتلماتتومه يييمةمل

 رمالما ت كتلماسممل نل.لل( K )و  ميكتلمامةل

ومةل   كن   ييينلت يييمةلهييي للمن ييي كملمااقمةاييينلت يييمةلةيييكنتن ل)لأوكييينل(لوأيييممتلماتتومه يييمةملفيييالكييي لوأيييمةلةقمةاييينل,ل

ل" Different Direction "مولةكتاييكه ال دتق يي الل " Same Direction "مذلت ييمةلما وكيينلم ييكلةكتاييكللومأييمل

 كل  تلأوككتل دتق نل.وتملتةكةالوأممتلمنوكتكه مةملت الهكت الما وكت الوة اعلت ا لامان

 

 وه للمه  كملهال:لل1 – 6فال فكيةلمامكا كل وتانل الل" Polytypes "ا ملة نتلمامةملكتلمةلهنكاللتنلمنممحل ال

 

,  2 Or  ,  3 T  ,  H   22M ,   1  1M  ,  2M 

• 1M          Monoclinic  /  One  layer  

• 2M 1  ,  2M 2          Monoclinic  /  Two  layers  

• 2Or        Orthorhombic   

• 3T          Trigonal  /  Tree layers  

• H           Hexagonal     

ل افنييالمةلل" 1M "وهيي للماو ييمجلتفاييولعييالعييميلومتاييكللما ا ييكتلمامنتا يينلوكيي اعلنييمحلماةيي  لمااقييمةيلمانييكت لفمييث ت

ل" Monoclinic "المانييكت لهييملهييالماتييالتت ييوال,لومةلنييمحلماتوك ييل" One Layer " ا يينلتتومه ييمةملومأييمةل

تت وكييكةلوا ييالةكتاييكللومأييملل" Two Layers "مةل ا تيي ال ييالماتتومه ييمةملل "1M 2 "فييالأيي الامثيي لماو ييتل

ل.للل " Monoclinic "ومةلنمحلماتوك المانكت لهمل

ل

ل

ل

ل

ل
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 للل     Weathering  Of  Micaلتجوية  المايكا

تيييملتتفيييويلمامكا يييكلمايييعلمنيييممحلماتاماييينلمامدتق ييينلليييمر ملمككنيييتلتاماييينلف تاك  ييينلمولك م ك  ييينلمولة مام  ييينلومةلهييي لل

مننيييممحل يييالماتاماييينل  مييينلةكانسيييانلات يييمنتل فيييكيةلمامكا يييكل.لمذلمةلماتاماييينلما  تاك  ييينلهيييالماتيييالتييي  ولفييياليتيييك ىل

مايينلماييكللماييعليتييك ىلمنفييمل.لوتييملاييمأئلمةلتامايينليتييك ىلمامكا ييكلتقفيياليوةمتل  مييكتلفييالم ييمميلماتييو لةفن ييولمامفييمةل  

 ماامتكل م لامكلت ماتل الكم كتلعكا نلفال ا كت كلمامم ق نل المافن ول.ل

 ت سملماتامانلفال فكيةلمامكا كلماعل:ل

 Layer  Weatheringتامانلما ا كتلل ✓

  Edge  Weatheringتامانلما مم لل ✓

مذلايييمأئلمةلمأتميييكملأيييموتلهيييكت المافمق تييي الومةيلو  ايييمملف يييملتيييملفيييالرةلومأيييمل,لموللييي كيةلمأيييمهمكلعقيييعلم  يييول

 وأسالما وو لمام   نلةكامفمةل.ل

كتلوتا يييعلة  ييينلاماييينلما ا يييكتلوماتيييالتيييتملعيييال وايييىلفيييت لةفييينلما ا يييكتلمامم ق ييينلاقمفيييمةلمن تكأيييكتلتك يييف يييالأكاييينلت

لل" Interstratifid  Minerals "انيييت لعنييتل فيييكيةل سييت  انللما ا ييكتل توميييينل,لومةلهيي ملمانيييمحل ييالماتاماييين

تييييك ىلمامفييييمةلكمفييييكيةل كا ييييكلفو   مناييييتلمول فييييكيةل كا ييييكللييييم تكاتل.لوعمم ييييكتلفيييي ةلتامايييينلما ا ييييكتلتييييتملفييييالي

 ما   وةلما املوفالة ئكتلماتامانلمافكا نلككامنك ىلمام  وةلوماتالتفكنالف  كلماتو ل اللس ل مامل.

ل يييالما يييمم لة  يييللاا يييعل كييي اعلفييي ةلعمق ييينلتاماييينلما يييمم لتايييمألفيييالمن تيييكللمأيييميلما ا يييكتلمامم ق ييينلاقمفيييمةل اتيييمأت

  تمأييينل,لوكييي اعلاسيييتدم للمولةفايييكةةلم يييو لمامكا يييكلل يييول" Core "ما سيييملم  يييول ن يييكلل يييول  تمييي لفتسيييمعل

أيلما ييمم لمامن ن يينلمولماماوو يينل,لوا قييىلعقييعلةفيينلما ا ييكتلمامم ق يينلل ييولل" Frayed  Edges "  يي ق ل

ماتييالت ييمتلفييالماييمتك ىلما ا ييوةلما اييملوفييالل  " Edge Weathering "امايينلما ييمم لمامن ت يينلتمك ييكتل.لفييالت

ماا ئيييكتلذمتلماتاماييينلماضيييف  نلوماتيييالتيييتملعنيييملأيييمم لمامفيييمةلف ييي ل يييدلمأتمكا ييينلمن تيييكللمأيييم لما ا يييكتلمامم ق ييينل

  :من تكأكتلتك كتلوت  ولفالذاعلما ميلعمةل   ق كتلهال

Mica  Cores  :  Is the part not opened .  

Frayed  Edges  :  Is the opened edges or partially opened edges – since some interlayer 

many still remain entirely closed  . 

 مكل كلتتمملة نلما ا كتلمامم ق نلل ول  تمأنل.لوهالما مم لمامتما نل,لأيلما مم لمام تمأنلوتملتماتل كا

Wedge  :  Is the term of the place where an opened interlayer of the frayed edge joins the 

mica core .  

 ل " Core "وهمل   ق لا قىلعقعلمام كةلمام تملل الما ا كتلمامم ق نل)لما مم لمامتما نل(لوا مةل وتا نلةمن  نل
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       Transformation To Expansible 2 ; 1 Minerals  المتمددة   1 : 2تحولات معادن المايكا الى معادن 

مامتمييييميةلةممليييي نلتاييييكيملماامتكليييي م ل ييييدلما كت منييييكتلمامت يةتيييينلماتييييالل1;2كلماييييعل فييييكيةلمةلت ييييمنتل فييييمةلمامكا يييي

مهم ييينلكا يييوةلفيييالعمق ييينلت  اييينلمانايييكتلومةلعمق ييينل,لوذايييعلاميييكلايييتل يييالتنكوات يييكلمامةمليييكتلما ماثييينلمهتمك يييكتلكا يييومتل

 ماتكا نل:لمات ممله للام المةلتمر  كلمامفكيانل

Micas  
− 𝐾+𝐻𝑦𝑑𝑟𝑎𝑡𝑒𝑑 

𝐸𝑥𝑐ℎ𝑎𝑛𝑔𝑒𝑎𝑏𝑙𝑒  𝐶𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛𝑠 
         Expansible 2;1 Minerals للل   

( Vermiculite & Smectite )ل      لللل 

وعقيييعلهيييي ملماضيييم ل ييييالمات يييمملأيلملييييتاممملماامتكليييي م لةكا كت منيييكتلمامت يةتيييينلوماييي يلليييي ف اتلت يييمملفييييالتوك ييييال

 مامفمةل.لوف كتلاقتسقس لماتكاال:ل

 :لللالمتمددةلل1 : 2عملية تحول المايكا الى معادن  التحولات التي تصاحب ❖

 

a. لحدوث اختزال في شحنة الطبقاتReduction  In  Layer  Charger    للللل 

مةللييياالو   كن   ييينلهييي ملمن تيييتمملفيييالل ييي ننلما ا يييكتلهيييملل يييول فيييوو ل,لم يييكلمفضييي لت سييي ولا ييي للمافمق ييينلهيييمل يييكل

ل Fe )+3 (أ يللةيي المةلليااللهي ملمن تيتمملافييميلمايعلمكسيمةلماييمةلما مايموجللل,  Norrish "  1973 "أتتوأيتل

م نييك لمولةفييملعمق يينلمن تييكللما ا ييكتلمامم ق يينل.لوتييملة ييعلهيي ملمنعت ييكيللييك ممتلافييمةلليينممتلأتييعلمنييتلميعييعلماييعلت سيي ال

 عمق نلمجمانلماامتكل م ل الما ا كتلمامم ق نلامفمةلمامكا كل.ل

ل" Gilkes  et  al.  ,  1972 "ولللل" Barshad  &  Fawazy  ,  1968 "فيالأي الة نيتليةمليكتلكي ل يال

ليييت ييلمايييعلت ق ييي لمولتثاييي  لافمق ييينلمجماييينلماامتكلييي م ل يييال فيييمةلل Fe )+3 (مايييعلللل Fe )+2(مةلعمق ييينلمكسيييمةل

هةلمان ييييك لمافييييك لرييييمالما   يييي لمااقييييمةيلامفييييمةلمامكا ييييكلليييي تاتلماييييعلن ييييك ل نييييك الل" Biotite "مااكامتكاييييتل

 من ولما يلل  ييلماعلتثا  لعمق نلمجمانلماامتكل م ل.لل" Dioctahedra "منوكتكه مةملل

نلمجمأيينلماامتكليي م لم نييك لعمق ييكتلماتامايينلف ييملة نييكلمةلعمق ييلل" Raman and Jackson  ,  1966 "م ييكلةأيل

لمايييعلم تيييتمملاةييي ننلما ا ييينلمافكا ييينلامفيييكيةلمامكا يييكلوماتيييال مامدتق ييينلوماتيييالتتفيييويلا يييكل فيييكيةلمامكا يييكلت يييمتلففييي ت

ل Al "+3"فييال ا ييكتلماتتومه ييمةمل  يي لمامنييكتلمنامن ييم لل Si "+4 "مةلتييتملعييال واييىلمعييكيةلملييتاممملماييمةلام ييال

افيييملمتيييو لمنفتومريييكتلوهييي ملمنفتيييوميلمااماقييينل يييدلمليييتمومةلعمق ييينللسييي لماامتكلييي م لماميييتملل يييالة ئييينلماتاماييينل,ل

ماييييعلماممتييييدلمافمقييييالوماييييما  لعقييييعلييييي نلمنفتييييوميلمن  ييييولو ييييملمةل فييييكيةلما و   مناييييتلوماممنتممةاقمنكاييييتل

ل " Al "فييال ا يينلماتتومه ييمةملمتيي لة ث ييول ييالكم يينلل" Al "مامت مايينل ييال فييمةلمامكا ييكل,لككنييتلت ييميلعقييعلكم يينل

 فال ا كتلماتتومه مةملامفمةلمامكا كلمهيقال.ل
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b.  لللل1 : 2انشطار طبقةBreak – Up  Of  The  2 : 1 Layer           للل 

هييي ملليييك ملفيييالامفيييمةلمامكا يييكل,لمذلا يييمةللا  ييي لهييي ملمات يييمملم نيييك لعمق ييينلمجمأييينلماامتكلييي م لل يييالما ا يييكتلمامم ق ييين

مذلتنةيي ولعقييعل ييممل ا يينلمنوكتكه ييمةملتكةكيينلل1 : 2وييوو لماتييو لما ك ضيي نل,لومايي يلانييت لعييالت  ييمل ا ييكتل

 .للل" Dangling " ا كتلماتتومه مةملتتماعل

c.  التغير في طول المحور( b )    Changing  In  the  " b "  Crystallographic  Dimension    لل 

فييالأكايينلل" b "مامتمييميةلات  ييول ييمملمام ييمةلل1 : 2نت ايينلافمق يينلمجمأيينلماامتكليي م لوت ييمملمامكا ييكلماييعل فييكيةل

فييالأكاييينلمامكا يييكلل" b "مولتييملت  ييي لجاييكيةلاقم يييمةلل" Dioctahedra Mica "مامكا ييكل نك  ييينلمنوكتكه ييمةمل

لمعتمكيمتلعقعلأام لمت كةلمنامنكتلمامم ق نل.لل" Trioctahedra Mica "    نلمنوكتكه مةمل

     Nature  &  Type  Of  Mineral ا فنلونمحلمامفمةل 

      Mica  Particle  Sizeأامليتك ىل فمةلمامكا كل 

         Characteristics  Of  Surrounding  Environment  ك فلمام   لمادكة الل 

تدتقيييسل فيييكيةلمامكا يييكلعيييالةفضييي كل يييالأ يييللما كةق ييينلعقيييعلمجمأييينلمول سيييعلماامتكلييي م لفيييال ا كت يييكلمامم ق ييينل,لففقيييعل

ملفيييال سيييعلماامتكلييي م لعقيييعلمامكا يييكل    ييينلمنوكتكه يييمةملوماسييياالتيييملليييا  لمامثيييكملتت يييم لمامكا يييكل نك  ييينلمنوكتكه يييمة

 ذكولفال  قدلمام كروةل.ل

فييالل" OH "  يي لل' F "ولمذلو ييملمأيي ملعن ييل" Lepidolites "كيي اعلفييكةلةفيينلمنييممحلمامكا ييكلكمييكلفييال

توك اييينلمامفيييمةل,لمن يييولماييي يلاييي ييلمايييعلجايييكيةلتكةق ييينلمامفيييمةلعقيييعل سيييعلماامتكلييي م لنت اييينلمايييعلجايييكيةلتيييمةلماةييي ننل

 .ل)ل ت ل المانفل   ميل(لما  وةك  نلماسكاانلوماتال.......

لBiotite " "ريييمال فيييمةلمااكامتكايييتلل " Fe+2 " كميييكلة نيييتلمامةمليييكتلمةلعمق ييينلمكسيييمةلمايييمةلما مايييموجل

مهكثييولل O "-2 "من ييولمايي يلا ييمملماماممعيينلماييعل OH "– " ييال اممعيينلل H "+ "ا ييكأا كلف ييملاقاووتييمةل

 لكاا نل مكلا ييلماعلجاكيةلتمةل سعلماامتكل م ليم  لتوك انل فمةلمامكا كل.ل.

مامكا ييكلفييالمجمأيينلماامتكليي م ليةلييتل ييال يي ملتاييكة لم واييتليم يي لمامدتاييولأيل يياللمةلعمق يينلتيي   ولأاييمليتييك ى

مذلة نييتلمةلمامكا ييكلذولماييمتك ىلمانكعميينلا ييكلل" Artificial  Weathering "ل يي ملما  ييك لةييك وم لتامايينلييينكع ن

 0.2يتييك ىلمامسيي مفكاتلتكةق يينلعقييعلمجمأيينلماامتكليي م لمعقييعل ييالماييمتك ىلكا ييوةلما اييمل.لكيي اعلمو ييوتلمانتييك  لةيي ةل

مكثييول ييالماييعلل 60 – 50أاييك لة نمييكلمأتك ييتلماييمتك ىلما ا ييوةلل10مع ييتلةمتكليي م لأتييعلمان كايينل يي ملفتييوةلل 0.7 –

 ام ل.لل1000
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 اهم العوامل المشتركة في التأثير في تحولات المايكا ضمن محيطها الخارجي هي : 

 

A. ا فنلونةك لمنامنكتلمامدتق نلفال  قمملماتوةنلل The Nature And Activity Of  Various Ions In 

The Soil Solution                     
B. ما ومةةلTemperature           ل 

C. تتممل  ملمن Eh             

D.     ماتو  الوماا ك للWetting And Drying     لللللل 

فاكانسيييانلمايييعل ا فييينلونةيييك لمنامنيييكتلفيييال  قيييمملماتوةييينل,لا أيييئلمةلنةيييك لعن يييولماامتكلييي م لفيييال  قيييمملماتوةييينل

مام ييي  لةمفييييمةلمامكا يييكلايييي  ولكث يييومتلفييييالعمق ييينلو فييييمملمجمأييينلماامتكليييي م ل يييالما ا ييييكتلمامم ق ييينلاقمفييييمةل يييملفييييال

نةييمل ييال  يينلتوك ييتلماامتكليي م لفييال  قيييممللمامتمييميةل.لأيلاتاييكيةل فييمملمنجمأيينل1 : 2ت ييمنتل فييمةلمامكا ييكل

 :للوا  ولفالت منلما ملما وجلاقامتكل م لرمالمام قمملعمةلعمم  لمهم كماتوةنلماعلمت ل الما ملما وجل.ل

 وتوك تلما كت مةلمامفميلل. ا فنل ✓

 .لل" PH "ت منلية نلمات كع ل ✓

 نةك لمنأ ك لمامت  نل. ✓

 عمق كتلما س  لمامستموةلوماتالتفم لعقعلمجمأنلماامتكل م ل الة ئنلماتامانل.ل ✓

 نمحلما  ك لماناكتالاتليوةلفالعمق نلملتنتم لكم كتل الماامتكل م ل.ل ✓

 ييومةةلف ييالتفميي لةيي ل ييعلعقييعلجاييكيةللييوعنلت ييوةلماامتكليي م ل ييالمامكا ييكل.لم ييكلف مييكلادييفلم ييكلةكانسييانلامة يينلما

 .لعمق كتلماتو  الوماا ك لف الت  ولفالعمق كتل قدقنلمامفمةلومافم لعقعلجاكيل فمملمات وةل
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            Chemical Properties Of Mica Mineralsالصفات الكيميائية لمعادن المايكا 

        CECبادلية الكاتيونية  السعة الت •

مامتمييييميةلماممنتممةاقمنكاييييتللل1 : 2تفتايييولماسييييفنلماتاكيا ييينلما كت من يييينلامفيييكيةلمامكا ييييكل ند ضيييينل  كةنييينلةمفييييكيةل

وما و   مناييييتل,للوماسيييياالافييييميلماييييعلكييييمةلما كت منييييكتلمامم ق يييينلفييييال فييييكيةلمامكا ييييكلل ييييول تاكيايييينل,لوعقييييعلهيييي مل

ماسيييفنلماتاكيا ييينلفيييالمامكا يييكلعقيييعلماةييي نكتلمادكة  ييينلاقمفيييمةلوماتيييالهيييالة ا فييينلما يييكملتق قييينلأتيييعللمنليييكعلتفتميييم

ماسيييفنلماتاكيا ييينلمن يييكلفيييالةفييينلمنأ يييكةلت يييمةلن يييسلتقيييعلماتيييالفيييال فيييمةلما و   منايييتل,لوة يييمةةلعك ييينلتتيييومولل

 .للل meq / 100 g 40امفكيةلمامكا كلأمماال

ا يييالتيييملا يييمتلتايييكيملالامنيييكتلمامم ق ييينلفيييالمامكا يييكلةمملييي نلمامنيييكتل ت يةتييينلم يييو ل يييالمام ييي  لمعتميييكيمتلعقيييعل

تيييكاالما يييوو لمام   ييينلوعنيييملذايييعلتت يييمملمامكا يييكلمايييعل فيييكيةلم يييو ل تميييميةل ثييي لماسيييم تكاتلوما و   منايييتلوةكا

 تتيميلماسفنلماتاكيا نلا كل.ل

 

          Exchange Of Mica Interlayer Cationsتبادل الكاتيونات الداخلية لمعادن المايكا   •

مامم ييميةلفييالما ا ييكتلمامم ق يينلامفييمةلمامكا ييكلتييملذكييوتلةكات  يي  لت ييتلف ييوةلل( K )ما كت منييكتللمةلعمق يينلتاييكيم

.لومةلهييي ملمات يييمملا يييمتلنت اييينلمةيييممملمايييمةلماامتكلييي م لمامتميييميةلل1 ; 2ت يييمنتل فيييكيةلمامكا يييكلمايييعل فيييكيةل

 ةممل نلككت منكتل ت يةتنل,لةم دلما  وةلمةنال.ل

 

 للل  Chemical  Compositionللالتركيب الكيميائي لمعادن المايكا •

 مااموملماموفىلاا الماتوك الما  م ك الامفكيةلمامكا كل:ل
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              Identification  Of  Mica Group  Mineralsلتشخيص معادن المايكا

       X – ray  Diffractionالأشعة السينية  ❖

.للA 5ل°وما  يييميلماضيييف سل3.3ولللA 10ل°عقيييعل فيييكيةلمامكا يييكل يييال ييي ملما  يييمياالما يييما اام يييالمنليييتمنمل

فا يييولعيييالمامسيييكفنلهيييملتل°C 25اقف نيييكتلمامةيييافنلةكام نسييي م لومااكفييينلهمم  يييكتللA 10وة يييمةةلعك ييينلفييي ةلما  يييميل

فيييالما ا يييكتلمامتايييكوةةل.لوتا يييعلل" Octahedra  Sheets "مام  يييمةةلةييي ال نت يييسليييي   تالمنوكتكه يييمةمل

ةييموةلت  ييولفييالماف نييكتلمامةييافنلةييكه ق الك ا ييممل,لمامةييافنلل( And 3.3 A 5 , 10 )هيي للما  ييميلماث  يينل

 .للC 500ومامسدننلماعلية نلأومةةلةكاامتكل م ل

اييي  ولنيييمحلما يييكت مةلمامم يييميلفيييال ا ييينلمنوكتكه يييمةملعقيييعل يييمةلما  يييميلمنوملوة يييمةةل كيييينلعقيييعلما  يييميلماثيييكنال

A ) 5( لنييمحلمهاييمةلل(3,لف ييالأكايينلمامسيي مفكاتل+Al لف  ييمةلما  ييميلماثييكناللل)A ) 5( تييميل ييممتلة نمييكلفييالأكايينلل

لا ا ييينلمنوكتكه يييمةمل(لف  يييمةلما  يييميلو يييميلمايييمةلما مايييمل)لا يييمةلمايييمةلما مايييموجل يييكل ريييف سلمولل ( A 5 ) ت

 .لل" Biotite "   ميلكمكلفال فمةلمااكامتكاتل

وذايييعل يييال ييي مل يييمملل" Trioctahedra "وكييي اعل فيييكيةلل" Dioctahedra "ام يييالمات وايييىلةييي ال فيييكيةل

وام يياللل Trioctahedraمت ييول يياللل Dioctahedraفييالل( b )ةلأ ييللا ييمةل ييمملمام ييمل( b )مام ييمةل

أ ييللا ييمةلما  ييميللX – ray ييال يي مل  أ يينلما  ييميلماسييكيعلفييالمن ييفنلماسيي ن نلل( b )ت ماييمل ييمملمام ييمةل

 1.54أولل1.525هييمللل Trioctahedra,لة نمييكلا ييمةلما  ييميلامفييكيةللA 1.5عنييمللDioctahedraماسييكيعلفييال

  كةنيينلل  Fe+2,للل Mg+2افييميلماييعلكاييولأاييملمامنييكتللTetrahedra فيياللل( b )ومةلليياال ييمملمام ييمةلل

 .للل Dioctahedraفال ا نللل Al+3ة املمامةل

 

  DTAالتحليل الحراري التفاضلي    ❖

فيييكةلهنيييكالعيييمةلت  يييومتلت  ييي لاقمفيييمةل,ل ن يييكلمليييتن كذللC 1200عنيييملتسيييد ال فيييكيةلمامكا يييكلمايييعلية ييينلأيييومةةل

وتةيييم للل Fe+2مايييمةلما  مةوكسييي  ل يييالماتوك يييالومعيييكيةلتوت يييالماتوك يييالومعيييكيةلماتاقيييمةل يييملمكسيييمةلما مايييموجل

ما ييكت مةلفييال ا يينلمنوكتكه ييمةملماييعللمةللMوا  ييمل للM – OHهييالت مايي لل" Dihydroxylation "عمق يينل

وهي ملا يمتلفيال ف يمل فيكيةلمامكا يكلتيمةااكتلةيموةللل )O  2H  2+    2 – O            1-OH 2 (ل O –M,ل

ل Dehydroxylationأيييموتلأيلت  ييييولفيييالماتوك ييييالاقمفيييمةلوايييي اعللييي  مةلمات ق يييي لما يييومةيلماييييمم قالافمق ييينل

ل يييولأيييكيلوعمم يييكتلا يييمةليييي  ولما ايييمل  كةنييينلةا  ييينل فيييكيةلما ييي ال.لوة يييمةةلعك ييينلفيييكةلية ييينلما يييومةةلتفتميييمل

 عقعلنمحلما كت مةلمامم ميل.ل


