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 : اϳήόΘϟف ήϔϤΑدات اΪϟراLecture 1 ΔγاήοΎΤϤϟة ا��وϟى 

   :ΔγراΪϟا ϊϴΑΎγى أϠϋ ΞϬϨϤϟدات اήϔϣ ϊϳزϮΗ :ΞϬϨϤϟدات اήϔϣ 

 

 ήϔϣدات اϬϨϤϟج ا��ϮΒγع 

 ϮΗزήϔϣ ϊϳدات اϠϋ ΞϬϨϤϟى أϊϴΑΎγ اΪϟراΔγ واϳήόΘϟف ήϔϤϟΎΑدات  ا�ول 

 ϲϧΎΜϟت   اΎϧϮϜϤϟه اάϫ ϦϤο ΔΑήΘϟء اΎϴΣأ ϊϗϮϣو ΎϬΗΎϧϮϜϣو ΔΑήΘϟا Ϧϋ ΔϣΪϘϣ
.ΔϳήϬΠϤϟا ΔΑήΘϟء اΎϴΣأ ϢϠϋ رϮτΗ Ϧϋ ΔϴΨϳر΄Η ةάΒϧو 

 ΚϟΎΜϟا .ϢϴδϘΘϟا βγُوأ ΔϳήϬΠϤϟا ΔΑήΘϟء اΎϴΣأ ϢϴδϘΗ 

 ،βϣΎخϟا ،ϊابήϟا
 اΎδϟدس 

 .)... ΐϟΎΤτϟت، اΎϳήτϔϟا ،ΎϳήΘϜΒϟا( ΔϳήϬΠϤϟا ΔΑήΘϟء اΎϴΣأ ϊϴϣΎΠϣ 

 ا��ΎϴΣء اΔϘτϨϤϟ ΔϳήϬΠϤϟ اήϟاΰϳوήϴϔγ.  اΎδϟبϊ، اϣΎΜϟن 

ϊγΎΘϟن. اϮΑرΎϜϟودورة ا ΔϳϮπόϟدة اΎϤϟت ا񯿿ϮΤΗ 

 ήشΎόϟل.  اΎΑΪϟا ϦϳϮϜΗ تΎϳήظϧل وΎΑΪϟا 

ήθϋ ديΎΤϟا .ϦϴΟوήΘϴϨϟت ودورات ا񯿿ϮΤΗ 

  ΚϟΎΜϟا ،ήθϋ ϲϧΎΜϟا
ήθϋ 

 دور
 ،ΖϳήΒϜϟر، اϮϔδϔϟا( Ϧϣ Ϟϛ لϮΤΗ ϲϓ ΔΑήΘϟا ϲϓ ΔϳήϬΠϤϟء اΎϴΣا��

 .)ΰϴϨϐϨϤϟوا ΪϳΪΤϟا 
 βϣΎخϟا ،ήθϋ ϊابήϟا

ήθϋ 
.ΔΑήΘϟا ϦϳϮϜΗء وϮθϧ ϲϓ ΔϳήϬΠϤϟء اΎϴΣدور ا�� 

 

:ΔϳήϬΠϤϟا ΔبήΘϟء اΎϴدة أحΎϣ ϲف ΎϬϴϟا ϊΟήϧ ϲΘϟدر اΎصϤϟا 

 :Δϴبήόϟدر اΎصϤϟا 

1.  .ϲΗΎϴΣ Φϴθϟى اϔτμϤϟا ΪϤΣأ ،ϖϳΪμϟط(1993)ا ،ΔΑήΘϟا ϲϓ ΔϘϴϗΪϟء اΎϴΣ1. ا�� ،
 .ήθϨϠϟ مϮطήΨϟا ΔόϣΎΟ دان، دارϮδϟا 

2.  .ϢΠϧ 򟿿 ΪΒϋ ،ϲϧΎόϟط(1980)ا ΔΑήΘϟا ϢϠϋ دئΎΒϣ .1 دار ϞλϮϤϟا ΔόϣΎΟ ،اقήόϟا ،
 . 209 – 187اΔϋΎΒτϠϟ ΐΘϜϟ واήθϨϟ، اϞμϔϟ اϊΑΎδϟ اϮΨϟاص اΔΑήΘϠϟ ϲΟϮϟϮϳΎΒϟ ص. 

3.  .ϲϠϋ رΎΘδϟا ΪΒϋ ήπϣو ΪϤΤϣ ثΎϴغ ،ϢγΎϗ(1989.)   ΔϳήϬΠϤϟا ΔΑήΘϟء اΎϴΣأ ϢϠϋ
.ήθϨϟوا ΔϋΎΒτϠϟ ΐΘϜϟدار ا ϞλϮϤϟا ΔόϣΎΟ اقήόϟا 

4. .ϦΗرΎϣ ،رΪϨδϜϟط (. 1982) أ ΔΑήΘϟا ϲΟϮϟϮϳΎΑ وήϜϳΎϣ ϲϓ ΔϣΪϘϣ2  رك دارϮϳϮϴϧ ΔϴΑήόϟا
 ϮΟن واϲϠϳ وأو��ده.  



   :ΔϴΒϨΟدر ا�ΎصϤϟا 

1. Hattori, T. (1973). Microbiol in the Soil, Marcel Dekker, New 
York. 

2. Sylvia, D. m؛ j. j Fuhrman؛ P. G. Havtel and D. A. Zuberer. (2005). 
Principles and Application of Soil Microbiology. Second Edition. 
New Jersey.  

3. Waksman, S. A. 1957. Soil Microbiology. John Wiley and Soon 
New York. 

  ΔϳϧΎضرة الثΎحϣالLecture 2

 ΔϳήϬΠϤϟا ΔبήΘϟء اΎϴأح ϢϠϋ 

^لمج رية ^لتربة Zحياء zعلSoil Microbiology:

        ΔϳήϬΠϤϟا ΔϴΤϟت اΎϨ΋ΎϜϟرس اΪϳ يάϟا ϢϠόϟا Ϯϫو ϮΟϮϤϟدةا  ΚϴΣ Ϧϣ ،ΔϤϘόϤϟا ήϴغ ΔΑήΘϟا ϲϓ
 ΔόϓΎϨϟرة واΎѧѧѧѧѧѧπϟا ΎϫرΎΛ΁و ،ΎϬϴϓ ΔϴΌϴΒϟا ϞϣاϮόϟا ήϴΛ΄Ηو ،ΎϫήΛΎϜΗو ΎϬΘϳάϐΗو ΎϫرΎѧѧѧѧѧѧθΘϧوا ΎϫΪΟاϮΗ

ϬΘϴϟΎόϓ( .ΔϣاΪΘδϤϟا Δϋراΰϟوا ΔϔϴظϨϟا ΔΌϴΒϟا ϲϓ ΎϬΘϴϤϫوأ ،)Ύ 

^لمج ريةٍ ^لتربة ZSoil Microorganismsحياء

واήϬΠϤϟΎѧѧΑ ϯήُΗ ΎѧѧϤϧ واϲϫ  ϲΘϟ اΎѧѧϨ΋ΎѧѧϜϟت اΔѧѧϴΤϟ اΔѧѧϳήϬΠϤϟ اϦϴόϟΎѧѧΑ ϯήΗ 񯿿 ϲΘϟ اήΠϤϟدة        
 Ϧϣ Ϟѧѧϛ ϞѧѧϤѧѧѧѧѧѧθΗو ΎѧѧϬϟ ϦϜѧѧѧѧѧѧδϤϛ ΔѧѧΑήΘϟا ϦطϮΘѧѧѧѧѧѧδΗ ΎѧѧϳήΘϜΒϟاBacteria توΎѧѧΘϴѧѧѧѧѧѧδϳΎѧѧϣϮϨϴΘϛا�� 

Actinomycetes تΎϳήτϔϟوا Fungi ΐϟΎΤτϟوا Algae زواوϮΗوήΒϟا Protozoa داواϮΗΎϤϴϨϟ 
Nematoda انوΪϳا��رض  دEarth Worms تΎγوήϴϔϟوا Viruses.  

ΎϜ ϟه اάϫ ΎϫήΛΎϜ Ηو ΎϬ Θϳάϐ Η ϖ΋اήوط ΔΑήΘϟا ϲϓ ΎϫرΎѧѧѧѧѧѧѧθΘϧوا ΎϫادΪϋأ ϲϓ ΎϬ ϨϴΑ ΎϤ ϴϓ فϠΘΨΗ تΎϨ ΋
 .ΎϬΘϴϟΎόϓو ΎϬΘϛήΣو 

:jحيةaكائناaلفيروسا^ yه

ΔϴϨϴ غΎΒϋ ،ΔϳϮϠΧ ήϴرة Ϧϋ اΎѧѧѧδΟم او دΟ ϖ΋Ύϗ اΎΧ  ΔϴΣΎϤϧرج اΞϴѧѧѧδϨϟ اΎϨ΋Ύϛ Ζѧѧѧδϴϟ ϲΤϟت        
اΎϣ داϞΧ اΞϴѧѧѧδϨϟ اϲΤϟ اάϟي ΎϨ΋Ύϛ ΢ΒѧѧѧμΗ ϪϴϠϋ ϞϔτΘΗت ΔϠϔτΘϣ ΔϴΣ اΎΒΟرΔϳ، وϑΎѧѧѧπΗ Ϛϟάϟ اϟى 

Θϟا ϲϓ دةϮΟϮϤϟا ΔϳήϬΠϤϟت اΎϨ΋ΎϜϟا ΔϋϮϤΠϣΔΑή 

 

vلمصطل+ت�ري^Soil Microbiology: 



SoilΔΣΎѧѧδϣ ثϼΛ دΎόΑا Ϫُϟ ،رϮτΘϣ ϲϜϴϣΎϨϳد ϲόϴΒط ϢѧѧδΟ Ϧϋ رةΎΒϋ :)ضήϋل وϮط(  ،ϖϤϋو
 ΔϴϧΪόϣ ΔΒϠѧѧѧѧѧѧλ ادϮϣ Ϧϣ ςϴϠΧ Ϧϣ نϮϜΘϣMineral  ΔϳϮѧѧѧѧѧѧπϋوOrganic  تΎϣΎѧѧѧѧѧѧδϣوPores 

, ΪϨѧѧѧѧѧѧδϳ اΎΒϨϟت وΪϤϳه ήѧѧѧѧѧѧλΎϨόϟΎΑ اάϐϟاOrganisms Δϴ΋ ( وΎϨ΋Ύϛت Ϯϫ + airΔϴΣاء water)Ύϣء
 .ΎϬϴϓ ΔϘϟΎόϟارد اϮϤϟا Ϧϣ ήϴΜϛ Ϧϣ هΎϴϤϟا ΔϴϘϨΗ Ϧϋ ًϼπϓ 

         θϬϟدة اΎϤϟا ΔΑήΘϟا ϞϤθ Η نΎδ ϧت وا��ΎΒϨϠϟ اءάϐϟا ΰϴϬΠΘΑ مϮϘΗا��رض و ΢τγ ϲτϐΗ ϲΘϟا Δ
 Ϧϣ ςϴѧѧѧѧδΑ ءΰΟ ا�� ϞΜϤϳ 񯿿 ΔΑήΘϟا ϲϓ دةϮΟϮϤϟء اΎϴѧѧѧѧηا�� Ϧϣ نΎѧѧѧѧδϧاه ا��ήϳ Ύϣ ء. انΎϴΣا�� ϲϗΎΒϟو
 Ϧϴϳϼϣ Ϫϴϓ ΎϧΪΟϮϟ ΎϬϨϣ ΪΣام واήغ ΎϧάΧأ Ϯϟ ,ϪϨϣ نϮϜΘΗ يάϟوا ΎϬϴϓ شϴόϳ يάϟا ϲϔΨϟا ϢϟΎόϟا Ϛϟذ

وا���Ϧϣ ϑ اΐϟΎΤτϟ واήΒϟوϮΗزوا واήѧѧθόϟات Ϧϣ اϮΗΎϤϴϨϟد , άϫه اΎϨ΋ΎϜϟت ��  اΎϳήΘϜΒϟ واΎϳήτϔϟت
 βϓΎѧѧѧϨΘϟا ϞѧѧѧΜϣ ΔѧѧѧϔϠΘΨϣ تΎѧѧϗϼϋ ΎѧѧѧϬϨϴΑ نϮϜΗو ΔѧѧΑήΘϟا ϲϓ شϴόΗ ΎѧѧѧϬϨϜϟدة وήΠϤϟا ϦϴόϟΎѧѧΑ Ύѧѧϫاήϧ

"Competition"   شѧѧѧϳΎѧѧѧόѧѧѧΘѧѧѧϟوا"Symbiosis"   اسήѧѧѧΘѧѧѧϓوا��"predation"  ϞѧѧѧϔѧѧѧτѧѧѧΘѧѧѧϟوا
"Parasitism"  دΎπΘϟوا"Antagonism"   

 ϠΘΨΗف άϫه اΎϨ΋ΎϜϟت ϲϓ ΎϬϨϴΑ ΎϤϴϓ اΪϋادΎϫ واΎϬϣΎΠΣ وأΎϬϟΎϜѧѧѧѧѧѧη وΎϬΘΟΎΣ اϟى اϮѧѧѧѧѧѧπϟء         
 ΎϫΎϓϼΘΧا Ϧϋ ϼѧѧπϓ ΎϬΘѧѧθϴόϣ ϖ΋اήط ϲϓ ΎϬϨϴΑ ΎϤϴϓ فϠΘΨΗي، وϮѧѧπόϟن اϮΑرΎϜϟوا ϦϴΠѧѧδϛوا��و

 ϞϋΎϔΘϟا ΔΟارة ودرήΤϠϟ ΎϬϠϤΤΗ ϯΪϣ ϲϓ(PH). 

�� Ϧϣ اήόϤϟوϑ ان اΎϴΤϟة ΪΑأت وϮτΗرت Ϧϣ اΔΑήΘϟ وϲϓ اϮόΗ ϢΛ ΔΑήΘϟد اϟى اϮϘϳ ΔΑήΘϟل          

 )ϞΟو ΰϋ( :ϢϳήϜϟا ϪΑΎΘϛ ϲϓىAÆEُةً أخAْر¦Ľم تôُAِجÆÀُÿ Aكُم وAدEČCُعÿ ¦AĄEČCفAْكمُ و¦AĀْقĽلAخ ¦AĄĀCû(( Δϳا� Ϫرة طϮγ .))(55.)   

         ϮϘϧ دم΁ ΎϧϮΑوأ ΎϧΪϴѧѧѧѧѧѧγ Ϯϫ يάϟق اϮϠΨϣ ن اول񯿿 Ϛϟوذ ΔΑήΘϟا Ϧϣ أتΪΑ ةΎϴΤϟل أن ا ϪϴϠϋ(

Æ? وEþCûA آيAْ¦تCهC ان خAلήΗ ϦϣĽاب، Ύϗل ϟΎόΗى Ϯѧѧѧγ ϲϓرة اήϟوم ))�� ϪϘϠΧ اϼѧѧѧδϟم(  AَََشA© ُم°ْÿ Ľا أĽاْب ثُم اذAÆُت EþCû ُمôĽق

AنEوBÆَََََشEĀĽت Δϳ(.20)(( ا�  ϖϠΧ ΎϣΪϨϋ اوجΰΘϟا ϖϳήط Ϧϋ ήΛΎϜΘϟا ΢Βѧѧѧѧѧλأ Ϛϟذ ΪόΑ ϢΛ )ϞّΟو ΰϋ( 򟿿

όΗ ΔΑήΘϟΎϓ .اءϮΣ ΔϤϳΪϗ راتΎѧѧѧπΣ رتϮτΗت و΄ѧѧѧθϧ ΎϬΒΒѧѧѧδΑ ϲΘϟا Δѧѧѧδϴ΋ήϟا ΔϴόϴΒτϟارد اϮϤϟا ΪΣأ Ϊ
ΔΒμ وΎϣء،  Χ ΔΑήΗ نΎϜϠΘϤΗ ΎΘϧΎϛ ϦϴΗرΎπΤϟا ϦϴΗΎϫ ن񯿿 ϞϴϨϟووادي ا ϦϳΪϓاήϟرة وادي اΎπΣ ϞΜϣ

 ΔϣϮϤϳرة ودΎѧѧѧπΣ ان أي Ύϣأ .ΎϬΘΤѧѧѧλ ىϠϋ ΔظϓΎΤϤϟوا ΔΑήΘϟا ΔϣاΪΘѧѧѧγا Ϯϫ ΔϤϬϤϟا ΎϬΑΎΒѧѧѧγا ΪΣوا
Θϟى اϟد اϮόΗ ΔϴΤϟت اΎϨ΋ΎϜϟا ϼѧѧѧѧѧѧπϓ ΔΑήΘϟى اϟد اϮόΗ ΎϬΗΎϴΣ دورة ΔϳΎϬϧ ϲϓ ΔϴΤϟت اΎϨ΋ΎϜϟن اΎϓ ،ΔΑή

 ان أΰΟاء Ϧϣ اΎϨ΋ΎϜϟت اϮόΗ ΔϴΤϟد اϟى اΔΑήΘϟ اΎϨΛء ΎϴΣة άϫه اΎϨ΋ΎϜϟت.

ث8ثة: ^��نسا} aمكونا

 

 ΎϬϨϣ نϮϜΘΗ ϲΘϟا ήλΎϨόϟا βϔϧ Ϧϣ نϮϜΘϳ Ϫϧا ΎϧΪΟϮϟ نΎδϧا�� ϢδΟ ΎϨϠϠΣ Ϯϟ ،ابήΗ ϪϠλأ
 .ΔΑήΘϟا 



 

ΎϬΑ ا��Ύѧѧѧѧѧδϧن ήΤΘϳك وϞϛ΄ϳ وήѧѧѧѧѧθϳب وήϜϔϳ وراϪΘΤ΋ طΔΒϴ،  ��، واΎϫήѧѧѧѧѧγ ϑήόϳ 񯿿ϲΘϟ ا�� 
 ϊϴτΘѧѧѧδϳ ك و��ήΤΘϳ أن ϊϴτΘѧѧѧδϳ 񯿿 ةΪϣΎϫ ΔϠΘϛ ىϟن اΎѧѧѧδϧل ا��ϮΤΘϳ وحήϟه اάϫ جήΨΗ ΎϣΪϨϋو

ΘΣ ήδى اϪϤγ، وϞϛ أΖΟήΧ ϦϜϟ ΔϴϗΎΑ Ϫ΋Ύπϋ ان ϢϠϜΘϳ وϮΤΘΗل راϪΘΤ΋ اϟى  Ψϳو ΔϨΘϧ ΔΤ΋را
 .ΎϬϨϣ وحήϟا 

 

ϲϫ اϦϣ ϞϘΘϨΗ ϲΘϟ ا�ΎΑء اϟى ا��ΎϨΑء )اΎϔμϟت اϮϟراΔϴΛ( وάϫه اΎϔμϟت ϮΟϮϣدة Ϡϋى اΎϨϴΠϟت 
 ςϳήη ىϠϋ دةϮΟϮϤϟا(DNA .) 

 ΪϨϋ اϮϤϟت Ύϣذا ΪΤϳث άϬϟه ا��Οزاء اΔΛ񯿿Μϟ؟  س / 

اϊΟήϳ ϢδΠϟ اϟى اήΘϟاب اϟى أϪϠλ، وϪϠϠΤΗ اΎϨ΋ΎϜϟت اΎϣ Ϫϧ𿿿 ΔϴΤϟدة ΔϳϮπϋ وϮΤΘϳل  .1
 .ΔΑήΘϟا ϊϣ جΰΘϤΗ ةήϴϐλ اءΰΟى اϟا 

2. ϋ ىϟا ΐϫάΘϟ جήΨΗ تϮϤϟا ΪϨϋ وحήϟا ϢϟΎόϟا اάϫ )تϮϤϟا ΪόΑ ةΎϴΤϟزخ )اήΒϟا ϢϟΎ
 ΔϨϣؤϤϟا��رواح ا ،ΔϋΎδϟم اΎϴϗ ىϟا ϢόϨΗ ب اوάόΘΘϟ Ύϣن اΎϘϳήϓ Ϫϴϓ سΎϨϟد، اϮΟϮϣ

ΐϫάΗ اϟى ϢόϨΗ ϦϴϴϠϋ اϟى Ύϴϗم اΔϋΎδϟ، وا��رواح اΐϫάΗ ΔϘγΎϔϟ اϟى άόΗ ϦϴΠّγب اϟى 
.ΔϋΎδϟم اΎϴϗ 

3.  Ϯϫو ΐϧάϟا ΐΠϋ ϲϓ ىϘΒΗ )مϼδϟا ϪϴϠϋ( دم΁ ΎϧΪϴγ Ϧϣ ΎϨΗءΎΟ ϲΘϟا ΔϴΛراϮϟدة اΎϤϟا
اάϟي ϋ ΎϤϛ ΖΒϨϳظΔΒΤϛ ήϴϐλ Ϣ اήΨϟدل اάϟي �� ϠΒϳى ήϣ ΎϤϬϣت ϪϴϠϋ اϦϴϨδϟ، و

 اϦϴΑ ήτϤϟ اΔΨϔϧ ϦϴΘΨϔϨϟ اϼϬϟك وΔΨϔϧ اάΑ ΖΒϨΗ  򟿿    .ΚόΒϟرة اΎΒϨϟت ΰϨُϳ ΎϣΪϨϋل

 س / ΎϨϫ Ϟϫك Ϯϣاد ΔϳϮπϋ )أΎδΟد( �� ΎϬϠϛ΄Η اΔΑήΘϟ )�� ΎϬϠϠΤΗ ا��ΎϴΣء(؟ 

           ϞϴΒѧѧѧγ ϲϓ واΪϬѧѧѧθΘѧѧѧγا ϦϳάϠϟاء اΪϬѧѧѧθϟء واΎϴΒϧد ا��ΎѧѧѧδΟأ ϲϫو ،Ϣόϧ򟿿  ن΁ήϘϟا ϲϓ ϦϴΒϣ ΎϤϛ
 ΪϤΤϣ ϲΒϨϟا ΚϳدΎΣوأ ϢϳήϜϟا)ϢϠѧѧѧγو ϪϴϠϋ 򟿿 ىϠѧѧѧλ( مήΣ Ϛϟάϛى  ��. وϘΒϳ يάϟء اϲѧѧѧθϟا Ϟϛ΄Η ان

ΪѧѧѧδΟ Ϧϣ ا��Ύѧѧѧδϧن ΪόΑ أن ϠΒϳى وΐΠϋ Ϯϫ اϋ( ΐϧάϟظΔΒΤϛ ήϴϐѧѧѧλ Ϣ اήΨϟدل( اάϟي ϞϤΤϳ اΎϤϟدة 
Ύѧѧѧδϧن وϮόϳ ϪϨϣد ا��Ύѧѧѧδϧن Ϯϳم اάΑ ϞΜϣ ،ΔϣΎϴϘϟور ا��دغΎل اϮΟϮϤϟدة ϲϓ اϮϟراΔϴΛ اάϟي ѧѧѧθϧ ϪϨϣ΄ ا��

اήΤѧѧѧѧѧѧμϟاء ΖѧѧΤΗ اΔѧѧΑήΘϟ واΰϧ ΪѧѧόΑ ΖѧѧΒϨΗ ϲΘϟول اήτϤϟ، وΐѧѧΠϋ اήΤϟΎѧѧΑ ήΛ΄ѧѧΘϳ 񯿿 ΐѧѧϧάѧѧϟارة و�� 
 ϮΤϟΎΑاξϣ و�� ϮϘϟΎΑاΪϋ و�� ϪϠϠΤΗ ا��ΎϴΣء.

 ΔϣϠك ϲϧذا تعΎϣMicrobiology ،Micro   ϲϧر، او تعϬجϣكوب وهو الγكروϳϣال ϲϧتع
الϳΎϣكرون وهϲ وحدة قΎϳس الحجم وتΎγوي واحد ϣن ϳϠϣون ϣتر، فΎلϣتر الواحد Ύγϳوي ϳϠϣون 

 ϳΎϣكرون

 = ήΘϤϟون و =      1,000,000اήϜϳΎϣ6-10   



��اήϜϳΎϤϟون = 
 م. ήΘϣ6-10 و=   ���,���,��

 = ϢϠϤϟون. 1,000اήϜϳΎϣ 

��اήϜϳΎϤϟون = 
 . ήϜϳΎϣون 1000، واήΘϴϤϴϠϤϟ اϮϟاϢϠϣ3-10 ϢϠϣ = ΪΣ و =   ���,��

 ΔϤϠϛ ΎϣاBio   όΗ ΔϤϠϛء، وΎϴΣا�� ϲϨLogy .ϢϠϋ ϲϨόΗ     

ϲϨόΗ ا��ΎѧѧϴΣء اΔѧѧϳήϬΠϤϟ اϯήΗ 񯿿 ϲΘϟ ا�� ήϬΠϤϟΎѧѧΑ وΎѧѧϘΗس  ϮϘϧ ΎѧѧϣΪѧѧϨϋMicro Organismل 
όϟΎΑ ϯήΗ 񯿿 ΎϳήΘϜΒϟا ًϼΜϣ ونήϜϴϤϟΎΑ ونήϜϳΎϤϟس اΎϘΗ ΎϬϣΎΠΣوا ήϬΠϤϟΎΑ ϯήΗ ΎϤϧدة واήΠϤϟا Ϧϴ

ΎϳήΘϜΒϟا ϢΠΣ لΪόϤϓ= (1.5 – 0.5)    .ونήϜϳΎϣ 

( ΎϧΪϨϋ نΎϛ Ϯϟ / 2س ( ϢΠΤΑ ΎϳήΘϜΑ Ϣϛ ،)ϢϠϣ1 δϧ )ونήϜϴϣ ؟Ϫϴϓ ϊπϧ ان ϊϴτΘ 

 ΎϬϤΠΣ1  = ΪΣاϮϟا ϢϠϤϟون، اήϜϴϣ1,000  ونήϜϴϣ 

 ϊπϧ ΪΣاϮϟا )ϢϠϣ( ϲϓ1,000  ΎϳήΘϜΑ 

( ϲϓ Ύϣ2أ  ϊπϧ )ϢϠϣ2,000  ϊπϧ ΪΣوا Ϣγ ϲϓو ΎϳήΘϜΑ10,000  ΪΣوا ϢΠΤΑ ΔϳήϴΘϜΑ ΔϴϠΧ
 ن.ήϜϳΎϣو

 ΔبήΘϟم اϮϠόϟ ΔΒδϨϟΎب ΔبήΘϟء اΎϴاح ϢϠϋ ϊقϮϣSoil Sciences 

  Ϯϫ ΔΑήΘϟا ϢϠϋ وعήϓ ΪΣأ :ΔϴΗم ا��ϮϠόϟا ϞϤθΗ ϲΘϟوا 

1.  .ΔΑήΘϟف اϴϨμΗو ΢δϣ 
2.  .ΔΑήΘϟء اΎϳΰϴϓ 
3. .ΔΑήΘϟء اΎϴϤϴϛ 
4.  .ΔΑήΘϟا ΔΑϮμΧ 
5. .ΔΑήΘϟء اΎϴΣأ 
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