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 Lecture 3المحاضرة الثالثة 

  :   Division of Soil Microbiologyالتربة تقسيمات أحياء 

  اسس:تقسم أحياء التربة على عدة 

وتقسم  :Cell Typeعلى أساس طبيعة الخلية  -اولاً: 

  رئيسيتين:عتين والى مجم

   :Prokaryoticالنواة  مجموعة بدائية     -1

وهي الكااائتااات التي لا تمتلااه  نواااهااا ةواة حقيقيااة 

محاطة بغشااااااء ةووو وتكوا المانة التوووة متتشااااارة 

   بالسيتوبنزم.

  ن:مالبدائية التواة كل  مجموعةتشمل 

o البكتروا Bacteria     لخيطية(ا البكتروا)الاكتيتوماوسيتات والتي تشمل Actinomycetes. الخضراء  الطحالبو

 .Cyanobacteriaالسياةوبكتروا  تسمى والتي Blue Green Algaeالمزرقة 

o  الآركياArchaea. 

 

  ولماذا؟س / ماذا كاةت تسمى الاكتيتوماوسيتات 

ف تطور المج ر واكتشاا اا لكن بعد الرطروات،وذله لأا أجسااام ا  يطية تشااب   ،كاةت تساامى بالرطروات الشااعاعية        

عن اا جدارها  ، فضااانً وساااميت بالبكتروا الخيطية البكتروابأا  لية الاكتيتوماوسااايتات هي بدائية التواة ل له و اااعت م  

 شب  البكتروا في حساسيت ا للمضانات الحياتية وترضيل ا للوسط القاعدو.توشب  جدار البكتروا الموجبة لصبغة كرام وك له 

 ترضل الرطروات الوسط الحامضي )قليل الحامضية(. 

  البكتروا؟وو عت م  عن الطحالب س / لماذا فصلت الطحالب الخضراء المزرقة 

 التواة.بدائية   نواها لأاج /        

الكائتات  : وهيEukaryoticالنواة حقيقية  مجموعة -2

  التي تمتله  نواها ةواة حقيقية محاطة بغشاء ةووو
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 تشمل مجموعة الحقيقية التواة كل من:  

 

o  الأةساا 

o  الحيواا 

o  التبات 

o  الرطروات 

o  الطحالب 

o  البروتوزوا 

o التيماتون 

o نوداا الارض  

  :Source of Energy and Carbon –تقسيم أحياء التربة على أساس مصدر الطاقة والكاربوا  -ثاةياً: 

 التغ وة معتمدة -2و التغ وةذاتية  -1رئيسيتين وتقسم الى مجموعتين 

  -: Autotrophicالتغذية ذاتية  - 1

العضااوو( باسااتخدام الطاقة الشاامسااية أو الطاقة  كاربوة االتي تسااتطي  أا تنصااتذ  ه ائ ا بترساا ا ) ةوهي الكائتات الحي

 التغ وة كيميائية(.   وئية وذاتية)ذاتية التغ وة  مجموعتين:الكيميائية وتقسم الى 

a.  ذاتية التغ وة الضاااااوئية– Photoautotrophic :-  وهي الكائتات الحية التي مصااااادر طاقت ا الشااااامس ومصااااادر

 المجموعة:تحت ه ه  ووق  2Coكاربوة ا ثتائي اوكسيد الكاربوا 

o  الطحالبAlgae  

o  التباتاتPlants  

o  الخضراء بعض أةوع البكتروا مثل البكترواGreen bacteria 

o  البكتروا الارجواةيةPurple bacteria 

o المزرقة اءالطحالب الخضر Blue green algae. 

 

b.  ذاتية التغ وة الكيميائية– Chemoautotrophic :-  يد وهي الكائتات التي مصااااااادر كاربوة ا هو ثاةي أوكساااااا

ت ا ومصااادر طاقت ا هو المركبات الكيميائية الموجونة في التربة اذ تقوم ه ه الاحياء بأكساااد 2Coالكاربوا الجوو 

التي تؤكسااااد  مثل بكتروا التترجةللحصااااوى على الطاقة وتشاااامل ه ه المجموعة كائتات ل ا أهمية كبيرة في التربة 

 البكتروا المؤكسدة للحدود.والبكتروا المؤكسدة للكبروت وةترات  الى الاموةيا

 أولا: عملية التترجة
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   بالتترجة؟س / ما المقصون 

ة أكسااااااادة باوولوجية لوموةيا وتحوول ا الى ةترات برعل الاحياء ذاتية هي عملي -)التأزت( : – (Nitrification)التترجة 

 التغ وة الكيميائية وتتم على مرحلتين : 

+) تحوى أو أكساااااادة الاموةيوم .1
4NH 2-(( الى ةتروت(NO جتس عدة مثلتحت اجتاس  ع بكتيروة واق عل أةواعبر 

Nitrosomonas  المعانلة:وحسب  

+ Energy -
2NO     Nitrosomonas     2+ O +

4NH 

 

 المعانلة:وحسب Nitrobacterبكتروا  برعل NO)3-(الى ةترات  NO)2-(تحوول التتروت  .2

 

+ Energy -3NO          bacterNitro     2+ O -2NO 

 

  المعانلة: وحسب Thiobacillusالمؤكسدة للكبروت  بواسطة البكترواثاةيا: اكسدة الكبروت 

 

+ Energy 4SO2H     Thiobacillus      2S + O 

   Ferrothiobacillusاكسدة الحدودوز الى حدودوه من قبل بكتروا اكسدة الحدود ثالثا: 

 

Ferrothiobacillus                                                                                  

Fe++                                         Fe+++   +    طاقة 

 س/ لماذا تؤكسد بكتروا ه ه المجموعة المركبات؟

 طاقة.الج/ تؤكسد المركبات لتحصل على 

 

   - :Heterotrophicالتغذية معتمدة مجموعة الاحياء ال -3

الحية التي لا تستطي  أا تصت  كاربوة ا بترس ا فتعتمد على المركبات العضووة الحية والميتة للحصوى على وهي الكائتات 

 ول  ه المجموعة أهمية في تحلل المانة العضااووة، أا مصاادر الكاربوا والطاقة هو المركبات العضااووة والكاربوا.الطاقة 

 الغ ائية.  العتاصرالموجونة في التربة والمضافة وتدوور 
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   يتي ةتروجمانة عضووة 
 تتحلل برعل الأحياء

 المعتمدة التغ وة
  4NH          2NO          3NOاقل تعقيد         الاموةيا           مركبات        

  العضووة؟معتمدة التغ وة المركبات س / لماذا تحلل الأحياء 

 والطاقة للقيام برعاليات ا الحيووة.، لبتاء اجسام ا ج / للحصوى على الكاربوا والطاقة، الكاربوا  

 

  الأحياء التي تق  تحت مجموعة الاحياء المعتمدة التغ وة؟س / ما هي مجامي  

 معظم البكتروا  .1

 كل الرطروات  .2

 كل الاكتيتوماوسيتات )بكتروا  يطية(  .3

 الأرض  ونوداا البروتوزوا والتيماتونا .4

  التغ وة؟ذاتي س / هل الاةساا والحيواا هو معتمد التغ وة أم 

 التغ وة.معتمد ج /           

 الاوكسجينثالثاً / تقسيم أحياء التربة على أساس الحاجة الى 

  -تقسم الى ثنثة اقسام وهي:          

 - :Aerobesاجبارية هوائية   -1

وهي الكائتات التي لا تساااتطي  المعيشاااة والقيام برعاليت ا الحيووة بدوا اوكساااجين ووكوا الاوكساااجين هو المساااتقبل         

المجموعة ةمو طبيعي عتدما تكوا ةساابة الاوكسااجين في هواء التربة  تتمو أفران ه ه الأكساادة.الت ائي للإلكتروةات لغرض 

وتعد أهلب  جوواً، ااغطاً  0.21مقارباً لتساابت  في ال واء الجوو أو عتدما وكوا الضااغط الجزئي لووكسااجين مقارباً الى 

ية.أحياء التربة  ومن الامثلة على  الارض،تتتمي الى ه ه المجموعة معظم البكتروا والرطروات والطحالب ونوداا  هوائ

 هي:البكتروا ال وائية 

o التي تشمل بكتروا  بكتروا التترجةNitrosomonas  وبكترواNitrobacter 

o المؤكسدة للكبروت بكترواال Thiobacillus  والبكتروا المؤكسد للحدودFerrothiobacillus 

 جين تعاوشيا.المثبتة للتترو Rhizobiumبكترواو المثبتة للتتروجين لا تعاوشيا Azotobacterبكتروا 

   -: Anaerobesاجبارية لا هوائية  -2

الضااااغط وهي الأحياء التي لا تسااااتطي  المعيشااااة بوجون الاوكسااااجين وتتمو فقط في حالة هيان الاوكسااااجين عتدما وكوا 

)المكوةة للساابورات( ومن الامثلة  المتجرثمةمتخرض ومعظم ه ه المجموعة تابعة للبكتروا المر ااية لووكسااجين الجزئي 

 هي:على البكتروا النهوائية 
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بشاكل  الجوو وثبت التيتروجينةاف   مت اعدة وق  تحت ه ا الجتس أةواع  -: Clostridium كلوساترودوومبكتروا   .1

في ل ا نور  النهوائية بعض اةواع بكتروا التربة الكتكرو، مرض مثلومت ا  ار وسبب أمراض  ،حر لاتعاوشيا

 ومن الأمثلة علي ا، التربة النهوائية عتد تغدق التربةتحت ظروف للمركبات الكيمياووة التحولات الباوولوجية 

  للإلكتروةاتة ائي  كمستقبلووكوا الاوكسجين  )2CO(و  SO)4(والكبروتات  NO)3(التترات  ا تزاى

ية عكس تختزى التترات الى الأ التي :Pseudomonas denitrificansبكتروا  .2 يا وهازات التتروجين بعمل موة

 التترجة عتد تغدق التربة.

الى الميثاا  2CO  أ رى تختزىوأةواع  S2H الى كبروتيد ال دروجين مختزلة للكبروتك له هتاك أةواع بكتيروة  .3

4CH. 

 

 النهوائي م  الأمثلة؟ والتترسس/ ما هو الررق بين التترس ال وائي 

 ج/

 التترس النهوائي التترس ال وائي
 2O(تجرو بغيان 2O 1(تجرو بوجون 1
2)2O .2(2 هو المستقبل الت ائي لنلكتروةاتO  هو المسااااااتقباال  الكيمياااووااةالموجون في المركبااات

 الت ائي لنلكتروةات.
م  بعض  2O نى عملياااة التترس ال وائي وترااااعااال (3

 المركبات الكاربوهيدراتية مثل سكر الكلوكوز.
3)2O  وتراعل  والكيمياووةالموجون في المركبات العضااووة

 م  الكاربوهيدرات مثل الكلوكوز.
او هازات  S2Hووحرر الميثاا  او  التاتجة أقل(الطاقة 2Co . 4(الطاقة التاتجة اعلى و وحرر 4

 .التتروجين
 

 :   Facultative anaerobesالبكتريا اللاهوائية الاختيارية  -3

 في الظروف ال وائية ووق  أفضااالوهي الأحياء القانرة على التمو بوجون أو عدم وجون الاوكساااجين لكن تتمو بشاااكل           

  التوع:الامثلة على ه ا  الرطروات. ومنتحت ه ه المجموعة اةواع من البكتروا وبعض البروتوزوا وعدن من 

  Bacillusو جتس    Pseudomonasأةواع من جتس 

 رابعا :  على أساس الحرارة 

 مجامي :تقسم الى ثنث 

 Mesophiles لمحبة لدرجة الحرارة المعتدلةا -1

ومعظم أحياء  35 – 20نرجة مئووة والحرارة المثلى ل ا  40 – 15وهي الأحياء التي تعيش في نرجة حرارة 

 التربة  من ه ه المجموعة.

 Thermophiles المحبة للحرارة العالية -2
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ومكن اا تتمو في نرجة حرارة  نرجة مئووة ولا 65 – 40وهي الأحياء التي تعيش في نرجة حرارة تتراوح بين 

قل من  يد من ه   65 – 55لمثلى ل  ه المجموعة هي نرجة مئووة ونرجة الحرارة ا 40أ نرجة مئووة وةسااااااتر

المجموعة في اةتاج الكومبوسااااااات وذله لارتراع نرجات عتد تحضااااااير الكومبوسااااااات فن تتواجد الا أحياء ه ه 

 المجموعة.

 Psychrophilesالمحبة للبرونة  -3

 نرجة مئووة وه ا التوع أقل شيوعا في التربة. 20مو في نرجة حرارة أقل من وهي الاحياء التي تت

 امسا: على أساس الاستيطاا في التربة 

 تقسم الى مجموعتين باعتبار التربة موطن ل ا:

 هوطت ا الأصاالي و الدائمي و: وهي أحياء التربة التي وكوا م Indigenous( )الاصااليةأحياء التربة المسااتوطتة  -1

التربة و لا تتأثر كثيرا بمعامنت التربة ول ا الدور الأسااااااساااااي في التغيرات الكيمياووة و الحيووة التي تجرو في 

 Bacillusو  pseudomonas التربة مثل 

البيئة الدائمة ل ا و  التربة هي  د ةجدها في التربة و لا تكواو هي الاحياء التي ق -:Zymogenousأحياء ن يلة  -2

اةما ن لت الى التربة عن طروق أ ااااااافة مخلرات المجارو او بعض المخلرات العضااااااووة مثل بكتروا القولوا و 

و ه ه الاحياء لا تسااااااتطي  الاسااااااتمرار في العيش  typhi Salmonellaمثل بكتروا التيروئيد والبكتروا المعووة 

 بالتربة لاا البيئة هير منئمة ل ا.

 قد تضاف مجموعة ا رى

اا تكوا هير  ولكن اما التربة،الاحياء قد تكوا موجونة أصاااااان في  وه ه التربة:الاحياء التي تضاااااااف عمدا الى  -3

 فعالة او اعدانها قليلة لا تؤثر.

وانة جاهزوة عتصاااااار او زوانة مقاومة وضاااااااف الى التربة للحصااااااوى فائدة معيتة اما ز وفطرمثاى لبكتروا  اعط /س

 الامراض؟

التربة تحتوو على هده البكتروا لكن اما اا تكوت اعدانها قليلة او ساااااانلات هير كرؤه  :   Rhizobiumبكتروا  -1

 . وحتوو على سنلات فعالة من ه ه البكتروا Inoculumتعاشي و ل له ةضير ا بشكل لقاح Nبتثبيت 

و وضاف اللقاح وكوا سائل، ،  والحامل اما بيتموس اوكمبوست او فحم حجرو وقدعبارة عن بكتروا + حامل -اللقاح: 

وتعد الأةواع البكتيروة الواقعة تحت الاجتاس البكتيروة الاتية  خلط م  الب ور او وضاااااااف الى  التربةواما عدة ق طرائب

 من اهم الاجتاس التي تستغل في اةتاج الأسمدة واللقاحات 

Bacillus ، Pseudomans     ، Azospillum ، Azotobacter   

  كسمان حيوو او مبيد حيوو ما هي أةواع الرطروات التي تضاف الى التربة بشكل لقاح •

 الشاااجيروةفطروات الماوكوراوزا الحووصااالية الأمثلة علي ا  ومن Mycorhiza fungiالماوكوراوزا فطروات   -1

تضااااااااف الى التربة بشااااااكل لقاح لزوانة كراءة التبات على  Glomusفطر  ومن الأمثلة على ه ه الرطروات

 .التبات وتزود الحاصل ةمو  وتشج  امتصاص العتاصر الغ ائية و لا سيما الروسرور
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الأمثلة على الرطروات التي تسااااااتغل في مجاى المكافحة الاحيائية  ومن إ ااااااافة الرطروات كمبيد حيوو الى التربة •

 Trichodermaفطر 

Trichoderma:- لمقاومة بعض الامراض الرطروة  ) مبيد حيوو( و هو موجون في التربة و وضاااف بشااكل لقاح

 تيماتوناالو 

 

 بيئية سانسا: على أساس مراهيم 

 هير حية.حية ووحيط  من عوامل  وماالكائن الحي  تعرف باة ا -البيئة: 

 نثة أقسام:الى ث احياء التربة على أساس مراهيم بيئية تقسم

 ،Algae، )التباتات Productsالكائتات التي تستطي  اا تصت  ه ائ ا بترس ا مثل  وهي - :Productsالمتتجات  -1

 عدن من البكتروا(.

 الى وتقسمعبارة عن الاحياء معتمدة التغ وة  وهي - :Consumerالمست لكات  -2

 اكنت اعشان. -1

 اللحوم.اكنت  -2

في تتظيم اعدان البكتروا  وتساا مكات في التربة البروتوزوا التي ترترس على البكتروا الأمثلة على المساات ل ومن

 في التربة.

الموجونة الميتة هي احياء معتمدة التغ وة ل ا أهمية كبيرة ف ي تحلل المانة العضووة  - :Decomposerالمحلنت  -3

ومن الأمثلة على المحلنت   وتحافظ على التوازا البيئي نور كبير في تدوور العتاصار ول افي التربة او المضاافة 

 الرطروات(.)البكتروا و

 "Spore Formation"على أساس تكوون السبورات سابعا: 

 تقسم الى مجموعتين:

  Spore formationمكوةة للسبورات  -1

 Non Spore formation ة للسبوراتهير مكوة -2

جتس  تاك جتسااااااااا هما للرطروات، اما البكتروا فطرائق التكاثر النجتسااااااي  أحد هيكل الرطروات تكوا الساااااابورات و

Bacillus  وجتسClostridium  ليساااات للتكاثر واةما للحراظ على التوع عتدما تتعرض  ساااابورات والساااابوراتوكوةاا

 لظروف قاسية. 

 س/ ما الررق بين سبورات الرطروة وسبورات البكتروا؟

وحدة تكاثر لا جتسااااااي لغرض التكاثر  وكنهما Conidaتساااااامى كوةيدات او  Sporesج/ الرطروات تكوا الساااااابورات 

 على التوع. ظاما البكتروا تكوا السبورات للحرا,النجتسي

 


