
 :الخامسةالمحاضرة 

 -: Bacteriaالبكتريا 

 ،كرومٌتراتٌمانادرا ما ٌتجاوز طولها عدة  اذ ،حجماالمجامٌع التً توجد فً التربة  أصؽرالبكترٌا من 

البروكارٌوتس بدائٌة النواة    الكائناتلمجموعة تنتمً البكترٌا  ؼم. 01-01ٌزٌد وزنها عن  ولا

(Prokaryotes)  والتً تكون معها( الآركٌاArchaea) التربة  الحٌة فًنات بٌنما تنتمً بمٌة الكائ

 (.Eukaryotes)الكائنات الحٌة الحمٌمٌة النواة وعة مجلم الفاٌروساتباستثناء 

تلؾ الاجناس والانواع من حٌث الكثافة تحتوي التربة على التربة على اعداد كبٌرة من البكترٌا وتخ

والسٌادة تبعا للظروؾ البٌئٌة السائدة فً التربة ، تستطٌع البكترٌا والفطرٌات ان تسود فً التربة على بمٌة 

اما تحت ظروؾ نمص او انعدام ، الكائنات الدلٌمة الاخرى عندما تتوفر ظروؾ مناسبة من التهوٌة

وتعد البكترٌا من اهم  والحٌوٌةالتؽٌرات الكٌمٌاوٌة  عن المسؤولةً كسجٌن فان البكترٌا تكون هالاو

مصادر درتها على مهاجمة لمالكائنات الحٌة الدلٌمة فً التربة وذلن لصؽر حجمها و لأعدادها الكثٌرة و 

 .لمعٌشة فً بٌئات مختلفة لامتلاكها انظمة انزٌمٌة تساعدها على ذلنامختلفة وعضوٌة 

 -البكتريا :توزيع وانتشار 

البكترٌا من اوسع الكائنات الحٌة الدلٌمة انتشارا فً التربة وتختلؾ اعداد البكترٌا المتحصل علٌها فً  تعد

لكل ( خلٌة  019ــ  011الؽرام الواحد من التربة باختلاؾ الطرٌمة المتبعة فً التمدٌر وعادة ما تكون ) 

% من 01ــ  0ا باستخدام الطرق المزروعة تمثل نسبة اؼرام ، وعموما فان اعداد البكترٌا المتحصل علٌه

ربة ــن التـرام مـــة فً ؼـــٌـخل 015×8العدد الكلً للبكترٌا فً التربة وعندما تصل اعداد البكترٌا الى 

من الوزن الكلً للتربة ، توجد البكترٌا عادة شكل  %  1018ــ  1011ل           ــــــــمثـــت هاـــأنــف

مستعمرات صؽٌرة ملتصمة بمصادر المواد العضوٌة ) مثل جذور النباتات ( مما ٌدل على ان البكترٌا لا 

تتوزع بالتساوي على التربة ، ومن الاسباب التً تؤدي الى انخفاض تمدٌر البكترٌا فً التربة وجود هذه 

بات الطٌن ، ان من السهل معرفة وتمدٌر اعداد البكترٌا فً مزرعة نمٌة وذلن المستعمرات ملصمة بحبٌ

ى المناسبة ، ولكن وجود انواع متعددة من البكترٌا التمدٌر فً الاطباق او الوسائل الاخرباتباع طرٌمة 

ً التمدٌر صعبا وعسٌرا ، ان اختلاؾ اعداد البكترٌا فمختلطة مع بعضها بعضا فً وسط كالتربة ٌجعل 

( فً داخل البٌئة  Micrositesوالاماكن الصؽٌرة )  من والع تأثٌر الجٌوب ه التربة ٌجب ان ٌنظر الٌ

تلاؾ مستوى الرطوبة والمادة العضوٌة والكٌمٌائٌة او ٌر العوامل الاساس علٌها وذلن لاخاكثر منه بتاث

 اختلاؾ درجة الحموضة بٌن المولعٌن .

على سطح  وتمدص  فً محلول التربة ، لان معظم الخلاٌا تلتصك ومن النادر ان توجد البكترٌا حرة

وعات مجالمحتمل ان ٌكون جزء كبٌرا من كائنات التربة موجود على هٌئة محبٌبات الطٌن والدبال ، ومن 

منفصلة تتكاثر فً المولع الدلٌمة المناسبة لها من التربة كما ٌمكن  اٌضا ان توجد على حالة كتل متمٌزة 

 بتأثٌررٌة وحبٌبات الطٌن الى بعضها بعضا ٌالبكترٌا ، تنجذب كل من الخلاٌا البكت لإفرازاتمصاحبة 



رٌة فً التربة ٌالتجاذب الالكتروستاتً للتربة على خلاٌا البكترٌا وهذا ٌؤدي الى احتجاز معظم الخلاٌا البكت

 وللة الاعداد التً تنتمل مع الماء الى الاسفل .

وكثافة الاعداد فً التربة تؤدي العوامل البٌئٌة ؼٌر  البكتٌرٌةوعة مجلى التركٌب المتؤثر العوامل البٌئٌة ع

فالعوامل البٌئٌة الرئٌسٌة من رطوبة وتهوٌة  الحٌوي،الحٌوٌة لى تؽٌر فً المجتمع المٌكروبً وفً نشاطه 

بكترٌا  فً ثرالعضوٌة تؤلؽذائٌة ؼٌر حرارة ومادة عضوٌة وحموضة ومعدل الامداد بالمواد والعناصر ا

وجود فً كما ان هنان عوامل اخرى مثل الزراعة والعوامل الموسمٌة والعمك لها اٌضا اثرا  التربة،

 التربة.وتكاثر البكترٌا فً 

 الاوكسجٌن.وهً تحتاج لكمٌات ضئٌلة من  (Microaerophilic) للأوكسجٌنالهوائٌة الشحٌحة الحاجة 

  -: الخلية  شكل

 

 

 

 اشكال البكتريا

 



 

             -انواع: ٌم البكترٌا التً توجد فً التربة من حٌث اشكالها الى اربعة ٌمكن تمس

 ابواغ داخلالانواع انتشارا وتتمٌز بعض الانواع بتكوٌن  أكثروهً  -: Bacilliالبكترٌا العصوٌة  -0

ٌتراوح  والحرارة،طوٌلة وذلن لمماومتها العالٌة للجفاؾ  والتً ٌمكنها ان تعٌش لمدة سبورات()الخلٌة 

 مٌكرون  2ــ  0لطرها بٌن 

 مٌكرون  104 معدل لطرها -: Cocciالبكترٌا الكروٌة  -1

 مٌكرون 01ــ  1 ٌتراوح معدل لطرها -: Spirillaالبكترٌا الحلزونٌة  -2

 

 

 

 

 
 

 

 

 والتً جرام صبػ مع تفاعلها حٌث من لسمٌن الى البكترٌا تمسم ٌمكن -: Gram Stain جرام صبغة

 -: البكتٌرٌة للخلاٌا الخارجٌة الانسجة مكونات على تعتمد

وتتصبػ  جرام صبؽة استرجاع على الممدرة لها التً البكترٌا اجناس وتشمل +G جرام موجبة - أ

  باللون البنفسجً.

وتتصبػ باللون  البكترٌا التً لا تستطٌع ان تسترجع صبؽة اكرام اجناس وتشمل -G جرام سالبة - ب

 الأحمر.



 

 

 

 ( -G( وسالبة جرام )  +Gامثلة بعض الاجناس البكتريا موجبة جرام )  جدول 

 
 ( Gموجبة جرام ) +

 
 ( -Gسالبة جرام ) 

 
0- Arthrobacter  
1- Bacillus 
2- Clostridium 
3- Micrococcus 
4- Corynebacterium 

 
 
 

 
0- Azotobacter 
1- Thiobacillus 
2- Nitrosomonas 
3- Pseudomonas 
4- Rhizobium 

 

  -للبكتريا اهمية كبيرة في التربة وذلك :

 اعدادها الكبٌرة ممارنة بؽٌرها  -0

 تكاثرها السرٌع -1

 ة وتحلٌل العدٌد من المصادر الطبٌعٌة لامتلاكها انظمة انزٌمات مختلفةمجالها المدرة على مه -2

 رٌة المتواجدة فً التربة ٌومن الاجناس البكت -3

- Pseudomonas 

- Arthrobacterium 

- Bacillus 

- Agrobacterium 

- Flavobacterium 



- Celluimomonas 

- Clostridium 

- Micrococcus 

- Streptococcus  

 فعاليات البكتريا في التربة

فً فعالٌات مختلفة لها أهمٌة كبٌرة من  تشترن لأنهاتعد مجموعة البكترٌا اهم مجموعة فً التربة وذلن 

 الناحٌة الزراعٌة والبٌئٌة ومن هذه الفعالٌات.

 Decomposition of organic mattersتحلل المركبات العضوٌة  – 0

فعالٌة لأحٌاء التربة،  ( اهمHeterotrophic)التؽذٌة ان تحلل المخلفات العضوٌة بفعل احٌاء التربة معتمدة 

، فضلا عن تولؾ دورة العناصر فلولا هذه العملٌة لتراكمات المخلفات النباتٌة والحٌوانٌة وجثث الحٌوانات

 مثل الكاربون والنتروجٌن، ومن ثم تتولؾ الحٌاة.

 س: ما الممصود بتحلل المركبات العضوٌة وما محصلتها؟

الى مركبات مثل السلٌلوز والبروتٌن  وؼٌرها من المركبات ٌمصد بها تحول المركبات العضوٌة المعمدة 

لعناصر مثل الكاربون ، وفً النهاٌة تتحرر اعضوٌة الل تعمٌد، ومن ثم تتحول الى مركبات بسٌطة

 .والنتروجٌن والفوسفور والكبرٌت

 س: لماذا تحلل البكترٌا المعتمدة التؽذٌة المركبات العضوٌة؟

المخلفات العضوٌة، للحصول على الكاربون والطالة، فالكاربون لبناء ج: تحلل الاحٌاء معتمدة التؽذٌة 

 اجسامها، والطالة للمٌام بفعالٌاتها.

ركبات العضوٌة: لاجناس البكتٌرٌة التً تشترن فً تحلل المومن الأمثلة على ا -

Pseudomonas  وCelluimomonas و Streptococcus  

 

 N2-Fixation تثبٌت النتروجٌن الجوي – 1

النبات الإفادة منه  لا ٌستطٌعالذي   N2ٌمصد بتثبٌت النتروجٌن الجوي : تحول النتروجٌن الجوي الخامل 

، وهً عملٌة اختزال لؽاز النتروجٌن الجوي بفعل الاحٌاء NH3وامتصاصه الى الشكل النافع وهو الأمونٌا 

 Cyanobacteriaبدائٌة النواة من البكترٌا والمجامٌع التً تمع تحتها من الطحالب الخضراء المزرلة 

، وٌمسم التثبٌت  Nitrognaseٌسمى انزٌم النتروجٌنٌز والاكتٌنوماٌسٌتات، وعملٌة التثبٌت تحتاج الى انزٌم

 الى لسمٌن



 Rhizobium: كما هو الحال بٌن البكترٌا التعاٌشٌة الراٌزوبٌا  Symbiotic N2 Fixationتثبٌت تعاٌشً-ا

التابعة للاكتوماٌسٌتات  Frankiaوالمحاصٌل البمولٌة، كذلن بٌن بكترٌا  Bradyrhizobiumو بكترٌا 

الكازورٌنا، فً هذا النوع من التثبٌت تكون علالة تبادل منفعة بٌن النبات والبكترٌا، البكترٌا تعطً واشجار 

النتروجٌن للنبات، والنبات ٌعطً البكترٌا الكاربون العضوي، وكمٌة النتروجٌن المثبت عن طرٌك بكترٌا 

 .للاتعاٌشًهذه المجموعة اكبر بكثٌر من التثبٌت ا

وٌسمى بالتثبٌت الذي ٌتم   Asymbiotic N2Fxationالنتروجٌن الجوي  ً للنتروجٌنثبٌت اللاتعاٌشالت-ب

، وفً Clostridiumو  Azospirillumو   Azotobacterبفعل البكترٌا اللاتعاٌشٌة الحرة المعٌشٌة مثل 

الطرٌمة الل ، كما ان النتروجٌن المثبت بهذه بٌن البكترٌا والنبات ةهذه الحالة لا توجد علالة تبادل منفع

 بكثٌر من التثبٌت التعاٌشً.

 Solubilizing of phosphate and potassium والبوتاسٌة ؼٌر الذائبة اذابة المركبات الفوسفاتٌة – 2

compounds 

الاجناس البكتٌرٌة لها المابلٌة على اذابة المركبات الفوسفاتٌة والبوتاسٌة ؼٌر الذائبة  وتحوٌلها الى  العدٌد من

وعملٌة  Azotobacterو  Azospirillumو  Bacillusو  Pseudomonasذائبة مثل اجناس  مركبات

 .الاذابة تتم عن طرٌك انتاج عذه الاجناس للاحماض العضوٌة

 Hormones production انتاج منظمات النمو – 3

الخلٌن والجبرلٌن التً العدٌد من الاجناس البكتٌرٌة لها المابلٌة على انتاج منظمات النمو مثل اندول حامض 

و  Azospirillum و Bacillus و Pseudomonasتشجع نمو النبات ومن الأمثلة على هذه الاجناس 

Azotobacter . 

 

 اكسدة المركبات الكٌمٌائٌة مثل الامونٌا والكبرٌت والحدٌد – 4

مثل عملٌة النترجة  Chemoautotrophicهذه العملٌات تحدث بفعل البكترٌا الذاتٌة التؽذٌة الكٌمٌائٌة 

 واكسدة الكبرٌت والحدٌد التً تكلمنا عنها فً المحاضرات السابمة.

  Reducing of Nitratesاختزال النترات – 5

فً الظروؾ اللاهوائٌة مثل ظروؾ تؽدق التربة تختزل النترات الى ؼازات النتروجٌن التً تتطاٌر الى 

 Pseudomonas denitrificansالجو ومن الأمثلة على البكترٌا التً تختزل النترات 

 


