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 المحاضرة الثامنة:

  -: Algaeالطحالب 

ما عدا الطحالب  Autotrophic، ذاتٌة التغذٌة Eucaryoticهً كائنات حمٌمة النواة 

التً تعد بدائٌة النواة، وتعد نباتات بسٌطة معظمها  Blue green algaeالخضراء المزرلة 

(. تحمل معظم الطحالب مادة 7ــ  1وحٌد الخلٌة او من ذوات الخٌوط المصٌرة )الشكل 

(، تتراوح الطحالب فً التركٌب والحجم بٌن وحٌدة  Chlorophylالٌخضور ) الكلوروفٌل 

لطر البكترٌا الى حجم عشب البحر الذي لد ٌزٌد ( مرات  11ــ  5الخلٌة التً ٌبلغ طولها ) 

( متر ، ٌمٌل مجتمع الطحالب للتجمع على سطح التربة او فً الطبمة التً  01طوله على ) 

سم من السطح ( اذ تموم هذه الطحالب بعملٌة البناء الضوئً  01ــ  15تلٌها مباشرة ) 

التربة كما تنتشر اٌضا على كالنباتات مستخدمة اشعة الشمس ، تنتشر الطحالب فً سطح 

الصخور وعلى اوراق النباتات وسٌمانها وعلى جذوع الاشجار ، وٌمكن وضع طحالب التربة 

فً خمس مجموعات رئٌسٌة ) الجدول   ( تنتشر الطحالب بسرعة شدٌدة فً الترب ذات 

 الرطوبة العالٌة والمتعرضة لضوء الشمس.

      

 

 

ترب الخصبة ذات المصادر الغذائٌة الوفٌرة وتمل اعدادها تنمو الطحالب بسرعة اكبر فً ال

فً الترب للٌلة الخصوبة ولاسٌما الترب الحامضٌة، تختلف كمٌة الطحالب على سطح التربة 

باختلاف العوامل البٌئٌة مثل الضوء والحرارة والرطوبة والتهوٌة وخصوبة التربة ودرجة 

تراوح اعدادها بٌن العدم الى الملاٌٌن فً الغرام الاس الهٌدروجٌنً والملوحة ونوع التربة ، ت

 الواحد  .
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 ( انواع الطحالب ووضعها البٌئً الامثل وبعض الامثال     الجدول )

الوسط البٌئً  الــنـــــــوع
 ( pHالامثل )

 امــثــلـة

 ( Cyanophtaالسٌانو بكترٌا )  - 1
الطحالب  - 0

 (Chlorophytaالخضراء)

الطحالب الخضراء المصفرة  – 0

(Xanthophyta ) 

 ( Bacillariophytaالداٌتومات ) – 4

الطحالب السوطٌة  – 5

(Euglenophta ) 

 
 

 8ــ  6

 8ــ  5

 8ــ  4

 
 9ــ  6

 9ــ  6

Anabaena , Nostoc 
Hormidium ,Stichcoccus 
Heterococus ,Heterothrix 

 
Syndera ,Navicula 
Euglena 

    

( من Cyanobacteria س: لماذا فصلت الطحالب الخضراء المزرله ) الساٌنوبكترٌا

 ج/ لانها بدائٌة النواة.  الطحالب ووضعت مع البكترٌا؟

   

 ذاتً التغذٌة وٌثبت النتروجٌن الجوي العائد للساٌنوبكترٌا وهوAnabaena   طحلب

وهو أحد الطحالب العائدة  Nostocطحلب   

 ذاتً التغذٌة ٌثبت النتروجٌن الجوي  للسٌانوبكترٌا
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هً من الطحالب وحٌدة الخلٌة ولد تنمو فً مجموعات طحلبٌة  -( : Diatomsالدٌاتومات ) 

محاطة من الخارجة بطبمة سلٌكونٌة  ، ٌتركب جدار الخلٌة من نصفٌن منفصلٌن اذ ٌمتد 

لتربة عموما اصغر حجما النصف الاول فوق النصف الثانً ، ان الداٌتومات الموجودة فً ا

من نظٌراتها المائٌة وهذا الاختلاف فً الحجم لا ٌكون بٌن الانواع فمط بل لد ٌكون بٌن 

سلالات النوع الواحد ، ٌبدو ان ظروف التربة هً التً تشجع نمو انواع الطحالب صغٌرة 

الماء الحجم لان الكائنات ذات الحجم الصغٌر تتمٌز بمدرتها على امتصاص لدر كبٌر من 

 والاملاح لسهولة وصولها للمصادر الغذائٌة .

 

  -تؤثر طحالب التربة فً نمو النباتات  بأربعة  طرائك :  -اهمٌة الطحالب :

زٌادة الكاربون العضوي فً  المسؤولة عنتعد الطحالب  :العضويزٌادة الكاربون  -1

غاز ثانً اوكسٌد  لمٌامها بعملٌة البناء الضوئً اذ تحول فٌها، وذلنالبٌئة التً تعٌش 

الى مواد كاربونٌة  لا عضوٌة(الكاربون )الذي ٌحوي على الكاربون بصورة 

 عضوٌة.

تستطٌع بعض اجناس الطحالب التً تعود الى الطحالب الخضراء  :النتروجٌنتثبٌت  -0

 ،Anabaena, Nostocالمزلة ان تثبت النتروجٌن الجوي ومن امثلتها اجناس 

تستخدم هذه الاجناس النتروجٌن الجوي كمصدر للنتروجٌن اللازم لنموها وبناء 

الوسط المحٌط بمركبات  لأثراءٌؤدي تثبٌت النتروجٌن الجوي  خلاٌاها،بروتوبلازم 

واٌونات النتروجٌن مما ٌزٌد من خصوبة التربة ولمد اثبتت الدراسات اهمٌة هذه 

 د انتاجه بعد اضافة لماح هذه الطحالب.الطحالب فً وجود نباتات الازر الذي زا

: تستطٌع بعض الطحالب ان تعٌش معٌشة غٌر ذاتٌة  تزوٌد التربة بالعناصر الغذائٌة -0

فتحصل على الطالة اللازمة لها من اكسدة المادة العضوٌة بدلا من الضوء وٌطلك 

من المواد  علٌها اسم الانواع ذاتٌة التغذٌة الضوئٌة اختٌارٌا اذ تموم بتمثٌل مجموعة

الكاربوهٌدرات مثل النشا والجلوكوز والسكروز ، ونظرا لان الطحالب تستنفذ جزءا 

كبٌرا من المواد المعدنٌة ولاسٌما النتروجٌن والفسفور وتحجبها عن بمٌة الكائنات 

الحٌة الاخرى فان التحلل الكامل لخلاٌاها ٌعمل على خروج تلن العناصر مرة ثانٌة 

 ٌفٌد بمٌة افراد الكائنات الدلٌمة الاخرى .للوسط المحٌط مما 

وذلن بفرزها لبعض العصارات والتً  تحافظ الطحالب على تركٌب وبناء التربة -4

تعمل على الصاق وتجمٌع حبٌبات التربة فتملل من عملٌات الانجراف، كما ان 

فً مناطك زراعة الارز المغدفة بالماء وذلن لأنها  تساعد على التهوٌةالطحالب 

 الضوئً.ز الاوكسجٌن عند لٌامها بعملٌة البناء تفر

  -:مثلٌمكن استغلال الطحالب فً كثٌر من المجالات العلمٌة 

تستطٌع غالبٌة الطحالب فً التربة تجمٌع البوتاسٌوم بداخلها  -البوتاسٌوم:سماد  - أ

( مرة مثٌلاتها فً مٌاه البحر ، وٌكون البوتاسٌوم عادة فً  01ــ  01بتركٌز ٌبلغ ) 
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صورة كلورٌد البوتاسٌوم ، ونظرا لوفرة املاح البوتاسٌوم فً كثٌر من الطحالب 

 البٌئٌة فأنها تستغل فً بعض البلدان لتخصٌب التربة .

خلاٌاها مادة الٌود بداخل  تجمٌع Laminariaالطحالب تستطٌع  -للٌود: مصدر  - ب

 الطحالب.وٌمكن استخلاص الٌود من هذه  الملٌون(جزء من  0111 - 911بتركٌز )

املاح الحدٌد مما  لوٌة معتظهر بعض الطحالب البنٌة استجابة لونٌة  -دابغة: مادة  - ت

 لاستخلاص Sargassum Spولد تستخدم الطحالب  دابغة،ٌدل على وجود مواد 

 للجلود.مواد دابغة 

للإنسان او مكملات غذائٌة ٌمكن استخدام بعض الطحالب كغذاء  -: للإنسانغذاء  - ث

اذ ٌحتوي على كمٌات كبٌرة من البروتٌنات  Chlorella Spمثل طحالب 

 والفٌتامٌنات.

لمد تم استخدام طحالب كثٌرة لاستخلاص بعض الادوٌة كما  -الطبٌة: الاستخدامات  - ج

الاوساط  المختبرات لتصلٌبالتً تستخدم فً  (Agar)تم استخلاص مادة الاجار 

 الدلٌمة.غٌرها من الكائنات الحٌة والفطرٌات و المستخدمة لزراعة البكترٌاالغذائٌة 

 

 

 -: Protozoaا والبروتوز

ولد ٌتعدى فً  ماٌكرومٌتراتهً كائنات وحٌدة الخلٌة حمٌمٌة النواة ٌصل حجمها الى عدة 

تتمٌز الانواع التً توجد فً التربة بصغر حجمها ممارنة بالأنواع  السنتمترات،بعض الاحٌان 

نسبة ضئٌلة من الكتلة الحٌة لكائنات التربة ولد لا  البروتوزواتمثل  المٌاه،التً تنتشر فً 

 البروتوزواتصنف  المربع،غم للمتر  5تتعدى كتلة البروتوزوا فً ترب المناطك المعتدلة 

 حسب حركتها الى ثلاث مجموعات كما فً جدول )     (.

للها عددا ولوانه وان الهدبٌات ا الامٌبا،اوضحت الدراسات ان السوطٌات اكثر انتشارا من 

 والسوطٌات،وفً بعض البٌئات تكاد تتساوى اعداد الامٌبا  الامٌبا،فً بعض الاحٌان تسود 

ولمد ظهر  كثافة،ولكن كماعدة عامة تعد السوطٌات هً السائدة نوعا ما وان الهدبٌات اللها 

ٌر الٌومً بصفة عامة ان اعداد البروتوزوا تتغٌر بدرجة واضحة من ٌوم لأخر وان هذا التغٌ

 للبر وتوزوا.ٌشمل العدد الكلً ووفرة الانواع المختلفة والنشاط الكلً 

ومن  التربة،تزداد اعداد البروتوزوا فً المناطك الدافئة والرطبة كما انها تزداد عند ري 

توجد اعداد كبٌرة من  اذالعوامل التً تؤثر على اعداد ونشاط البروتوزوا عمك التربة 

ب من سطح التربة ولاسٌما فً الخمسة عشر سنتمٌترات الاولى من سطح البروتوزوا بالمر

 ٌعد وجود الغذاء الكافً من اهم العوامل التً تؤثر على نشاط البروتوزوا. ، والتربة

 

  -ق :ائتتغذى افراد البروتوزوا بأحد ثلاثة طر
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تعتمد بعض الانواع السوطٌة الشبٌهة بالطحالب فً تغذٌتها على عملٌة البناء  -1

وبعض الاجناس  الشمس،الضوئً باستخدام ثانً اكسٌد الكاربون فً وجود ضوء 

وله الممدرة على ان ٌستمد الطالة من  (Chlorophyll)ٌحتوي على الٌخضور 

 الضوئً.البناء  عن عملٌةمصادر اخرى فضلا 

 البروتوزوا تصنٌف)  ( جدول 

 

الحجم او  الــنـــــــوع
المطر 

 (الماٌكرومتر)

 ملحوظـــــات امـثـــلة

 

 Flagellالسوطٌات ) – 1
atecs or Mastigophora ) 

 
 
 
 
 Sarcodingالامٌبا ) – 0

orRhizopods   ) 

 
 
 
 

 Ciliatcs orالهدٌبات )  – 0
ciliophora ) 

 
 
 
 
 

 

 01ــ  5

 
 
 
 
 
1 

 
 
 
 
 
 81ــ  11

Cercomonas  
Heleramita 
Spiromonas 

 
 
 
 

Amoeba 
Euglypha 
Hartmanella 

 
 

Colpoda 
Gastrastyla 
Vorticella 

 

 تتحرن بالأسواط  – 1

 4ــ  1تحمل عادة  – 0
 اسواط فً كل خلٌة 

تموم بعض افرادها  – 0

 بعملٌة البناء الضوئً 
 
 
تتحرن بالألدام  – 1

 الكاذبة 
بعض الانواع له  – 0

جدار صلب التركٌب بهه 
 فتحات 

 
تتحرن بواسطة  – 1

 الاهداب
تصل اعداد الاهداب  – 0

 فً كل خلٌة لعدة الاف .

 

تعٌش بعض افراد البروتوزوا متطفلة على الكائنات او النباتات ومعظم افراد هذه  -0

العضوٌة فً المجموعة من السوطٌات اذ تستطٌع ان تمتص المواد الغذائٌة من المواد 

 التربة، ولم ٌعرف حتى الان نسبة واعداد واهمٌة هذه المجموعة فً التربة.

ٌموم اغلب افراد البروتوزوا بافتراس الكائنات الدلٌمة وغٌرها من الجسٌمات  -0

العضوٌة وتموم هذه الانواع بافتراس المٌكروبات مثل البكترٌا وتفرز علٌها بعض 

غٌر المهضومة للوسط الخارجً ومن هذه الاجناس  الانزٌمات الهاضمة وتلفظ البماٌا

Hartmanella  وAcanthamoeba. 
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  -اهمٌة البروتوزوا :

تلعب البروتوزوا دورا هاما فً تنظٌم مجتمع التربة اذ تموم بافتراس مجموعات  -1

 معٌنة من البكترٌا مما ٌؤدي لاحتفاء احد الانواع .

بالتربة، وتعد البروتوزوا للٌلة الفعالٌة تساعد البروتوزوا فً تحلٌل المادة العضوٌة  -0

 فً تحلٌل المادة العضوٌة عند ممارنتها بالبكترٌا والفطرٌات.

 Entamoebaتتسبب بعض اجناس البروتوزوا فً نمل الامراض مثل ) -0

histolytica.)ً( فً تسبب الدوسنتارٌا الامٌبٌة )الزحار الامٌب 

( خصائص المجامٌع الاساسٌة من الكائنات الحٌة الدلٌمة مثل الطحالب 11ــ  1ٌبٌن الجدول )

 والفطرٌات والبروتوزوا والبكترٌا فً التربة.

 ( خصائص المجموعات الاساسٌة من الكائنات الحٌة الدلٌمة فً التربة 11ــ  1جدول ) 

 
 المجموعة

 
مصدر 
 الطالة

 
 طرٌمة التغذٌة

 
 التركٌب

 
 الاسواط

 
 الطحالب

 
 
 
 

 بر وتوزوا  
 
 
 
 
 
 

 الفطرٌات 
 
 
 
 

 سٌانوبكترٌا 
 
 
 

 البكترٌا
 
 
 

 
 ضوئٌة

 
 
 
 

كٌمٌائٌة 
افراد    )عضوٌة 
للٌلة جدا 
 ضوئٌة( 

 
 
 

 كٌمٌائٌة 
 
 
 
 

 ضوئٌة 
 
 
 

كٌمٌائٌة 
وبعضها 

 ضوئٌة

 
تمتص المواد الغذائٌة عدا 

 الكربون
 
 
 

تفترس الكائنات  – 1

 الصغٌرة 

تمتص المواد  – 0

 الغذائٌة

بعضها ضوئً  – 0

 التغذٌة 
 
 

 تمتص المواد الغذائٌة 
 
 
 
 

تمتص المواد الغذائٌة عد 
 الكربون

 
 

تمتص المواد  – 1

 الغذائٌة

بعضها ضوئً  – 0

 التغذٌة

 
وحٌدة الخلاٌا او 
خٌطٌة او على 
شكل نسٌج او 

  مستعمرة
 
 

وحٌدة الخلاٌا 
 وتفتمر للجدران 

 
 
 
 
 

معظمها خٌطٌة 
بعضها ٌمتاز 

بنسٌج فطري ممسم 
 او غٌر ممسم 

 
وحٌدة الخلاٌا او 

 خٌطٌة 
 
 

 وحٌدة الخلٌة
 
 
 

 
ٌوجد فً معظم 

 الافراد
 
 
 

ٌوجد فً معظم 
 الافراد 

 
 
 
 
 

لا ٌوجد فً معظم 
 الافراد 

 
 
 
 لا ٌوجد  
 
 
 

 لد ٌوجد او لا ٌوجد
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  -: Nematodaالنٌماتود 

النٌماتود فً معظم انواع التربة وتعٌش مفترسة او رمٌة او متطفلة على النباتات تنتشر 

نوع من النٌماتود  11111نوع من اصل  0111والكائنات الاخرى ، ٌوجد فً التربة حوالً 

، تمتاز النٌماتود التً توجد فً التربة بصغر حجمها اذ لا ترى فً معظم بالعٌن المجردة الا 

نما تمتاز النٌماتود المفترسة بكبر حجمها ٌمكن رؤٌتها بالعٌن المجردة ، بواسطة المجهر بٌ

مٌكرون  01ٌبلغ طول النٌماتود الموجود فً التربة واحد ملٌمتر و لا ٌزٌد عرضها عادة من 

( والملوحة  11ــ 1، تؤثر عوامل كثٌرة على نشاط النٌماتود منها نوع النبات ) جدول 

 والرطوبة 

 اثر جذور النباتات على اعداد النٌماتودا ) الاعداد فً غم من التربة ( ( 11ــ 1جدول ) 

  (Richards 1981  ) 

تربة لٌس فٌها  السبلة الممح الشعٌر الشوفان النٌماتودا
 نبات

 
Pratylenches 

 
Aphelenchus 

 
Tylenchida 

 
 

 
16 

 
5 

 
07 

 
04 

 
14 

 
48 

 
00 

 
4 

 
66 

 
19 

 
16 

 
100 

 
1 

 
7 

 
0 

 الكلًالمجموع 
 

175 96 110 718 11 

 

  -تصنٌف النٌماتودا واهمٌتها :

 -تصنف النٌماتود على حسب طرق تغذٌتها الى ثلاثة السام: 

وٌسبب  Meloidogyneو تتطفل على النباتات مثل جنس  -النٌماتود المتطفلة:  -1

الاورام فً جذور النبات المصاب كما فً الطماطة والباذنجان والخٌار، ولد تؤثر 

النٌماتود على النباتات بطرٌمة غٌر مباشرة وذلن باعتدائها على بعض المواد 

والكائنات الاخرى كما انها تفٌد النباتات باعتدائها على الفطرٌات المسببة لأمراض 
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( ان  Fungivorousالنباتات، فمثلا تستطٌع النٌماتود المعتدٌة على الفطرٌات ) 

 سبب الامراض للنباتات .الذي ٌ Rhizoctonniaتتطفل على فطر 

وهً التً تتغذى على المادة العضوٌة فً التربة او على بعض  -النٌماتود الرمٌة:  -0

 . Chilopalcusو Tripylaالمٌكروبات الملتصمة بالمادة العضوٌة ومن امثلها 

وتتغذى على البكترٌا والبروتوزوا وبعض النٌماتودا صغٌرة  -: النٌماتود المفترسة -0

د عددها فً الترب المراعً والغابات ومن امثلة الاجناس المفترسة الحجم، وٌزدا

Monhystera  وTrilobus  . 

ان معظم النٌماتود لها دورة حٌاة بسٌطة اذ تضع الانثى كمٌة من البٌض الذي ٌعطً ٌرلات 

 تشبه الدورة الكاملة وتمر هذه الٌرلات بأربعة او خمسة انسلاخات لتعطً دورة كاملة ،

النٌماتودا دورا ثانوٌا فً تحلٌل بماٌا النباتات والمواد العضوٌة وذلن لانها لا تتغذى تلعب 

بصورة مباشرة على هذه المواد العضوٌة ولذلن لا تلعب النٌماتودا دورا كبٌرا فً زٌادة 

 خصوبة التربة .

 

  -: worms arthEدٌدان الارض 

      7111تعد  دٌدان الارض من المجموعات المهمة فً التربة ، تحتوي التربة على حوالً 

) سبعة الاف ( نوع موزعة فً مختلف انحاء العالم ، تعتمد دٌدان الارض فً تغذٌتها على 

 بماٌا النباتات وبماٌا الكائنات الحٌة والمواد العضوٌة فً التربة ، تبتلع الدٌدان الارضٌة المواد

العضوٌة وتمتص جزءا منها وتخلف وراءها تربة ناعمة . وهذه الأخراجات توفر كثٌرا من 

المواد الغذائٌة للنبات، فمثلا وجد ان الدٌدان الارضٌة فً احدى التجارب زادت من كمٌة 

% بالترتٌب ممارنة بالمنطمة التً لا تحتوي على 165% و 19البوتاسٌوم والفسفور بنسبة 

 دٌدان ارضٌة .

مٌتر بٌنما تفضل بعض  0توجد معظم الدٌدان الارضٌة فً المنطمة من السطح الى عمك 

الانواع ان تتغلغل الى ستة امتار ، تفضل الدٌدان الارضٌة التربة الرطبة جٌدة التهوٌة وكذلن 

(  8ــ 5( تفضل الدٌدان الارضٌة التربة ذات الاس الهٌدروجٌنً بٌن ) ه م 01التربة الدافئة ) 

ت ، كذلن تفضل التربة ذات المواد العضوٌة سهلة الهضم ، تعانً الدٌدان الارضٌة فً وحدا

الترب الرمٌة والترب الحامضٌة كما تعانً من الحرارة العالٌة والبرودة ، تمل اعداد الدٌدان 

الارضٌة فً الترب التً توجد فٌها الفٌران والترب  التً ٌضاف الٌها المواد الكٌمٌاوٌة مثل 

 دة والمبٌدات.الاسم

 -تتمثل اهمٌة الدٌدان الارضٌة فً الاتً :

 -تساعد الدٌدان الارضٌة فً تهوٌة التربة وذلك:  - أ

 بانتشارها وتغلغلها فً التربة فً الاتجاهات المختلفة. -1

 بمساعدتها فً تحسٌن بناء التربة. -0
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 ترب المراعً والغابات  ولاسٌما تساعد فً تحلٌل المواد العضوٌة وبقاٌا النباتات - ب

 

  -:احٌاء التربة الاخرى

 


