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 اٌزذ١ًٍ أٌذجّٟ ٌذلبئك ٌٍزشثخ

Soil Partical Analysis 

 

 اٌزذ١ًٍ ا١ٌّىب١ٔىٟ ٌزذذ٠ذ ٔغجخ اٌزشثخ

اْ ٔغجخ اٌزشثخ رؼزّذ ثشىً اعبعٟ ػٍٝ دجُ دلبئك اٌزشثخ اٌّؼذ١ٔخ , ٚثبلاعتزٕبد اٌتٝ دجتَٛ دلتبئك اٌزشثتخ ببٔتٗ ثب ِىتبْ 

)ػٕتذِب رذزتٛٞ ػٍتٝ ٔغتجخ ػب١ٌتخ ِتٓ  ِٚض٠ج١تخ Clay Soilرظ١ٕف اٌزشة اٌٝ صم١ٍخ )ػٕتذِب رىتْٛ ٔغتجخ اٌ ت١ٓ ػب١ٌتخ  

 .Sandy Soilزٛٞ ػٍٝ ٔغجخ ػب١ٌخ ِٓ اٌشًِ  ٚاٌٝ رشثخ خف١فخ )ػٕذِب رذ Loamy Soilاٌغش٠ٓ  

شثخ اٌّخزٍفخ ٚاٌزٟ عٍغٍخ ِٓ اٌؼ١ٍّبد رجشٜ بٟ اٌّخزجش ٌغشع بظً ٚرمذ٠ش ٔغت ِٚىٛٔبد اٌزببٌزذ١ًٍ ا١ٌّىب١ٔىٟ ٘ٛ 

 Soil)   ٚاٌٙتذ  اسعبعتٟ ِتٓ اٌؼ١ٍّتخ ٘تٛ ٌّؼشبتخ ٔغتجخ اٌزشثتخClay  ٚاٌ ١ٓ )Silt  ٚاٌغش٠ٓ )Sandرشًّ اٌشًِ )

Texture   ٚاٌزٟ ٌٙب رأص١ش ػٍٝ ِؼذي ٚو١ف١خ دذٚس ِؼظُ اٌزفبػلاد اٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌذ٠ٛ١خ بٟ اٌزشثخ ِضً لذسح

اٌزشثخ ػٍٝ الادزفبظ ثبٌّبء اٌلاصَ ٌّٕٛ إٌجبد ٚ ِؼذي اٌغ١غ ٚوزٌه ػٍتٝ الادزفتبظ ثبٌؼٕبطتش اٌغزائ١تخ ٚاٌغتؼخ اٌزجبد١ٌتخ 

 اٌىبر١ٔٛ١خ.

 خ اٌزذ١ًٍ ا١ٌّىب١ٔىٟ رزٍخض بٟ صلاس خ ٛاد سئ١غ١خ ٟ٘:اسعبط اٌزٟ رجٕٝ ػ١ٍٗ ػ١ٍّ

رفى١ه رجّؼبد اٌزشثخ ٚرٌه ثبٌمؼبء ػٍٝ اٌّٛاد اٌلادّخ ٚاٌزٟ رشًّ ولاً ِٓ اٌّتبدح اٌؼؼت٠ٛخ ٚوبسثٛٔتبد اٌىبٌغت١َٛ – 1

 ٚاسِلاح اٌزائجخ ٚاوبع١ذ اٌذذ٠ذ ٚاس١ٌَّٕٛ.

٠ّٚىتٓ اٌذظتٛي ػٍتٝ رفشلتخ ربِتخ ٌذج١جتبد , اٌّفىىتخ ِتشح اختشٜإػببخ اٌؼبًِ اٌّفشق ٌٍذ١ٌٍٛخ دْٚ ارذبد اٌتذلبئك  – 2

 اٌزشثخ بٟ ِؼٍمبرٙب ث ش٠مز١ٓ :

 رفشلخ ؽج١ؼ١خ : ٚرزُ ثؼذح ؽشق ِٕٙب اٌشط ٚاٌغ١ٍبْ ٚاٌغغ١ً . أ

رفشلخ و١ّ١بئ١خ : ٚرغزخذَ ب١ٙب ِٛاد و١ّ١بئ١خ رذزٛٞ ػٍٝ أ٠ْٛ ا١ٌٍض١َٛ أٚ اٌظٛد٠َٛ بتٟ طتٛسح وبسثٛٔتبد أٚ اٚوتضالاد  . ة

 .ٚوغ١ذ أٚ طٛد٠َٛ ٘ىغب ١ِزب بٛعف١ذ )اٌىبٌىْٛ أٚ ١٘ذس

 .Fractionationأٚ اٌزجضئخ   Dispersionأٞ ػٓ ؽش٠ك الأزشبس  بظً دلبئك اٌزشثخ دغت أل بس٘ب – 3

 ِٚٓ أُ٘ اٌ شق اٌّغزؼٍّخ بٟ رمذ٠ش ٔغجخ اٌزشثخ ٟ٘ :

 الطسق الٍدوٌة :)أولا( :

ٟٚ٘ ؽشق دم١ٍخ رؼزّذ ػٍٝ اٌخجشح اٌؼ١ٍّخ اٌ ٠ٍٛخ بٟ اٌذمً ٚرٌه  ,إٌغجخٟٚ٘ اٌزٟ رؼزّذ ػٍٝ دبعخ اٌٍّظ بٟ رمذ٠ش 

خ رفزمتش ٌذبٌتخ اٌّ بؽ١تخ ثبلاعزٕبد اٌٝ دسجخ ٔؼِٛخ دلبئك اٌزشثخ د١ش اْ اٌزشثخ اٌش١ٍِخ رىْٛ خشٕخ اٌٍّّظ غ١تش ِزّبعتى

, ٚاٌ ١ٕ١تتخ رزظتتف ثذبٌتتخ اٌٍضٚجتتخ ػّتتخ ِٚزٛعتت خ اٌزّبعتته رمتتبَٚ اٌٙتتذَ, اِتتب اٌغش١ٕ٠تتخ س٠شتت١خ اٌٍّّتتظ ٚٔبٚاٌٍضٚجتتخ

Viscosity  ٚاٌٍذٚٔخPlasticity اٌزشثخ. ٔغجخٖ اٌ شق رىْٛ رمش٠ج١خ بٟ رذذ٠ذ . ٚ٘زٚٔبػّخ اٌٍّّظ 

 

 )ثانٍا( : طسق التسسٍب :

اٌّؼٍتك رزٕبعتت    د١تش اْ ِؼتذي عتشػخ عتمٛؽ اٌتذلبئك ختلايStockeʼs Lawٚ٘تزٖ اٌ تشق رغتزٕذ اٌتٝ لتبْٔٛ عتزٛن )

. اٌذلبئك اٌىج١شح اٌذجُ رغمؾ ثظٛسح أعشع ِٓ اٌذلبئك اٌظغ١شح اٌذجُ ٌزٌه ببٔتٗ ثم١تبط اٌٛلتذ اٌتزٞ ٘بؽشد٠ب ِغ أل بس

ٚثٙزٖ اٌ ش٠مخ ٠ّىٓ ثٛاع زٙب ل١بط دجتَٛ  رمذ٠ش دجِٛٗ. ثب ِىبْرغزغشلٗ اٌذلبئك خلاي ػ١ٍّخ اٌغمٛؽ بٟ اٌّؼٍك ببٔٗ 

 ٍُِ ٠ّىٓ ػضٌٙب ثٛاع خ إٌّبخً. 2ٌزٟ رض٠ذ ػٓ , اِب الال بس اٍُِ 2ٌزشثخ اٌزٟ رمً ال بس٘ب ػٓ دلبئك ا

 Hydrometerِٚتٓ اٌ تتشق اٌّّٙتخ اٌزتتٟ رؼزّتذ ػٍتتٝ ِجتتذأ اٌزشعت١ت بتتٟ رذذ٠تذ ٔغتتجخ اٌزشثتتخ ٘تٟ ؽش٠متتخ ا١ٌٙتذس١ِٚزش

method الاوضش ش١ٛػب ٚاعزخذاِب ٟ٘ٚ. 
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 رظ١ٕف ِفظٛلاد اٌزشثخ دغت أل بس اٌذلبئك ٚبك اٌزمغ١ُ اٌؼبٌّٟ :

 

 

 أل بس اٌذلبئك )ٍُِ  اٌّفظٛلاد

 ٍُِ 0,2, – 2 اٌشًِ

 ٍُِ 2,,0, – 0,2, اٌغش٠ٓ

 ٍُِ 2,,0,ألً ِٓ  اٌ ١ٓ

 

 رظ١ٕف ِفظٛلاد اٌزشثخ دغت أل بس اٌذلبئك ٚبك اٌزمغ١ُ الاِش٠ىٟ :

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Hydrometer methodطسٌقة الهٍدزومٍتس

سػت١خ, ٚب١ٙتب رمتبط عمٛؽ اٌذج١جبد رذذ رتأص١ش لتٜٛ اٌجبرث١تخ اس اسعبط إٌظشٞ ٌٙزٖ اٌ ش٠مخ ِجٕٟ ػٍٝ أعبط عشػخ

   بٟ أٚلبد ِؼ١ٕخ أصٕبء اٌزشع١ت اٌّؼٍك )ِؼٍك اٌزشثخوضببخ 

 

  ٚاٌتزٞ ٠تٕض ػٍتٝ أْ عتشػخ رشعت١ت اٌتذلبئك Stoke's Lowد اٌزشعت١ت ثبعتزخذاَ لتبْٔٛ عتزٛن )٠ّٚىٓ دغبة أٚلتب

 اٌظٍجخ بٟ عبئً ِب رذذ رأص١ش اٌجبرث١خ اسسػ١خ ٠زٕبعت ؽشد٠بً ِغ ِشثغ ٔظف ل ش اٌذل١مخ ٚػىغ١بً ِغ ٌضٚجخ اٌغبئً.

 

 ؽش٠مخ اٌؼًّ :

رشثخ جببخ ٘ٛائ١بً ِؼٍِٛخ ب١ٙب ٔغجخ اٌشؽٛثخ ٚرضاي ِٕٙب اٌّٛاد اٌلادّتخ ٌٍذظتٛي ػٍتٝ دلتبئك اٌزشثتخ   غُ ,4ٔأخز ) – 1

% , أِتتب  6ثزشو١تتض  H2O2ثظتتٛسح ِٕفتتشدح د١تتش ٠تتزُ اٌتتزخٍض ِتتٓ اٌّتتبدح اٌؼؼتت٠ٛخ ثبعتتزخذاَ ث١شٚوغتت١ذ ا١ٌٙتتذسٚج١ٓ 

 , أِب اسِلاح ب١زُ اٌزخٍض ِٕٙب ػٓ ؽش٠ك اٌغغً ثبٌّبء اٌّم ش. HClوشثٛٔبد اٌىبٌغ١َٛ بزضاي ثبعزخذاَ دبِغ 

 أل بس اٌذلبئك )ٍُِ  اٌّفظٛلاد

سًِ خشٓ 

 جذا

2 – 1 ٍُِ 

 ٍُِ 05, – 1 سًِ خشٓ

 ٍُِ 025, – 05, سًِ ِزٛعؾ

 ٍُِ 01, – 025, سًِ ٔبػُ

سًِ ٔبػُ 

 جذا

,01 – ,0,5 ٍُِ 

 ٍُِ 2,,0, – 0,5, غش٠ٓ

 ٍُِ 2,,0,ألً ِٓ  ؽ١ٓ
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  05,ِتٓ اٌّتبدح اٌّفشلتخ اٌىبٌىت)ْٛ )  ِتً ,3رٕمً ػ١ٕخ اٌزشثخ ٔملاً و١ّبً إٌٝ وأط اٌخلاؽ اٌىٙشثبئٟ ٠ٚؼتب  دتٛاٌٟ  – 2

, صتُ ٠ؼتب  ِتبء ِم تش إٌتٝ صلاصتخ  805ػٕذ  PHٌزش ِٓ اٌّبء ِم ش , ِغ ػجؾ اٌ)  1بٟ  غُ ,5ٚاٌزٟ رذؼش ِٓ إراثخ 

 أسثبع اٌىأط.

  رّبَ ػ١ٍّخ اٌزفشلخ. خم١  دل15ٔشط ِؼٍك اٌزشثخ ثٛاع خ اٌخلاؽ اٌىٙشثبئٟ ٌّذح ) – 3

 .إٌٝ اٌؼلاِخ٠ٚىًّ ثبٌّبء اٌّم ش ٌزش  ٚادذ   دجCylinderٌُزشثخ إٌٝ اع ٛأخ صجبج١خ )ٕٔمً ِؼٍك ا – 4

 ثظٛسح ػّٛد٠خ إٌٝ اسعفً ٚاسػٍٝ ثٛاع خ اٌ)  ع ٛأخٔشط ِؼٍك اٌزشثخ داخً الا – 5

(Plungerشح ِشاد ٌٍذظٛي ػٍٝ ِذٍٛي ِزجبٔظ  ػش. 

  ٚدغتت اٌزتذسط R1ٔتذخً اٌّىضتب  اٌتٝ اٌؼتبٌك ٚٔأختز اٌمتشاءح الاٌٚتٝ )١ٔخ ِٓ الأزٙبء ِتٓ ػ١ٍّتخ اٌتشط صب ,4ثؼذ  – 6

 اٌّىضب  ٚثٕفظ اٌٛلذ ٔأخز دسجخ دشاسح اٌؼبٌك ثٛاع خ اٌّذشاس.اٌّٛجٛد ػٍٝ 

 .اٌّؼٍك ثٛاع خ اٌّذشاسدسجخ دشاسح  ٚوزٌه ٔأخز  R2اٌضب١ٔخ ٌٍّىضب  )مشاءح عبػز١ٓ رؤخز اٌ ِشٚس ثؼذ –7

 ِلادظخ :

بٟ اٌّؼٍك ثٙذٚء دزتٝ لا ٠ذتذس دشوتبد اٚ ا٘زتضاصاد ثذ١تش ٠ضجتذ  ّىضب ٠غّش اٌ  صب١ٔخ 15) لجً ِٛػذ اٌمشاءح ثذٛاٌٟ

 .ػٕذ بزشح اٌمشاءح ّىضب اٌ

 اٌذغبثبد : 

دتشاسح ١زش ٌىتً دسجتخ   إٌتٝ لتشاءح ا١ٌٙتذس03ِٚ,غت دسجتخ دتشاسح اٌّؼٍتك د١تش رؼتب  )رظذخ لشاءح ا١ٌٙذس١ِٚزش د

, لاْ لتتتشاءح  1904ٓ )ػتتتمتتتً دشاسحرلتتتشاءح ا١ٌٙتتتذس١ِٚزش ٌىتتتً دسجتتتخ   ِتتتٓ  03, , وتتتزٌه ٠ تتتشح  )1904) رض٠تتتذ ػتتتٓ

  ٌتزا ٠جتت رظتذ١خ اٌمتشاءح ػٕتذ ل١تبط وضببتخ ِؼٍتك اٌزشثتخ ػٕتذ أٞ 1904ا١ٌٙذس١ِٚزش ِؼب٠شح ػٍٝ أعبط دسجخ دتشاسح )

 ثبعزخذاَ اٌّؼبدٌخ ا٢ر١خ :دسجخ دشاسح أخشٜ 

 

 [03,  ×  1904 –) دسجخ دشاسح اٌّؼٍك ]ّىضب +اٌّظذذخ = لشاءح اٌ ّىضب لشاءح اٌ

 

 R1صب  =   ,4لشاءح ا١ٌٙذس١ِٚزش اٌّظذذخ ثؼذ 

اٌّؼٍتك ٠ٚتؤصشاْ ػٍتٝ د١ش ٠زشعت اٌشًِ أٚلا, ٌتزٌه رّضتً اٌمتشاءح اٚلا اٌ ت١ٓ ٚاٌغتش٠ٓ سّٔٙتب لا ٠تضالاْ ػتبٌم١ٓ بتٟ ) 

 ا١ٌٙذس١ِٚزش .

                                                                            1,, 

 ×  R1غش٠ٓ   %  =) اٌ ١ٓ + اٌ

 ٚصْ ػ١ٕخ اٌزشثخ                                                                    

 

 R2لشاءح ا١ٌٙذس١ِٚزش اٌّظذذخ ثؼذ عبػز١ٓ = 

, ٌتتزٌه رّضتتً اٌمتتشاءح اٌضب١ٔتتخ اٌ تت١ٓ بمتتؾ سٔتتٗ لا صاي بتتٟ اٌّؼٍتتك ٠ٚتتؤصش ػٍتتٝ لتتشاءح ) د١تتش ٠زشعتتت اٌشِتتً ٚ اٌغتتش٠ٓ

 ا١ٌٙذس١ِٚزش .

 

                                                                  1,,  

 × R2) اٌ ١ٓ   %  =  

 ٚصْ ػ١ٕخ اٌزشثخ                                                          

 

 ) اٌ ١ٓ   %    -ٌٍغش٠ٓ =  ) اٌ ١ٓ + اٌغش٠ٓ   %    %

  ١ٓ + اٌغش٠ٓ   %   ) اٌ - ,,1ٌٍشًِ  =  %

 

 ٛجذ  ٔغجخ اٌزشثخ .ٔاٌغش٠ٓ ٚاٌشًِ ػٍٝ ِضٍش إٌغجخ ٚصُ ٔغمؾ إٌغت اٌّئ٠ٛخ ٌٍ ١ٓ ٚ
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 :من مساوئ الهٍدزومٍتس

 ٠زذشن ثظٛسح ِغزّشح ٚلذ ٠ٍزظك ثجذساْ اٌغٍٕذس ِٓ اٌذاخً ٠ٚغجت إػبلخ بٟ رشع١ت اٌذلبئك. – 1

 ٠ٚغجت خ أ  بٟ اٌمشاءح.رشعت ثؼغ دلبئك اٌزشثخ ػٍٝ ع خ اٌجظٍخ  – 2

 ػ١ٍّخ إدخبي ٚإخشاط ا١ٌٙذس١ِٚزش ٠ؼًّ ػٍٝ رؼى١ش اٌّؼٍك داخً اٌغٍٕذس. – 3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :   1ِضبي ) 

وبٔذ , ٚ 16رغبٚٞ ) ١ٔخصب ,4ٌغشع اٌزذ١ًٍ ا١ٌّىب١ٔىٟ ٚوبٔذ لشاءح ا١ٌٙذس١ِٚزش ثؼذ  ِٓ ػ١ٕخ اٌزشثخ  غُ 25اخزد )

ٍّتب اْ دسجتخ دتشاسح اٌّؼٍتك وبٔتذ ػ ؟ , ادغت إٌغت اٌّئ٠ٛتخ ٌٍ ت١ٓ ٚ اٌغتش٠ٓ ٚاٌشِتً 8عبػز١ٓ رغبٚٞ )اٌمشاءح ثؼذ 

 .اٌمشاءر١ٓػٕذ   25°َ)

 اٌذً :

 [03,  ×  1904 –) دسجخ دشاسح اٌّؼٍك ]ّىضب +اٌّظذذخ = لشاءح اٌ ّىضب لشاءح اٌ

 

R1  =16  +[  (25 – 1904  ×  ,03] 

R1  =16  +[ 506  ×,03] 

R1  =17068 
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                                                    1,, 

 ×  R1) اٌ ١ٓ + اٌغش٠ٓ   %  =

 ٚصْ ػ١ٕخ اٌزشثخ                                           

                                                     1,,  

 ×  17068) اٌ ١ٓ + اٌغش٠ٓ   %  =

                                                    25 

 % 7,072=    4×  17068) اٌ ١ٓ + اٌغش٠ٓ   %   = 

 [03,  ×  1904 –) دسجخ دشاسح اٌّؼٍك ]ّىضب +اٌّظذذخ = لشاءح اٌ ّىضب شاءح اٌل

R2  =8  +[  (25 – 1904  ×  ,03] 

R2  =8  +1068 

R2    =9068 

 

 

                                        1,,  

 × R2) اٌ ١ٓ   %  =  

 ٚصْ ػ١ٕخ اٌزشثخ                                

                                    1,, 

 ×  9068 ) اٌ ١ٓ   %  =

                                    25  

 % 38072=    4×   9068ٌ ١ٓ   %  = ) ا

 

 ) اٌ ١ٓ   %    –ٍغش٠ٓ = ) اٌ ١ٓ + اٌغش٠ٓ   %   % ٌ

 % 32=  38072–7,072% ٌٍغش٠ٓ = 

 % 29028=   7,072– ,,1% ٌٍشًِ = 

   :  2ِضبي ) 

 ػٍّتبً  صب ٚثؼذ عبػز١ٓ ,4  ادغت لشاءح ا١ٌٙذس١ِٚزش ثؼذ % ,2%  , ٚاٌغش٠ٓ ) ,5اْ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍ ١ٓ )ارا ػٍّذ 

15اٌذبٌز١ٓ )اْ دسجخ اٌذشاسح بٟ 
°

 .غُ  ,5َ  ٚٚصْ اٌزشثخ )

 اٌذً :

                                                1,, 

 ×  R1% اٌ ١ٓ + % ٌٍغش٠ٓ = 

 ٚصْ ػ١ٕخ اٌزشثخ                                        

 

                                              1,, 

             5,  +2,   =R1 × 

                                              5,  

                    7,   =R1    ×2 

 

                   7, 

R1        =                 =35  صب ,4لشاءح ا١ٌٙذس١ِٚزش اٌّظذذخ ػٕذ 

                  2  

 [03,  ×  1904 –اٌّؼٍك ) دسجخ دشاسح ]ّىضب +اٌّظذذخ = لشاءح اٌ ّىضب شاءح اٌل
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 [03,   ×  1904 – 15)  ]=  ط +  35                            

 [03,   ×   404-)  ]=  ط +  35                            
   1032 -=  ط + )  35                            

 1032 –=  ط  35                            

 36032=   1032+  35ط =                             

                            1,, 

 = ٓ١ ٌٍ %R2  × 

                             5, 

       5,  =R2  ×2 

R2  =25  ٓلشاءحا١ٌٙذس١ِٚزش اٌّظذذخ ػٕذ عبػز١ 

 [03,  ×  1904 –) دسجخ دشاسح اٌّؼٍك ]ّىضب +اٌّظذذخ = لشاءح اٌ ّىضب شاءح اٌل

 [03,   ×  1904 – 15)  ]=  ص +  25 
   1032 -=  ص + )  25                            

 1032 –=  ص  25                            

 26032=    1032+  25ص =                             


