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  Soil Samplingاسرؽصاي ػ١ٕاخ اٌرشب ٚإداسذٙا اٌّؽاضشج اٌصاٌصح:  

ثقٞسح ٓٞكوخ ػ٤ِ٘ب روذ٣ش  لإداسرٜبٖٓ اعَ إٔ ر٘لْٜ ٝاهغ اُزشة أُشاد دساعزٜب ٝرٞك٤ش أُٞاد اُلاصٓخ  

ً ٝهجَ اخز٤بس هش٣وخ اُلؾـ أُخزجش١ لا ثذ ٖٓ اخز٤بس  ً ٝٓخزجش٣ب ػذد ٖٓ اُقلبد اُل٤ض٣بئ٤خ ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ؽو٤ِب

رٔض٤َ ٝػبدحً ٣زْ اخز٤بس ٓٞهغ اُؼ٤٘خ ثبلاػزٔبد ػ٠ِ ؽٌَ  اُطش٣وخ أُ٘بعجخ لاٗزوبء اُؼ٤٘خ ٖٓ اُزشثخ ٝاُز٢ رٔضَ خ٤ش

الأسك ٝهٞثٞؿشاك٤زٜب ٝأُٞإ اُزشة ٝاؽٌبُٜب ػ٠ِ اُقٞس اُغ٣ٞخ ػبدحً ٣ضداد ػذد اُ٘ٔبرط أُأخٞرح ٖٓ اُؾوَ 

 ًِٔب ًبٕ ٛ٘بى اخزلاف ًج٤ش ك٢ اُؾوَ أ١ ػذّ اُزغبٗظ .

  طشق اسرؽصاي اٌؼ١ٕاخ 

ٝإ فؾخ اُزؾب٤َُ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٝدهزٜب ٓشٛٞٗخ  هش٣وخ أخزٛب ٖٓ عغْ اُزشثخاُـشك ٖٓ أخز اُؼ٤٘خ ٛٞ اُز١ ٣ؾذد 

 ثٔذٟ فؾخ اُؼ٤ِٔخ أُأخٞرح ٖٓ خلاُٜب اُؼ٤٘خ.

  -اٌؼٛاًِ اٌرٟ ذؽذد ِذٜ صلاؼ١ح اٌؼ١ٕح اٌّخراسج :

 دسعخ رغبٗظ ػ٤٘بد اُزشثخ. .1
 اُٞاؽذح.ػذد أٌُشساد أُأخٞرح ٖٓ اُزشثخ  .2
 اعِٞة اعزؾقبٍ اُؼ٤٘خ ٖٓ اُزشثخ. .3

فاٌرشب فٟ ٚالؼٙا ػثاسج ػٓ ٚؼذاخ د٠ٕا١ِى١ح فٟ ٚؼذج اٌضِٓ ٚاٌّىاْ )ِرطٛسج أٚ ِرغ١شج ِغ اٌضِٓ( 

ٚأظساَ ذرغ١ش وٍّا اترؼذٔا ِٓ ٔمطح الأصً ) ٟٚ٘ ٔمطح اٌششٚع تاٌّلاؼظح( أفم١اً ٚػّٛد٠اً. ٠ّٚىٓ اٌرؼاًِ ِغ 

اٌٝ ٚؼذاخ ِرعأسح راذ١اً لذس  Soil Populationالأتؼاد ػٓ طش٠ك ذعضئح ِعرّغ اٌرشب ٘زا اٌٛالغ اٌّرغا٠ش 

 ح خاضؼح لاسرغلاي ِؼ١ٓ.اع ذشب أٚ ؼرٝ ٚؼذاخ إداس٠ح ِضسػ١الإِىاْ ، وأْ ذعضأ اٌٝ سلاسً أٚ أٔٛ

تذلح تأتؼاد  لإػلإِاذىفٟ أِا فٟ ؼاٌح الأساضٟ راخ اٌرشب اٌّرعأسح فئْ ػ١ٕح ٚاؼذج ِّصٍح ٌٙا ذّص١لاً ؼم١م١اً 

  ٔش٠ذ ِؼشفرٗ ذؽ١ٍلاً ِٓ ذٍه اٌرشب أٚ اٌرشب اٌّرّاشٍح.  وً ِا

 اٌّلاؼظاخ اٌّّٙح فٟ أخز اٌؼ١ٕح

 ب٤َُ أُخزجش٣خ. أمؼبف ٖٓ اُخطأ اُ٘بعْ ٖٓ اُزؾ 6إ الاخطبء اُ٘بعٔخ ػ٘ذ اعزؾقبٍ اُؼ٤٘بد رؼبدٍ  .1
 اُؼ٤٘خ اُخب٤ُخ ٖٓ أُؼِٞٓبد لا رؼ٢٘ أ١ ؽ٢ء . .2
 اُؼ٤٘بد ٖٓ ٓ٘زقق عٔي الأكن أُشاد دساعزٜب.رؤخز  .3

 طشق اسرؽصاي اٌؼ١ٕاخ

 ٕ٘ان طشق ػذ٠ذج ٚاْ اخر١اس أدلٙا أٚ اؼذ٘ا ٠ؼرّذ ػٍٝ ِا ٠أذٟ:

 ٗٞع أُؼِٞٓبد أُشاد اُجؾش ػٜ٘ب. .1
 هشم اُزؾ٤َِ أُزجؼخ ٝاُو٤بعبد أُغزخذٓخ. .2
 أُجبُؾ أُز٤غشح ُزـط٤خ اُؼ٤٘بد . .3

   Judgment Samplingأٚلاً : اٌطش٠مح الأرمائ١ح 

أكنَ أُٞاهغ رٔض٤لاً ك٢ ٛزٙ اُطش٣وخ رغزؾقَ اُؼ٤٘بد ٖٓ أُٞاهغ اُز٢ رجذٝ ُِوبئْ ثؼ٤ِٔخ الاٗزوبء أٜٗب 

أُٞفٞكخ ك٢ اُٞصبئن اُؼبٓخ ػٖ اُظبٛشح ه٤ذ اُذساعخ ٖٝٓ ث٤ٖ أُغب٤ٓغ أُز٤غشح. ٌُٕٝٞ ٛزٙ ُِؾبُخ اُ٘ٔٞرع٤خ 

اُؼ٤٘بد أُغزؾقِخ ٓ٘زوبح ٖٓ اؽزٔبلاد ٓز٘ٞػخ ٝؿ٤ش ٓؼِٞٓخ اُؼذد كئٕ ٓؼظْ ٛزٙ اُؼ٤٘بد رؼزجش ٗظش٣بً ٓزؾ٤ضح 

biased sample ُِؼ٤٘بد أُأخٞرح أ٣خ فِخ رٔض٤َ اؽقبئ ً ، سؿْ ٝعٞد ٢ ثٔغزٔؼٜب اُؾو٤و٢ٝلا ٣ٌٕٞ ٗظش٣ب

ً ا٠ُ ؽٌْ ٝاهز٘بع ٓ٘زو٢ اُؼ٤٘بد ٤ُظ الا  اُقِخ اُؾو٤و٤خ. ُزُي كئٕ أ١ ٓغزٟٞ ٖٓ اُضوخ ثٜزٙ اُؼ٤٘بد ٣غز٘ذ ٤ًِب

 ًٝزُي ٓغزٟٞ اُضوخ ثبُوبئْ ك٢ اعزؾقبٍ اُؼ٤٘خ ٝخجشرٚ.

   Random Samplingشا١ٔاً : اٌطش٠مح اٌؼشٛائ١ح  

عزؾقبٍ اُؼ٤٘بد ػ٘ذٓب ٣ٌٕٞ ػذد اُؼ٤٘بد ًج٤ش ٝػ٘ذٓب ٣ٌٕٞ أُغزٔغ ٢ٛٝ اُطش٣وخ أُغزخذٓخ لا

٣وخ ػؾٞائ٤خ( ٢ٛٝ لا رٔضَ اُزشثخ ، إر ك٢ ٓزغبٗظ ٝػ٘ذٓب رٔضَ إ٠ُ دسعخ ٓب ُِٔغزٔغ أُأخٞرح ٓ٘ٚ ٝرغ٠ٔ )هش

ً ٓزٌبكئخ لإ ٣ق٤جٜب الاعز ؾقبٍ. إر ٛزٙ اُطش٣وخ ٣زشى ٌَُ ػ٤٘خ ٖٓ اُؼ٤٘بد ٤ٌُْٝ ٓغٔٞػٜب )ط( ٓضلاً كشفب
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رؤخز ًَ ػ٤٘خ ث٤ٌل٤خ ٓ٘لقِخ ٝٓغزوِخ ٝػؾٞائ٤خ ػٖ اُؼ٤٘بد أُأخٞرح الأخشٟ. ٝٛزا أٓش ٓغزؾ٤َ ك٢ ٓغبلاد 

دساعخ اُزشثخ ٝاداسرٜب. لاٗ٘ب ٗزؾشى ك٢ ا٤ُٔذإ اُطج٤ؼ٢ ثؾش٣ز٘ب ٝٗزٞهق ػٖ اُؾشًخ ٝٗخزبس أٝ ٗغزؾقَ اُؼ٤٘خ 

ً ثئسادر٘ب ٝاخز٤بسٗب اُؾخق٢ اُز١ ٤٣ؾٌْ ك٤ ٚ ا٤ٍُٔٞ ًبكخ. ُٝٔب ًبٕ عغْ اُزشثخ أُشاد رٔض٤ِٚ ثبُؼ٤٘بد ٛٞ دائٔب

ثبلأؽشٟ ػجبسح ػٖ ؽغْ ثذلاً ٖٓ ٓغبؽخ ُزا ٣قجؼ ٖٓ ؿ٤ش أٌُٖٔ رطج٤ن الأعِٞة اُؼؾٞائ٢ ك٤ٜب. أر عشد 

اُؼبدح ػ٠ِ اعزؼٔبٍ عذاٍٝ الأسهبّ اُؼؾٞائ٤خ . ًٝٔؾبُٝخ ُِزـِت ػِٚ ٛزٙ اُؼوجخ ٝرطج٤ن أعِٞة أهشة إ٠ُ 

ؼؾٞائ٢ ك٢ اعزؾقبٍ ػ٤٘بد اُزشة ٣ؼٔذ ا٠ُ ػَٔ خطٞه ٓغزو٤ٔخ ػؾٞائ٤خ ثبرغبٛبد ٤ًلٔب ارلن ٝمٖٔ اُ

أُغبؽخ أُؾذٝدح ُ٘ٞع اُزشة ا٤ُٔٔض ػ٠ِ خبسهخ ٓغؼ اُزشة ٝٗوبه روبهغ ٛزٙ أُغزو٤ٔبد )أُٔضِخ ُٔغبكبد 

 ذح اُخبسهخ اُٞاؽذح كوو.  رؤخز ً٘وبه أٝ ٓٞاهغ اعزؾقبٍ اُؼ٤٘بد(، ٝٛزٙ ؽبُخ أمؼق الإ٣ٔبٕ ٝمٖٔ ٝؽ

                  

   Stratified Random Samplingشاٌصاً : اٌطش٠مح اٌؼشٛائ١ح اٌطثال١ح 

ك٢ ٛزٙ اُطش٣وخ ٣وغْ أُغزٔغ ا٠ُ ػذد ٖٓ أُغزٔؼبد اُضب٣ٞٗخ ٓضبٍ ػ٠ِ رُي روغ٤ْ اُخبسهخ ا٠ُ علاعَ ًَٝ 

 صب١ٞٗ .ٖٓ ٛزٙ اُغلاعَ ٣ٌٖٔ إٔ رؤخز ػ٠ِ اٜٗب ٓغزٔغ  Soil Seriesرشثخ عِغِخ 

 إ اػزٔبد ٓضَ ٛزٙ اُطش٣وخ ك٢ اعزؾقبٍ اُؼ٤٘بد أُطِٞثخ رؾذدٙ :

 اُشؿجخ ك٢ روذ٣ْ ٓلاؽظخ ػٖ ًَ عٔبػخ صب٣ٞٗخ أ١ اُشؿجخ ك٢ دسعخ ٖٓ اُزلق٤َ. .1
 ص٣بدح دسعخ اُذهخ ُِو٤بعبد أُزؼِوخ ثبُٔغزٔؼبد ثقٞسح ؽبِٓخ. .2

 اُزق٤٘ق . لأؿشاكًِٝٔب صادد ػذد اُؼ٤٘بد صادد اُذهخ ًٝض٤شاً ٓب رغزؼَٔ ٛزٙ اُطش٣وخ 

 

 غط١ح تاٌرشث١هراٌ – Systematic Sampling: اٌطش٠مح إٌٙذس١ح أٚ اٌّشتؼاخ ساتؼاً 

روّٞ ٛزٙ اُطش٣وخ ػ٠ِ أعبط روغ٤ْ ٓغبؽبد اُزشة اُؾبِٓخ ػ٠ِ اٗٞاع ٓغُٜٞخ ٖٓ اُزشة ٝاُز٢ ٣شاد  

ا٠ُ ٓشثؼبد اٝ أؽٌبٍ ٛ٘ذع٤خ  ثأعٔؼٜبرٔض٤ِٜب ثؼذد ٓؾذٝد ٖٓ اُؼ٤٘بد . ٝروزن٢ ٛزٙ اُطش٣وخ روغ٤ْ أُغبؽخ 

ٌَُ ٝؽذح ٛ٘ذع٤خ أٝ ػذح ٝؽذاد ٓوبسثخ ًبُٔضِضبد ٝأُغزط٤لاد )ٓضلاً( ، ٖٝٓ صْ اعزؾقبٍ ػ٤٘بد ٓٔضِخ 

أٝ ٓشاًض اُزوبء أسثؼخ ٝؽذاد ٛ٘ذع٤خ ٓزغبٝسح . أٓب ػذد ٛ٘ذع٤خ. ًإٔ رؤخز اُؼ٤٘بد ٖٓ ٓشًض ًَ ٝؽذح ٛ٘ذع٤خ 
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ٛزٙ اُٞؽذاد اُٜ٘ذع٤خ ٝؽغٜٔب ٝؽٌِٜب كئٗٚ ٣ؼزٔذ ػ٠ِ ٓذٟ اُؾبعخ ا٠ُ اُؼ٤٘بد ٝالآٌب٤ٗبد أُزٞكشح ٝدسعخ 

 وخ ػٖ اُجوؼخ. دهخ اُجؾش ٝأُؼِٞٓبد اُغبث

آخش الا ٝٛٞ ارخبر ٓغبكبد ٓؾذٝدح الارغبٛبد ٝرؤخز اُؼ٤٘بد ٖٓ  ثأعِٞةٖٓ أٌُٖٔ أ٣نبً رطج٤ن ٛزٙ اُطش٣وخ 

ًٝض٤شاً ٓب رغزخذّ ٛزٙ اُطش٣وخ ك٢ اُجِذإ اُ٘ب٤ٓخ ٝأُ٘بهن اُ٘بئ٤خ ك٢  ٗوبه اٗزٜبء ٓغبؽبد ٓؼ٤٘خ ٌٓشسح ثبٗزظبّ.

 ائو ٝأُؼِٞٓبد الأعبع٤خ الأ٤ُٝخ ػٖ اُزشة أُؾُٔٞخ ثبُذساعبد أُوجِخ.اُذٍٝ أُزطٞسح ؽ٤ش لا رزٞكش اُخش

ِٚٓ اٌّؽار٠ش اٌرٟ ٠ٛصٝ ترعٕثٙا فٟ ٘زٖ اٌطش٠مح ٟ٘ اؼرّالاخ ذأشش اٌمائُ تأػّاي اسرؽصاي اٌؼ١ٕاخ تأتؼاد 

 ٚشىً اٌؼٛاسض اٌطث١ؼ١ح فٟ اٌثمؼح.

 

 

  Composite Samplingخاِساً : طش٠مح اٌؼ١ٕاخ اٌّشوثح 

رؼزٔذ ٛزٙ اُطش٣وخ أعِٞة اعزؾقبٍ ػذد ًبف ٖٓ اُؼ٤٘بد ٖٓ هطؼخ أسك رؾز١ٞ ػ٠ِ أًضش ٖٓ رشثخ  

ٝاؽذح. رزٞصع ٓٞاهغ ٛزٙ اُؼ٤٘بد ػ٠ِ اؽزٔبلاد اُزشة أُؾزِلخ ثؾش رـط٢ أُغزٔؼبد أُؾُٔٞخ ثبُذساعخ صْ 

٤شح ٜٓ٘ب. ٝرغزؾقَ اُؼ٤٘خ خِو ع٤ٔغ ٛزٙ اُؼ٤٘بد أُغزؾقِخ ٝٓضعٜب ع٤ذاً ُز٣ٌٖٞ ػ٤٘خ ٓشًجخ ٝاؽذح ًج

 اُقـ٤شح أُٔضِخ ع٤ٔغ اُؼ٤٘بد أُخِٞهخ.

ًض٤شاً ٓب رغزؼَٔ ٛزٙ اُطش٣وخ ك٢ اُذٍٝ أُزطٞسح صساػ٤بً ٖٓ هجَ أُغزؼغ٤ِٖ ٖٓ سعبٍ خقٞثخ اُزشة ٝاداسرٜب 

 اُز٣ٖ ٣غ٘جٕٞ أٗلغْٜ ٓؾوخ ٓشاعؼخ خشائو اُزشة ٝٝؽذارٜب .

اؽزٔبٍ اُزٞفَ ا٠ُ ه٤ٔخ ٓؼذٍ فلخ راد فِخ ٝص٤وخ ثبلأفَ )أُغزٔغ الإكزشاك الأعبع٢ ك٢ ٛزٙ اُطش٣وخ ٛٞ 

Population ٖٓ أُزٞهغ رٔض٤ِٚ . ٤ُٝظ ٛ٘بى ٖٓ أٌٓب٤ٗخ ُزوذ٣ش ه٤ٔخ رـب٣ش أُؼذٍ ؽز٠ ُٞ ؽِِذ ػ٤٘بد صب٣ٞٗخ )

ٓغٔٞػخ اُغٔبػبد أُذسٝعخ . لإٔ دساعخ ٛزٙ اُؼ٤٘بد اُضب٣ٞٗخ ٣ؼط٤٘ب اُزـب٣ش ث٤ٖ ٛزٙ اُؼ٤٘بد اُضب٣ٞٗخ ٤ُٝظ ث٤ٖ 

 ٓغٔٞع اُؼ٤٘بد أُأخٞرح . 
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 -مح اٌؼ١ٕاخ اٌّشوثح ِا ٠أذٟ:ِٓ اٌششٚط الاساس١ح ٌٕعاغ طش٠

 ؽغْ ًَ ػ٤٘خ ٓأخٞرح ٣ٔضَ افلاً )ٓغزٔؼبً( ٓزغبٗغبً . .1
 ًَ روغ٤ٔبد صب٣ٞٗخ ٓزوبسثخ أُغبؽخ ٝثؾغّٞ ٓزغب٣ٝخ . .2
رغزؾقَ اُؼ٤٘بد ٖٓ ًَ روغ٤ٔبد صب٣ٞٗخ ثقٞسح ػؾٞائ٤خ ٝثذٕٝ رأص٤شاد الإٗغبٕ. ٖٝٓ اُنشٝس١  .3

إٔ رزٞصع ثٔٞعت ٓغبس ؿ٤ش ٓغزو٤ْ ٝلا ٣ٞاص١ خطٞه اُزوغ٤ٔبد الإداس٣خ ُِؾوَ ٝلا ٣وطغ 

 الاٗؾذاساد أُٞعٞدح ك٢ اُؾوَ . 
 ػذّ ٝعٞد رذاخَ ث٤ٖ اُؼ٤٘بد اُضب٣ٞٗخ . .4
رغذ٣َ ٤ِٗغٕٞ ثبعزؾقبُٜب ًٝزُي عبًغٕٞ ُِزشة أٝ اُزوغ٤ٔبد اُضب٣ٞٗخ  ػذد اُؼ٤٘بد اُز٢ ٣٘قؼ .5

 ػ٤٘خ . 30 – 20اُز٢ ٣زٞهغ رغبٗغٜب ٛٞ 

٠ّىٓ اذثاػٙا ٌرؽم١ك ٘زا إٌٛع ِٓ اسرؽصاي اٌؼ١ٕاخ فئٕٔا ٔعذ أفسٕا أصاء ٚإرا ِا ؼإٌٚا ٚضغ ذٛص١اخ 

 اٌرٛص١اخ ا٢ذ١ح:

 دٝٗٔبد أٝ كذاد٣ٖ)أٝ أهَ( ارا ًبٗذ ظشٝكٜب ٓخزِلخ. رؾنش ػ٤٘خ ٓشًجخ ٝاؽذح ػ٠ِ الأهَ ٌَُ ػؾش .1
 ٣غت ألا رٌٕٞ اُزشثخ ُضعخ ػ٘ذ اخز اُؼ٤٘خ أ١ لا ٣ٌٕٞ اُؾوَ هذ س١ٝ هجَ اخز اُؼ٤٘خ ثو٤َِ. .2
 ٣غت ألا ٣ٌٕٞ اُؾوَ ٓغٔذاً ثبلأعٔذح ا٤ٔ٤ٌُب٣ٝخ أٝ اُؼن٣ٞخ هجَ أخز اُؼ٤٘خ ٓجبؽشحً. .3
 بٕ أُشاد أخز اُؼ٤٘خ ٓ٘ٚ.٣غت إصاُخ أُخِلبد اُ٘جبر٤خ ٖٓ عطؼ أٌُ .4
عْ  12رؤخز ًَ ػ٤٘خ كشد٣خ ثٞاعطخ ٓضبهت ، كزؤخز ٓضلاً ػ٤٘بد عطؼ اُزشثخ ثؼٔن ع٤ٌٖ أُؾشاس  .5

 عْ . 30ٝرؤخز ػ٤٘بد رؾذ اُزشثخ ثؼٔن 
ٍَ ٓ٘زظْ صْ رٔضط ػ٤٘بد اُزشثخ ع٤ٔؼبً ُز٣ٌٖٞ اُؼ٤٘خ أُشًجخ. .6  ٣غت إٔ رؤخز اُؼ٤٘خ ثؾٌ
ُؼ٤٘بد أُلشدح أُبخٞرح ٖٓ أػٔبم ٓزغب٣ٝخ ٖٓ ػذح روٞة ٣ٝؾزبط اُزؾ٤َِ رزٌٕٞ اُؼ٤٘خ أُشًجخ ٖٓ ا .7

 ًـْ. 8ا٠ُ ٤ًٔخ ثؾٞا٢ُ 
ً ٝرٞمغ ك٢ ٤ًظ هٔبػ أٝ اٗبء ٓؾٌْ ٝرٌزت ػ٤ِٜب أُؼِٞٓبد اُنشٝس٣خ ًشهْ  .8 رغلق اُؼ٤٘بد ٛٞائ٤ب

 اُؼ٤٘خ ٝالاعْ ٝرأس٣خ اخز اُؼ٤٘خ صْ رشعَ ُِٔخزجش ُزؾن٤ش اُؼ٤٘خ ُِزؾ٤َِ.
 ُؼ٤٘خ ػ٠ِ دسعخ ؽشاسح ػبد٣خ ٝرلشى ٖٓ إٓ ٥خش. رغلق ا .9

ْٓ. ٣ٝٞخز  2رٌغش اٌُزَ ث٤ذ ٛبٕٝ خؾج٤خ أٝ ؿ٤شٛب ٝرٔضط ع٤ذاً أٝ رـشثَ ثـشثبٍ )ٓ٘خَ( رٝ هطش  .10

ٗبػْ اُزشثخ ٣ٝؼجبً ك٢ ػِجخ ٝرٌزت ػ٤ِٜب اُج٤بٗبد اُلاصٓخ . ٝهذ ٣خزِق رش٤ًض الأٓلاػ ثبخزلاف ٓٞهؼٚ 

ٞهذ اُز١ رؤخز ك٤ٚ اُؼ٤٘خ ُزا ٣غت إٔ ٣ٞمغ دائٔبً ك٢ الاػزجبس هج٤ؼخ ك٢ عغْ اُزشثخ ٝثبخزلاف اُ

 اُزشثخ ٝأُشرلؼبد ٝالاٗخلبمبد اُجغ٤طخ ثٜب .

ًٔب إٕ اعب٤ُت أُِٞؽخ ٝػٞآَ اٗزوبٍ الآلاػ ٓضَ الآطبس أُٞع٤ٔخ ٝاُش١ ٝاُل٤نبٕ ٝاسرلبع ٓغزٟٞ 

 ك٤ٜٚب ؽغبة ك٢ رؾذ٣ذ أُٞػذ اُز١ اخزد أُبء الأسم٢ ٝاٗخلبمٚ ٝاُذٝسح اُضساػ٤خ ٣غت إٔ ٣ؾغت ُ

 اُؼ٤٘خ . 
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 : فٟ اسرؽصاي ػ١ٕاخ اٌرشب ٚإداسذٙا اٌؼ١ٍّح ِٓ الأسا١ٌة اٌرطث١مح اٌّؽاضشج اٌشاتؼح : 

 أٚلاً : ػ١ٕاخ ٍِٛؼح ٚل٠ٍٛح اٌرشب :

ٖٓ الأعب٤ُت اُزطج٤و٤خ اٌُلاع٤ٌ٤خ أُؼشٝكخ ع٤ذاً ٝأُزجؼخ ك٢ اعزؾقبٍ ػ٤٘بد اُزشة ٖٓ أُ٘بهن  

 أُٞثٞءح ثبُِٔٞؽخ ٝاُقٞد٣خ ٢ٛ اُطش٣وخ أُٔضِخ ثبُخطٞاد ا٥ر٤خ رطج٤وبً ُِطشم أُبسح اُزًِش: 

 ٜب.رؤخز اُوؾشح أُِؾ٤خ إٕ ٝعذد ػ٠ِ اٗلشاد ٝػذّ ٓضعٜب ٓغ آكبم اُزشثخ اُز٢ رؾز .1
 إرا ًبٗذ اُزشثخ ؽب٣ٝخ ػ٠ِ ػذح آكبم ك٤غت أخز ٗٔبرط ٓ٘لشدح ٌَُ أكن. .2
ك٢ ؽبُخ ٝعٞد آكبم ٤ٔٓضح كزؤخز اُؼ٤٘بد ػ٠ِ أػٔبم ث٘بءً ػ٠ِ ٓٞسكُٞٞع٤خ اُزشة ٝرـب٣ش فلبد  .3

اُ٘لبر٣خ ٝاُ٘غغخ ٝاُزشا٤ًت ٝػ٠ِ أٗٞاع أُؾبف٤َ أُضسٝػخ ك٢ رِي اُزشة ٝرٞص٤ن هج٤ؼخ اُؼ٤ِٔبد 

 15 – 10اُغبس٣خ ك٤ٜب. ٝهذ عشد اُؼبدح ثبعزؾقبٍ اُؼ٤٘خ الأ٠ُٝ ٖٓ ٓ٘طوخ ػٔن أُؾشاس  اُضساػ٤خ

عْ ٖٓ اُغطؼ. ٣لنَ الاعزٔشاس ثأخز اُؼ٤٘بد ا٠ُ إٔ  30عْ صْ ػ٤٘بد ٓأخٞرح ػ٠ِ ػٔن ؽٞا٢ُ 

هذّ( أٝ رؤخز اُ٘ٔبرط ا٠ُ ػٔن  6رقَ ا٠ُ ٓغزٟٞ أُبء الأسم٢ إٕ ًبٕ ٓشرلؼبً )ػ٠ِ ػٔن أهَ ٖٓ 

 ُٔ٘طوخ اُغزس٣خ ُِٔؾبف٤َ أُضسٝػخ ك٢ رِي اُزشة ٣ٌٝزل٠ ثزُي ُلأؿشاك اُؼبٓخ عذاً.ا
ً رٔضط اُؼ٤٘بد ٓغ ثؼنٜب ٝر٣ٌٖٞ ػ٤٘بد ٓشًجخ ٜٓ٘ب ثوقذ رو٤َِ اُزؾب٤َُ ُلأؿشاك الإداس٣خ  .4 أؽ٤بٗب

 ػ٠ِ إٔ ٣شاػ٠ رغبٗظ اُؼ٤٘بد أُٔضٝعخ .
 َ أُطِٞثخ.٣ؼزٔذ ؽغْ اُؼ٤٘خ أُبخٞرح ػ٠ِ ػذد ٝٗٞػ٤خ اُزؾب٤ُ .5

 

  Salt and gypsum اٌمششج اٌٍّؽ١ح ػٍٝ سطػ اٌرشتح  1-1شىً  

 1791ٚلذ اٚصٝ ِؤذّش اسرصلاغ اٌرشب اٌٍّؽ١ح ٚاٌم٠ٍٛح ٚاٌغذلح اٌزٞ ظشٜ ػمذٖ فٟ تغذاد ػاَ 

 تاْ ذشاػٝ إٌماط ا٢ذ١ح :

 ؿ٤ش هج٤ؼ٤خ. ػذّ اعزؾقبٍ ػ٤٘بد ٖٓ اُزشة أُجِِخ ٝاُزشة أُِٞصخ ٝاُزشة أُزأصشح ثؼ٤ِٔبد .1
 رٌٕٞ ؽغّٞ اُؼ٤٘بد أُبخٞرح ٖٓ أُٞاهغ ٓزغب٣ٝخ. .2
 رغ٘ت ٗوَ اُؼ٤٘بد ك٢ ا٤ًبط ٖٓ اُؤبػ. اعزؼَٔ ا٤ًبط ثلاعز٤ٌ٤خ.  .3
 ٣لنَ اعزؾقبٍ اُؼ٤٘بد ٖٓ الأػٔبم ا٥ر٤خ:  .4

 اُوؾشح. - أ
 ( اٗغبً.6-0) - ة
 (اٗغبً.12-6) - د
 أهذاّ. 5( هذّ ُٝؼٔن 2-1صْ ػ٤٘خ ٖٓ ًَ ) - س

ا٤ُٔبٙ الأسم٤خ ك٤ٔب ُٞ ًبٗذ ٓشرلؼخ )أ١ راد ػٔن مؾَ(، ُؾذ الأد٠ٗ ُِؼٔن ك٢ اعزؾقبٍ ػ٤٘خ ٖٓ  .5

 ( هذّ.5-4ٛزٙ اُؾبُخ ٛٞ )
اعزؾقبٍ ػ٤٘بد هج٤ؼ٤خ ؿ٤ش ٓنطشثخ ُٔلاؽظخ رش٤ًت اُزشثخ ٝإعشاء ه٤بعبد اٌُضبكخ اُظبٛش٣خ  .6

 ٝؽغبثبد أُغب٤ٓخ.
 ػبّ. رؤخز اُؼ٤٘بد ك٢ ؽبلاد أُوبسٗخ ك٢ أُٞاعْ أُٔبصِخ ٖٓ ًَ .7

 شا١ٔاً : ػ١ٕاخ إداسج اٌرشب 
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أٓب ثبُ٘غجخ ُلؾـ اُؼ٘بفش اُـزائ٤خ أُٞعٞدح ك٢ اُزشثخ كئٗ٘ب ٜٗزْ ثؾٌَ خبؿ ثبُٔ٘طوخ ٖٓ اُزشثخ اُز٢  

عْ الأـ٠ُٞ  30ر٘زؾش ك٤ٜب اُغزٝس. ٝثبُشؿْ ٖٓ اخزلاف اُ٘جبربد ك٢ هٍٞ عزسٝسٛب الا إٔ ٓؼظٜٔب ٣٘زؾش ك٢ اُـ 

 ٓٔضِخ ُٜزا اُؼٔن ٖٓ اُزشثخ .  ٖٓ اُزشثخ ، كزؤخز ػ٤٘خ

إٕ الاؿشاك اُز٢ رخشط ا٤ُٜب ٛزٙ اُؼ٤٘بد ٢ٛ أؿشاك اٗزبع٤خ ٝأؿشاك خقٞث٤خ ٝأخشٟ ف٤ب٤ٗخ. ٣ٌٖٝٔ 

ُِجبسع ك٢ هشاءح ٗزبئظ رؾ٤ِلاد ٛزٙ اُؼ٤٘بد ٖٓ رلْٜ ٝاهغ اُزشثخ ٓٞمٞع دساعزٚ ٝرؾو٤ن اُزٞف٤خ أُ٘بعجخ ثٜب. 

الأسٍٛب اٌزٞ ذّصٍٗ اٌخطٛاخ ا٢ذ١ح اُغ٤ٖ٘ ٝثبرلبم ٓؼظْ ا٥ساء اُل٤٘خ إٔ  ٝهذ ُٞؽع ثبُزغشثخ ُٝؼذد ًج٤ش ٖٓ

 وافٍ لاسرؽصاي اٌؼ١ٕاخ اٌّطٍٛتح :

 ٣غت إٔ رٔضَ اُؼ٤٘خ اُز٢ ٗؤخز ٓبدح اُزشثخ رٔض٤لاً ًبٓلاً. .1
 ٣غت إٔ رؤخز اُؼ٤٘خ ٖٓ ثوؼخ ؿ٤ش ٓزأصشح ثؼٞآَ ؿ٤ش هج٤ؼ٤خ أٝ صساػ٤خ. .2
اُؼ٤ِب ٓب ثٜب ٖٓ أٝسام ٝأؿقبٕ ٝأػؾبة دٕٝ إٔ ر٘ضع اُوطغ اُ٘جبر٤خ ٣غت إٔ ٣ضاٍ ٖٓ اُطجوخ  .3

 اُقـ٤شح عذاً اُؼبُوخ ثٜب.
٣غت رؾبؽ٢ أخز اُؼ٤٘خ ٖٓ أسك أم٤ق ُٜب عٔبد ٤ٔ٤ًب١ٝ ؽذ٣ضبً أٝ ٖٓ ٓٞاهغ أًٞاّ الأعٔذح اُؼن٣ٞخ  .4

 أُغز٘لزح.
ب رًش عبثوبً. أٝ هذ ٣غزـ٠٘ ٣غت إٔ لا ٣وزقش أخز اُؼ٤٘خ ػ٠ِ ؽلشح ٝاؽذح هجَ إٔ رؤخز ػ٤٘بد ؽغجٔ .5

 ػٖ ٛزٙ اُؾلشح أؽ٤بٗبً ػ٘ذ رٞكش ٌٓ٘ؾلبد ُِغشػخ.
عْ الأ٠ُٝ ٝك٢ ؽبُخ اُزؾ٤َِ اُشٝر٢٘٤ ُِؼ٘بفش اُـزائ٤خ ك٢ اُزشثخ أٝ ٌَُ آكبم  30رؤخز اُؼ٤٘بد اُـ  .6

 ً ًٔب ك٢  عغْ اُزشثخ ك٢ ؽبُخ إعشاء دساعخ ؽبِٓخ ٌَُ ا٥كبم ثٔب ٣زؼِن ثزٞكش اُؼ٘بفش اُـزائ٤خ رٔبٓب

 ؽبُخ رق٤٘ق اُزشة.
٣ضٝد أُخزجش ثٔؼِٞٓبد ػٖ ُٕٞ اُزشثخ ك٢ اُؾوَ ، ٝك٤ٔب إرا ًبٗذ اُزشثخ اُز٢ أخزد ٜٓ٘ب اُؼ٤٘خ  .7

ٓغز٣ٞخ أٝ ٓ٘ؾذسح ٓغ روذ٣ش روش٣ج٢ ُذسعخ اٗؾذاسٛب ٓغ ث٤بٕ اُؾبُخ اُضساػ٤خ ُلأسك ًإٔ رٌٕٞ 

٢ أعش٣ذ ٝٗٞع أُؾقٍٞ اُغبثن ٝٓذٟ ٓضسٝػخ أٝ ثٞس. ٝك٢ ؽبُخ صساػزٜب ٣زًش ٗٞع اُضساػخ اُز

ًٝزُي رؼط٢ كٌشح ػٖ أٓطبس أُ٘طوخ إرا أٌٖٓ ٝٓٞافلبد هش٣وخ اُش١ ٗغبػ ٛزٙ اُضساػبد. 

 أُغزؼِٔخ ٝأخ٤شاً ٣زًش إرا ًبٗذ اُزشثخ هذ أم٤ق ا٤ُٜب عٔبداً ٝٓب ٗٞػٚ ٝٓوذاسٙ ٝرأس٣خ إمبكزٚ. 
ي( أٝ أهجبم ٝاعؼخ ٖٓ الأ٤ُّ٘ٔٞ ؽز٠ ػ٘ذ فٍٞ اُؼ٤٘بد ا٠ُ أُخزجش رلشػ ػ٠ِ ٝسم أعٔش)ع٤ٔ .8

ً صْ رطؾٖ ك٢ هٞاؽ٤ٖ خبفخ )أٝ ٛبٕٝ( ٝر٘خَ ك٢ ٓ٘خَ هطش صوٞثٚ  ْٓ ثؼذ اعجؼبد  2رغق ٛٞائ٤ب

اُقخٞس ًٝغش الأؽغبس ٖٓ اُؼ٤٘خ ٣ٝؼبد اُغضء اُخؾٖ ا٠ُ اُٜبٕٝ ٝرؼبَٓ ُغؾوٜب ثشكن ٓشح أخشٟ 

-جخ ٝػذّ رٌغ٤ش اُؾج٤جبد اُلشد٣خ اُقِجخٓغ ٓلاؽظخ مشٝسح رٌغ٤ش اٌُزَ أٌُٞٗخ ٖٓ ؽج٤جبد ٓشً

 أُؼبدٕ. صْ رٞمغ ثطبهخ أخشٟ داخَ اُٞػبء اُؾب١ٝ ػ٠ِ ػ٤٘خ اُزشثخ أُخضٝٗخ ك٤ٚ.

ِٚٓ الأِٛس الإضاف١ح الاخشٜ ٚاٌّّٙح اٌرٟ ٠عة أْ لا ذغشب ػٓ تاي اٌمائ١ّٓ تاسرؽصاي اٌؼ١ٕاخ اٌّطٍٛتح 

ٌلأغشاض اٌى١ّ١ائ١ح ٚالإداس٠ح ٌٍرشب ٚوزٌه ذفس١ش ٔرائط ذؽا١ٌٍٙا ٚذؼش٠ضٙا ٌٍرذل١ك اٌّف١ذ ِٚؽاٌٚح ِؼشفح 

ٌٍٕرائط اٌرؽ١ٍ١ٍح اٌّمذِح ٟ٘ ِا ٜ اٌىّٟ ف١ّا ٌٛ وأد ذأش١شاخ أخشٜ غ١ش اٌرٟ ِش روش٘ا ٌٙا صٍح تاٌّسرٛ

 ٠أذٟ:

 هج٤ؼخ رٞص٣غ أٝ ٝعٞد اُقلبد أُشاد دساعزٜب ك٢ اُزشثخ. .1
 هج٤ؼخ اُزٞص٣غ اُؼٔٞد١ ُٜزٙ اُقلبد. .2
 هج٤ؼخ اُزٞص٣غ الأكو٢ ُٜزٙ اُقلبد. .3
 هج٤ؼخ اُطٞثٞؿشاك٤ب اُقـشٟ ٝأٗٞاػٜب. .4
 ٓؼشكخ اُؼٞآَ أُؤصشح ك٢ اُقلبد أُشاد دساعزٜب. .5
 ش أُبء الأسم٢.رأص٤ .6
 رأص٤ش ٗغجخ اُشهٞثخ ك٢ ٛزٙ اُقلبد. .7
 اُزـ٤٤شاد اُلق٤ِخ.  .8

 شاٌصاً : ػ١ٕاخ ف١ض٠اء اٌرشتح 

 رغزؾقَ اُؼ٤٘بد لأؿشاك اُزؾب٤َُ اُل٤ض٣بئ٤خ ػ٠ِ ٤ٛئز٤ٖ ٛٔب: 

٣ؤخز اُ٘ٔٞرط ٛ٘ب ثؾبُزٚ اُطج٤ؼ٤خ ٣ٝشاػ٠ ػ٘ذ أخزٙ اُذهخ :  Undisturbedاٌؽاٌح اٌطث١ؼ١ح )غ١ش ِصاسج(  .1

 ك٢ اعزؾقبُٚ ٝٓؾبُٝخ ػذّ رـ٤٤ش أ١ خبف٤خ ٖٓ خٞافٚ ُؾ٤ٖ إعشاء الاخزجبساد اُلاصٓخ ػ٤ِٚ. 
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ٖٝٓ اُذساعبد اُز٢ رغشٙ ػ٤ِٚ ٢ٛ اٌُضبكخ اُظبٛش٣خ ٝاُزٞف٤َ ا٤ُٜذس٢ٌ٤ُٝ ٝأُغب٤ٓخ ٝعشػخ ٗلٞر أُبء 

د ثؼل اُزأص٤شاد اُل٤ض٣بئ٤خ الاخشٟ ك٢ عغْ اُزشثخ . ٣ٝغزؼَٔ ػ٘ذ اخز ٛزٙ ٖٓ عطؼ اُزشثخ ٝدساعب

 اُ٘ٔبرط ػِت أٝ أعطٞاٗبد ٓؼذ٤ٗخ ٓوبٝٓخ ُلإُزٞاء ٝراد ؽبكخ ؽبدح ٝعٔي ه٤َِ ثوذس الإٌٓبٕ.

ػ٘ذ اعزؼٔبٍ ٛزٙ الأدٝاد ٣غِو مـو ٓ٘بعت ػ٤ِٜب ٝهذ رغزؼَٔ ك٢ ٛزٙ اُؾبُخ هٞح ٤ٌٓب٤ٌ٤ٗخ ؽز٠ ارٔبّ 

ادخبُٜب ك٢ اُزشثخ. صْ سكؼٜب ثٜذٝء ربّ أ٣نبً. ٣ؤًذ ػٖ اخز اُؼ٤٘خ ػ٠ِ مشٝسح ادخبٍ اُؼِجخ ك٢ عغْ اُزشثخ 

ٗظبّ دهبئوٜب الأف٢ِ ٝرـ٤٤ش  ثبرغبٙ ٝاؽذ ُٔ٘غ إؽذاس مـو ػ٠ِ ٓٞاد عغْ اُزشثخ ٝثبُزب٢ُ رخش٣ت

 ٓ٘ظٞٓزٜب. ًٔب ٣ؤًذ ٛ٘ب ػ٠ِ مشٝسح الاٛزٔبّ ثطش٣وخ ٗوَ اُؼ٤٘خ أ٣نبً ُـشك أُؾبكظخ ػ٤ِٜب ٖٓ اُزـب٣ش. 

ك٢ ٛزٙ اُؾبُخ رؤخز اُؼ٤٘بد أُطِٞثخ ثأ١ ٖٓ اُطشم  : Disturbedاٌؽاٌح غ١ش اٌطث١ؼ١ح )ِصاسج(  .2

ثوخ ٖٓ ٓ٘بهؾز٘ب ٛزٙ. ٝثٔؼ٠٘ آخش أٜٗب رؤخز ثـل اُ٘ظش ػٖ الاػز٤بد٣خ اُز٢ ٓش رًشٛب ك٢ اُلوشاد اُغب

اُزـ٤٤ش اُز١ ٣طشأ ػ٠ِ ؽبُخ رٞص٣غ ٝرشر٤ت دهبئن اُزشثخ اُشئ٤غ٤خ ٝاُضب٣ٞٗخ ك٢ ٓبدح عغْ اُزشثخ أص٘بء إعشاء 

ػ٤ِٔخ اعزؾقبٍ اُؼ٤٘بد أُطِٞثخ ػ٘ذ كقِٜب ػٖ عغْ اُزشثخ رارٚ. ٝٓضبٍ اُؼ٤٘بد أُغزؾقِخ ثٜزٙ 

 ٢ٛ اُؼ٤٘بد اُز٢ رغزؾقَ لأؿشاك رق٤٘ق اُ٘غغخ.اُطش٣وخ 

   ساتؼاً : ػ١ٕاخ ِسػ ٚذص١ٕف اٌرشب

اُؼ٤٘بد اُز٢ رغزؾقَ لاؿشاك ٓغؼ ٝرق٤٘ق اُزشثخ ٓز٘ٞػخ ٝرخزِق ٖٓ ؽبُخ لأخشٟ ثز٘ٞع 

ثأ١ ٖٓ اُطشم  أؿشاك أُغؼ ٝاُزق٤٘ق . ٢ٛٝ ك٢ اُؾو٤وخ رؾَٔ ػ٠ِ ًبكخ أٗٞاع اُؼ٤٘بد أُغزؾقِخ

 اُز٢ ٓش رًشٛب. ٝإرا ٓب أسدٗب إ٣غبص أٗٞاع ٛزٙ اُؼ٤٘بد ٝؽقشٛب كئٗ٘ب ٗزٌٖٔ ٖٓ رؼذادٛب ًٔب ٣أر٢: 

 ػ٤٘بد عضء ٖٓ أكن )أٝ هجوخ ٓز٤ٔضح(. .1
 ٖٓ أكن أٝ هجوخ ٓز٤ٔضح راد ػ٘ٞإ ٓٞسكُٞٞع٢.  Undisturbedػ٤٘بد ٗٔٞرط ثؾٌَ هج٤ؼ٢  .2
، ٣ٝغزؼَٔ ػبدحً ُِذساعخ  Monolithػ٤٘بد ٗٔٞرط ثؾٌِٚ اُطج٤ؼ٢ ػ٠ِ ؽٌَ ػٔٞد ٤ُٞٗٞٓش  .3

ٝأُوبسٗخ ٝاُؼشك ٝأُزؾل٤خ. ٝٛزٙ اُؼ٤٘خ رؼزجش ٓشًجخ ُؾُٜٔٞب ػ٠ِ عغْ اُزشثخ ثبًِٔٚ ٣ٝغزؼَٔ 

خشٟ ٓضَ اُ٘ٞع الأٍٝ ُِزؾ٤ِلاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٝا٤ٌُٔب٤ٌ٤ٗخ. ٝاُضب٢ٗ ُلؾـ ث٘بء اُزشثخ ٝثؼل اُقلبد الأ

 أُغب٤ٓخ ٝاٌُضبكخ اُظبٛش٣خ ٝؿ٤شٛب ٖٓ اُقلبد اُل٤ض٣بئ٤خ.

إٕ ػ٤٘بد ٓغؼ اُزشة ٝرق٤٘لٜب اُز٢ ٗؾٖ ثقذد ا٣غبصٛب رؾزبط ا٠ُ دسا٣خ ٝرؼبٕٝ أُغؤ٤ُٖٝ ػٖ ر٘ل٤ز ٓؾشٝع 

ٓغؼ أُ٘طوخ أُؾُٔٞخ ثٚ. ًٝزُي أُٞع٤ٜٖ ُٚ ٝٓخطط٤ٚ، ارا ٓب ػِٔ٘ب ثإٔ ػ٤ِٔخ رٞف٤ق أ١ ٖٓ ٝؽذاد 

اُخبسهخ أٝ ٝؽذاد اُزق٤٘ق أُشاد اػلاٜٗب ٣غزٞعت رغ٤ٔخ عٜبص ٝظ٤ل٢ ٓخزجش١ رزٞكش ك٢ ًبكخ 

الاخزقبفبد اُز٢ روغ مٜٔ٘ب ا١ ٓغٔٞع ٖٓ اُقلبد اُز٢ ع٤زٌٕٞ ٜٓ٘ب اُزٞف٤ق اُلاصّ 

Characterization   .ُِٞؽذاد  

دساساخ ٚساشح اٌرشب ِٚؼشفح طش٠مح  لأغشاضٚوّٛظض ٌّا ٠عشٞ تصٛسج ػاِح ِٓ خطٛاخ اسرؽصاي ػ١ٕاخ 

 ذىٛٔٙا ِٛلؼ١اً ٚدسظح ذطٛس٘ا ٔٛسد ِا ٠أذٟ:

ك٢ اُزوذ٣شاد اُز٢ عزغش١ ػ٤ِٜب. ٝك٢ ٛزا  لأ٤ٔٛزٜب٣غت اُؼ٘ب٣خ اُزبٓخ ك٢ ؽبُخ أخز اُؼ٤٘بد ٗظشاً 

 2اُٞاؽذح ؾلشح اُؾبُخ رؾذد أُٞاهغ اُز٢ رؤخز ٜٓ٘ب اُؼ٤٘بد اُطج٤ؼ٤خ ػ٠ِ اُخبسهخ صْ رؾلش ثؾ٤ش رٌٕٞ عؼخ اُ

ّ أ١ أسثؼخ أٓزبس ٌٓؼجخ ٝثؾٌَ ٓزٞاص١ أُغزط٤لاد. ٝرؤخز اُؼ٤٘بد ػ٠ِ أعبط ا٥كبم ، ثؾ٤ش رٌٕٞ  2× 1×

ًَ ػ٤٘خ رٔضَ أكوبً ٓؼ٤٘بً. ُٝٔب ًبٗذ اُؾذٝد ث٤ٖ ا٥كبم ػشك٤خ ُزا ٣غت أخز اُؼ٤٘خ اُز٢ رٔضَ الأكن ثقٞسح ده٤وخ 

ٖ اُؾذٝد اُؼ٤ِب ٝاُغل٠ِ ُلأكن، رُي لإٔ ٓ٘طوخ اُؾذٝد ؿ٤ش ٓؾذٝدح رٔبٓبً ٝرُي ثأخز ًزِخ ٖٓ ٓشًض الأكن ثؼ٤ذاً ػ

ٝخٞافٜب ٝعو ث٤ٖ الأكن الأػ٠ِ ٝالأعلَ. صْ رؤخز اُؼ٤٘بد ٖٓ اُغبٗت أُظَِ أ١ ٣زشى اُغبٗت أُوبثَ لأؽؼخ 

أٝ أُبدح  ٣ٝ٘ظق عطؼ اُؾلشح ٖٓ ثوب٣ب اُ٘جبربد ٓغ ػذّ إصاُخ عزٝس اُؾؾبئؼ –اُؾٔظ أص٘بء أخز اُؼ٤٘بد 

اُؼن٣ٞخ أُخزِطخ ثبلأكن. رؾنش أ٤ًبط ٖٓ اُٞسم أٝ اُؤبػ ٝرذٕٝ ػ٘ذ اُزغغ٤َ اخزلاكبد ا٥كبم ٝػٔوٜب 

ٝرزبثؼٜب ٝػذدٛب ٣ٌٝزت ػ٤ِٜب اُزأس٣خ ٝاُؼٔن ٝالأكن. ًٔب رٌزت ثطبهبد ثبُقلبد اُظبٛش٣خ ، ثؼذ ًَ رُي 

 رٞمغ اُؼ٤٘بد ك٢ الأ٤ًبط ٝر٘وَ ا٠ُ أُخزجشاد.

ٛزا اُ٘ٞع ٖٓ اُؼ٤٘بد ٛٞ الأهَ ؽ٤ٞػبً ك٢ اُٞهذ اُؾبمش ث٤ٖ ثو٤خ أٗٞاع :  : ػ١ٕاخ دساساخ أؼ١اء اٌرشبخاِساً 

اُؼ٤٘بد أُغزؾقِخ. ٝٓشد رُي ٛٞ هِخ اُطِجبد اُٞاسدح ك٤ٚ ثغجت هٍٞ اُلزشاد اُلاصٓخ لاعزٌٔبٍ رؾ٤ِلارٚ. إر 

ٞة دساعزٜب أٝ دساعخ رأص٤شارٜب. ًٔب إٔ ُزٞكش أٗٚ ٣ؼزٔذ ػ٠ِ اعز٘لبر كزشح ؽنبٗخ لاصٓخ ُ٘ٔٞ الأؽ٤بء أُطِ

آٌب٤ٗبد اعز٘جبه ٗزبئغٚ ثقٞسح ػبٓخ ٖٓ اُزؾب٤َُ اُل٤ض٣بئ٤خ ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٝثو٤خ أُؼِٞٓبد أُزٞكشح ػٖ ػ٤ِٔخ 
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اُزٞف٤ق ك٢ ٓغٞؽبد اُزشة ٝرق٤٘لٜب أدد ا٠ُ اعزجؼبد إعشاء اُزؾب٤َُ اُج٤ُٞٞع٤خ ك٢ ًض٤ش ٖٓ اُؾبلاد ٝػذّ 

 ٤٘برٜب.اعزؾقبٍ ػ

ِٚرٝ ِا أس٠ذ اسرؽصاي ػ١ٕاخ ذشتح لأغشاض اٌرؽا١ًٌ اٌث١ٌٛٛظ١ح فئْ إٌماط اٌشئ١سح اٌرٟ ٠ثاشش تّشاػاذٙا 

 :ٟ٘ 

 ٓؼشكخ ثبُـب٣خ ٖٓ أخز اُؼ٤٘خ. .1
 ٗظبكخ الأدٝاد اُز٢ رغزؼَٔ ك٢ اعزؾقبٍ اُؼ٤٘خ ٝٗوِٜب ٖٓ اُؾوَ ا٠ُ أُخزجش. .2
 رٞص٤ن ٓٞػذ اعزؾقبُٜب. .3
 أُشاد اعزؾقبٍ ػ٤٘بد ٜٓ٘ب.رٞص٤ن ٗٞع اُزشثخ  .4

أِا ارا اسدٔا ذؼ١١ٓ طش٠مح اسرؽصاي اٌؼ١ٕاخ لأغشاض اٌرؽا١ًٌ اٌث١ٌٛٛظ١ح ٚػشضٙا فٟ خطٛاخ فئٕٔا ٔسرط١غ 

 إظّاٌٙا تصٛسجٍ ػاِح فٟ اٌخطٛاخ اٌرا١ٌح :

ثئصاُخ اُغضء اُغطؾ٢  رُيُ٘ب رؤخز اُؼ٤٘خ ٖٓ ٓ٘طوخ ؿ٤ش ٓؼشمخ ٓجبؽشحً ُِظشٝف أُؾ٤ط٤خ. ٣ٝزْ  .1

 ذاً ٖٓ اُزشثخ صْ أخز اُؼ٤٘خ أُطِٞثخ.ع
٣ؾبكع ك٢ اُؼ٤٘خ ػ٠ِ ٓغزٟٞ اُز٣ٜٞخ ٝدسعخ اُؾشاسح ٝؽذح الإمبءح ٝٓغزٟٞ اُشهٞثخ ػ٘ذ ؽبُزٜب  .2

اُطج٤ؼ٤خ ك٢ اُؾوَ هذس الإٌٓبٕ. ٝرُي ك٢ ٓؾبُٝخ ُٔ٘غ ؽقٍٞ ظبٛشح الاخلاٍ ثبُظشٝف اُطج٤ؼ٤خ 

  ُج٤ئخ ٛزٙ الأؽ٤بء ك٢ اُزشة. 
الأػذاد ا٤ٌُِخ ُلأؽ٤بء ك٢ اُزشثخ ٣غت رضج٤ذ ٛزا اُؼذد ُلأؽ٤بء ؽز٠ ٓٞػذ إعشاء  ك٢ دساعبد ؽغبة .3

 اُذساعبد الاخشٟ ػ٤ِٚ.
 ٣ؾذد ٓٞهغ أخز اُؼ٤٘خ عٞاء ك٢ ٓ٘ظٞٓخ اُزٞص٣غ الأكو٢ أٝ اُؼٔٞد١ ث٘بءً ػ٠ِ اُـشك ٖٓ اُزؾ٤َِ. .4
أٝ عضء ٖٓ عزٝسٛب ٝٓؼٚ عضء  ٖٓ أُلنَ ػ٘ذ أخز اُ٘ٔبرط ٖٓ ٓ٘طوخ اُغزٝس هِغ اُ٘جبربد ثبًِٜٔب .5

ٝٛزا ْٜٓ ك٢ ػ٤ِٔخ رغ٘ت  –ٖٓ اُزشثخ ٝٗوِٚ ا٠ُ أُخزجش صْ اعزؾقبٍ اُؼ٤٘خ ٓ٘ٚ ك٢ أُخزجش ٓجبؽشحً 

 الاخلاٍ ثبُ٘ظبّ اُج٤ئ٢ ُٜزٙ الأؽ٤بء خبفخً رِي اُز٢ رؾ٤ب رؼب٣ؾبً أ١ ثأعِٞة رجبدٍ أُ٘لؼخ.
أخز ػ٤٘خ ٓشًجخ ٖٓ ػذح ؽغّٞ ٓزغب٣ٝخ ٖٝٓ  ُذساعخ الأؽ٤بء اُز٢ رزٞاعذ ك٢ أُبء الأسم٢ ٣غت .6

 ٓ٘بهن ٓخزِلخ ٖٓ عغْ أُبء الأسم٢.
٣شاػ٠ ػ٘ذ أخز اُؼ٤٘بد خضٜٗب ٓؤهزبً ٝرذ٣ٖٝ أُؼِٞٓبد اُٜبٓخ ػ٤ِٜب ، ٢ٛٝ دسعخ اُؾشاسح ٝرـب٣شٛب  .7

٤خ ٝٓغزٟٞ اُشهٞثخ ٓغ اؽبسح ٓوزنجخ ا٠ُ اُقلبد اُل٤ض٣بئ٤خ ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ُِزشة أُأخٞرح ٜٓ٘ب ٝرغٔ

أُغزٟٞ اُخقٞث٢ ٝٝاهغ أُبدح اُؼن٣ٞخ ٝؽذح الامبءح ٝٗٞػ٤خ اُضساػخ ٝأ١ ٓؼِٞٓبد أخشح رزطِجٜب 

 ػ٤ِٔخ اعزؾقبٍ اُ٘ٔٞرط. 
٣غت إخزقبس اُٞهذ أُؾقٞس ث٤ٖ ٓٞػذ اخز اُؼ٤٘خ ٖٓ عغْ اُزشثخ ٝٓٞػذ ٝفُٜٞب ا٠ُ أُخزجش  .8

 ٝثذء اُو٤بعبد ك٤ٜب كٞساً.

 

 اٌطثمح اٌسطؽ١ح )ِٕطمح أرشاس اٌعزٚس( أخز ػ١ٕح اٌرشتح ِٓ 2- 1شىً 
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 ػ١ٕاخ دساسح أؼ١اء اٌرشتح ٚأخز إٌّارض ِٓ ِٕطمح اٌعزٚس  3-1شىً 

 الأخطاء اٌشئ١سح اٌّشذمثح فٟ اسرؽصاي اٌؼ١ٕاخ : 

اُخطأ ػبدحً ػ٘ذ اػزجبس اُزوغ٤ٔبد اُضب٣ٞٗخ ُِٔغزٔؼبد  ٛزا٣٘ؾأ :  Sampling errorخطأ إؼصائٟ  .1

 كوو ثذ٣لاً ُِٔغزٔؼبد ٗلغٜب ٝاػزجبسٛب ٓؾُٔٞخ ُٞؽذٛب ثبُؼ٤٘بد ثذلاً ٖٓ ٓغٔٞع الأفَ. 
٣٘ؾأ ٛزا اُخطأ ٖٓ ؽذٝس ا٤َُٔ ُذٟ اُوبئْ ثبعزؾقبٍ اُؼ٤٘بد :  Selection errorخطأ إٔرمائٟ  .2

لاٗزوبء ثؼل اعضاء أُغزٔغ ثبؽزٔب٤ُخ ٓزطشكخ ًإٔ رٌٕٞ ًج٤شح عذاً أٝ ه٤ِِخ عذاً. ٝٓضبُ٘ب ػ٠ِ رُي ٛٞ 

ً ، كئٗٚ ُٖ ٣ٌٕٞ ًزُي  أُؾ٢ اُؼؾٞائ٢ ثطش٣وخ اُؼ٤٘بد أُشًجخ ٜٓٔب ؽبٍٝ ٓؤد٣خ ٖٓ اداءٙ ػؾٞائ٤ب

 بً ٓزؾ٤ضاً ك٢ ارغبٛبد ٓغ٤شرٚ ٜٓٔب عبٍٝ ا٠ُ رُي عج٤لا. ٝع٤ٌٕٞ ؽزٔ
٣٘ؾأ ٛزا اُخطأ ػبدحً ٖٓ ػذّ رٌٖٔ اُو٤بعبد أُغزؾقِخ :  Measurement errorخطأ ل١اسٟ  .3

أص٘بء اُذساعبد ٝاُزؾب٤َُ ٖٓ رٔض٤َ اُٞاهغ اُؾو٤و٢ ُِؼ٤٘بد ًٔب ٣ؾقَ ك٢ ؽبُخ الأخطبء اُؼؾٞائ٤خ 

اخطبء أخشٟ صبثزخ ُؾغّٞ صبثزخ ٖٓ اُزشة ك٢ ثؼل اُؾغبثبد ، أٝ أُزأر٤خ ٖٓ اكزشامبد أٝصإ 

 ٓزأر٤خ ٖٓ إٗؾشاكبد ك٢ ر٘ل٤ز اُؼ٤ِٔبد أُخزجش٣خ أٝ أخطبء ك٢ ٤ًٔبد اُؼ٤٘بد اُضب٣ٞٗخ. 
ُلقٍٞ اُغ٘خ ٝاُؼ٤ِٔبد اُضساػ٤خ أُخزِلخ ٖٓ :  Time of Samplingِٛػذ اسرؽصاي اٌؼ١ٕاخ  .4

س١ ٝرغ٤ٔذ ٝٓوبٝٓخ أدؿبٍ ٝاُؾشاصبد أُز٘ٞػخ ٝؿ٤شٛب أصش ًج٤ش ػ٠ِ فلبد اُؼ٤٘بد أُغزؾقِخ 

 إص٘بءٛب خقٞفبً ارا ٓب هٞسٗذ ثؼ٤٘بد ٓغزؾقِخ ثـ٤ش رِي اُظشٝف ٝأُٞاػ٤ذ. 
ثزلق٤َ أص٘بء ػ٤ِٔخ اعزؾقبٍ إ ُْ رلاؽع ٝرذٕٝ  رؤد١ هذٗوذّ ك٤ٔب ٢ِ٣ أؽٞالاً ٓز٘ٞػخ  

 اُؼ٤٘بد ا٠ُ رـب٣شاد ٝاٗؾشاكبد فـ٤شح أٝ ًج٤شح ك٢ ٗزبئظ اُزؾب٤َُ أُزٞهؼخ. 
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ػ٘ذ ر٘ل٤ز ػ٤ِٔبد اعزقلاػ رشة أٝ ػ٤ِٔبد اعزقلاػ اٗزبط ٗجبر٢ ًبمبكبد الأعٔذح ػ٠ِ أٗٞاػٜب أٝ  .1

 ًبسثٞٗبد اٌُبُغ٤ّٞ أٝ ًجش٣زبرٚ ... اُخ هجَ ٓٞػذ اعزؾقبٍ اُؼ٤٘بد.
 ٝعٞد اُجوغ أُ٘خلنخ عذاً ًٝزُي اُجوغ أُشرلؼخ عذاً ٖٓ اُزشثخ ك٢ ٝؽذح اعزؾقبٍ اُؼ٤٘بد. .2
 ؽذح اٗؾذاساد اُزشة أُٔضِخ ثبُؼ٤٘بد ٝدسعخ اُزؼش٣بد ك٤ٜب.  .3
 ؿ٤بة اُزأس٣خ الاٗزبع٢ ُِزشة أُشاد كؾقٜب. .4
 ُٕٞ اُزشة ػ٘ذ ػذّ رغغ٤ِٚ. .5
عذاً إ رٜٔذ ثٔؼِٞٓبد ػٖ ٗغغخ اُزشة ًٝزُي ٤ًٔخ  ٝهذ ٣ٌٕٞ ٖٓ أُل٤ذ ك٢ ؽبُخ اُزؾب٤َُ أُؾذٝدح .6

 أُبدح اُؼن٣ٞخ ك٤ٜب. 

ًض اُزؾ٤َِ اُخقٞث٢ ُِزشة سع٤ٔخ ًبٗذ أّ رغبس٣خ ادأثذ ًض٤ش ٖٓ ٓش: اٌرٛش١ك اٌخصٛتٟ فٟ إداسج اٌرشب 

ػ٤٘بد اُزشة ا٠ُ أُخزجش لأعَ رؾ٤ِِٜب ثقٞسح ًبِٓخ أٝ  ػ٠ِ اػذاد ٝاعزؼٔبٍ اعزٔبساد خبفخ ثبسعبٍ

ٓؾذٝدح. ٝػ٠ِ ٛزٙ الاعزٔبساد رضجذ أُؼِٞٓبد أُطِٞثخ ًبكخً ثغُٜٞخ عذاً ؽ٤ش رزغغ ٛزٙ الاعزٔبساد ُلأؽٞاٍ 

ًَٝ ٓب ػ٠ِ خ ٖٓ هجَ دٝائش رق٤٘ق اُزشة. عاُجذُٝٞع٤خ ٝالاٗزبع٤خ ٝاُغ٤ٞٓٞسكُٞٞع٤خ ك٢ أُ٘طوخ ٝأُذس

َ اُؼ٤٘بد ٛٞ اُزأؽ٤ش ػ٠ِ اُظٞاٛش أُزٔضِخ ك٢ اُزشثخ أُشاد دساعزٜب. ؽ٤ش رٞعذ ٓشثؼبد أٝ ؽوٍٞ ٓغزؾق

 خبفخ كبسؿخ ك٢ الاعزٔبسح إصاء ًَ ظبٛشح رٔلأ أٝ رؤؽش ػ٘ذ اُؾبعخ كوو. 

 كٜٞ ٓضجذ أ٣نبً ػ٠ِ الاعزٔبسح رارٜب ٝاُز٢ ثذٝسٛب رؾَٔ ػ٠ِ ؽوٍٞ ُ٘زبئظ أِا ت١اْ اٌرؽا١ًٌ اٌّطٍٛتح 

  -اُزؾب٤َُ أُطِٞثخ ، ٝسً٘بً ٜٓٔبً ٣ٔلأ ٖٓ هجَ إداسح أُخزجشاد ٝٓخزقٞٛب رضجذ ك٤ٜب :

 

 اُزؾخ٤قبد اُنشٝس٣خ. .1
 اُزٞف٤بد اُشئ٤غخ ٝاُضب٣ٞٗخ اعز٘بداً ُِزؾب٤َُ أُخزِلخ ٝٗزبئظ اُزؾخ٤قبد.  .2

٤َ ٝدسعخ الاػزٔبد ٖٝٓ اُطج٤ؼ٢ إٔ رضداد ٤ًٔخ أُؼِٞٓبد أُطِٞثخ ًِٔب اصدادد أ٤ٔٛخ اُـشك ٖٓ اُزؾِ

ػ٤ِٚ لأؿشاك الاٗزبط. ًٔب إٔ ثؼل أُؾبف٤َ اُؾو٤ِخ رؾزبط ا٠ُ ٓؼِٞٓبد أًضش ٓوبسٗخً ثجو٤خ اُ٘جبربد 

لاعجبة رزؼِن ثلغ٤ُٞٞع٤خ اُ٘جبد ٝٓشاؽَ ٗٔٞٙ ٝٗٞػ٤خ ٓ٘زٞعٚ ٝع٤ًِٞخ اُزشة أص٘بء ٝعٞد أُؾبف٤َ ك٤ٜب. 

ٓضلاً ا٠ُ ػذد ؿ٤ش ه٤َِ ٖٓ أُؼِٞٓبد هجَ اُؾشع كبُخنشاٝاد ثقٞسح ػبٓخ ٝاُزجٞؽ ٝاُؾٔن٤بد رؾزبط 

ػٖ إ اُزؾخ٤قبد ٝاُزٞف٤لبد اُذه٤وخ رارٜب سثٔب رغزٞعت ػذد أًجش ٖٓ ك٢ اػذاد رٞف٤برٜب. ٛزا كنلاً 

أُؼِٞٓبد ٝثقٞسح دٝس٣خ ًإٔ رٌٕٞ ٓٞع٤ٔخ أٝ ٗقق ٓٞع٤ٔخ رؼٌظ أؽٞاٍ اُزٞاصٕ اُلغ٤ُٞٞع٢ 

 بد أُضسٝػخ لاؿشاك اهزقبد٣خ. ٝاُجذُٝٞع٢ أص٘بء ٓشاؽَ ٗٔٞ اُ٘جبر

 ٠ٛضػ ذمش٠ش ذؽ١ٍلاخ اٌرشتح ٚاٌصفاخ اٌخصٛت١ح اٌّّٙح 4-1شىً 
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٠ٛضػ ذؽا١ًٌ خصٛت١ح ِرٕٛػح ٌرشب ِٛالغ سئ١سح فٟ اٌؼشاق ِأخٛرج ِٓ ذؽ١ٍلاخ اٌعٙاخ  1-1ظذٚي 

،ِٚؼٙذ تؽٛز اٌّٛاسد اٌضساػ١ح ٚاٌّائ١ح( )اٌّصذس وراب إداسج اٌرشب  1791 اٌشس١ّح )ت١ٛسٔه

 (.1771ٚاسرؼّالاخ الأساضٟ ، ٌٍذورٛس ١ٌٚذ اٌؼى١ذٞ 

 اٌّؼذي تاٌعضء فٟ ا١ٌٍّْٛ اٌّٛلغ اٌعغشافٟ ٌٍرشب

N K2O Sr Pb Co Zn Ca Mn Fe 

       0,85 0,12 0,12 عَٜ ٓخٔٞس

       0,94 0,14 0,06 اُٜ٘شٝإ

       0,90 0,10 0,06 ٓغطؼ أُٜذ١ )عبٓشاء(

       0,0330 0,0009 0,04 أُغ٤ت اٌُج٤ش

 601 30,6 82 17,51 56,5 330 0,0385 0,003 0,05 ٓؾطخ اُلن٤ِ٤خ اُضساػ٤خ
 833 3,13 61 21,33 38,6 327    ٓؾشٝع اُذُٔظ

اْ ِذٜ سؼح طٍة اٌرشخ١صاخ ٚاٌرٛص١اخ اٌذل١مح ِٓ لثً اٌّٛاط١ٕٓ فٟ اداسج ذشب ِضاسػُٙ أِش 

ِشْ٘ٛ تّذٜ اٌرمذَ اٌضساػٟ فٟ اٌمطش ِٚذٜ اػرّاد اٌر١ّٕح اٌضساػ١ح ف١ٗ ٌلأسٍٛب اٌؼٍّٟ ٚوزٌه ِذٜ 

 ذؽمك اٌٛػٟ اٌضساػٟ ف١ٗ. 

 ؽز٠ ٝإٕ ًبٕ ٛذكي ر٣ٌٖٞ ػ٤٘بد ٓشًجخ.لا رخِو ػ٤٘بد ٓخزِلخ ثقٞسح ٝامؾخ ٓٞسكُٞٞع٤بً )أثذاً(  .1
رغ٘ت اعزؾقبٍ اُؼ٤٘بد ٖٓ ٓٞاهغ ؿ٤ش اػز٤بد٣خ أٝ ؿش٣جخ ػٖ ٓؼظْ أعضاء اُزشثخ . ٝإرا ٓب ًبٗذ  .2

 ٓغبؽبد ٛزٙ اُجوغ ؿ٤ش ه٤ِِخ ك٤ٞف٠ ثبعزؾقبٍ ػ٤٘بد ٓغزوِخ ثٜب كوو ٝإدساعٜب ٓغ ثو٤خ اُؼ٤٘بد.
   -لا رغزؾقَ ػ٤٘بد ٖٓ : .3

  Turn rowsاُؾوَ   ٓغبساد الاعزذاسح ك٢ - أ
             Dead furrowsٜٗب٣خ أُشٝص  - ة
   Fencesأُٞاهغ اُوش٣جخ ٖٓ الأع٤غخ   - د
   Stack bottomsٓٞاهغ رغ٤ٔغ اُؼِق ك٢ اُؾوَ    - س
   Strips near treesٓ٘بهن الأؽغبس أُلشدح ٝأُغٔذح   - ط
 اُطشم اُزشاث٤خ أُلزٞؽخ ك٢ اُؾوٍٞ  - ػ

اُز٢ ٣ٌٖٔ اعزؼٔبُٜب ك٢ ػ٤ِٔخ اعزؾقبٍ اُؼ٤٘بد الادٝاد :  Sampling Toolsأدٚاخ اسرؽصاي اٌؼ١ٕاخ  

 ٓزؼذدح ٝٓز٘ٞػخ الا اٜٗب ٣ٌٖٔ إٔ رؾقش ثقٞسح ػبٓخ ثضلاس ٓغٔٞػبد سئ٤غخ ٢ٛ : 

 ِعّٛػح اٌماطؼاخ ٚذشًّ ػٍٝ : .1
  Trowelsأُغؾبح اُوق٤شح عذاً ٝأُغزؼِٔخ ك٢ اُؾذائن  - أ
   Spadesأُغؾبح اُط٣ِٞخ    - ة
   Shovelsاٌُشًبد   - د
   Spoonsأُلاػن   - س
   Knivesاُغٌب٤ًٖ   - ط

  -ِعّٛػح الأات١ة ٚذشًّ : .2
 الأعطٞاٗبد الاػز٤بد٣خ  - أ
 ٗقق اعطٞاٗخ  - ة

    Augersِعّٛػح اٌّصالة  .3
 Wood bitاُجش٣ٔخ   - أ
  Postholesؽلبساد ٓٞاهغ الأػٔذح   - ة
   Sheat headاُـٔذ٣خ   - د

 ِٓ ؼ١س : ِٚٓ اٌضشٚسٞ أْ ٠ؽافظ ػٍٝ اٌؼ١ٕاخ اٌّسرؽصٍح

 علآزٜب ٖٓ اُزِٞس  .1
 مٔبٕ رغبٗغٜب أٝلاً ٝآخشاً  .2
 مٔبٕ ؽغّٞ ٓزٔبصِخ دائٔبً  .3


