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 : فٙ اسرؽصال عُٛاخ انرشب ٔإداسذٓا انعًهٛح يٍ الأسانٛة انرطثٛمح انًؽاضشج انشاتعح : 

 أٔلاً : عُٛاخ يهٕؼح ٔلهٕٚح انرشب :

ِٓ الأعب١ٌت اٌزطج١م١خ اٌىلاع١ى١خ اٌّؼشٚفخ ع١ذاً ٚاٌّزجؼخ فٟ اعزؾقبي ػ١ٕبد اٌزشة ِٓ إٌّبهك  

 اٌّٛثٛءح ثبٌٍّٛؽخ ٚاٌقٛد٠خ ٟ٘ اٌطش٠مخ اٌّّضٍخ ثبٌخطٛاد ا٢ر١خ رطج١مبً ٌٍطشق اٌّبسح اٌزِوش: 

 د ٚػذَ ِضعٙب ِغ آفبق اٌزشثخ اٌزٟ رؾزٙب.رؤخز اٌمؾشح اٌٍّؾ١خ إْ ٚعذد ػٍٝ أفشا .1
 إرا وبٔذ اٌزشثخ ؽب٠ٚخ ػٍٝ ػذح آفبق ف١غت أخز ّٔبرط ِٕفشدح ٌىً أفك. .2
فٟ ؽبٌخ ٚعٛد آفبق ١ِّضح فزؤخز اٌؼ١ٕبد ػٍٝ أػّبق ثٕبءً ػٍٝ ِٛسفٌٛٛع١خ اٌزشة ٚرغب٠ش ففبد  .3

ٚاٌزشاو١ت ٚػٍٝ أٔٛاع اٌّؾبف١ً اٌّضسٚػخ فٟ رٍه اٌزشة ٚرٛص١ك هج١ؼخ اٌؼ١ٍّبد  إٌفبر٠خ ٚإٌغغخ

 15 – 10اٌضساػ١خ اٌغبس٠خ ف١ٙب. ٚلذ عشد اٌؼبدح ثبعزؾقبي اٌؼ١ٕخ الأٌٚٝ ِٓ ِٕطمخ ػّك اٌّؾشاس 

عُ ِٓ اٌغطؼ. ٠فنً الاعزّشاس ثأخز اٌؼ١ٕبد اٌٝ أْ  30عُ صُ ػ١ٕبد ِأخٛرح ػٍٝ ػّك ؽٛاٌٟ 

لذَ( أٚ رؤخز إٌّبرط اٌٝ ػّك  6ِغزٜٛ اٌّبء الأسمٟ إْ وبْ ِشرفؼبً )ػٍٝ ػّك ألً ِٓ  رقً اٌٝ

 إٌّطمخ اٌغزس٠خ ٌٍّؾبف١ً اٌّضسٚػخ فٟ رٍه اٌزشة ٠ٚىزفٝ ثزٌه ٌلأغشاك اٌؼبِخ عذاً.
ً رّضط اٌؼ١ٕبد ِغ ثؼنٙب ٚرى٠ٛٓ ػ١ٕبد ِشوجخ ِٕٙب ثمقذ رم١ًٍ اٌزؾب١ًٌ ٌلأغشاك الإداس٠خ  .4 أؽ١بٔب

 أْ ٠شاػٝ رغبٔظ اٌؼ١ٕبد اٌّّضٚعخ . ػٍٝ
 ٠ؼزّذ ؽغُ اٌؼ١ٕخ اٌّبخٛرح ػٍٝ ػذد ٚٔٛػ١خ اٌزؾب١ًٌ اٌّطٍٛثخ. .5

 

  Salt and gypsum انمششج انًهؽٛح عهٗ سطػ انرشتح  1-1شكم  

 1791ٔلذ أصٗ يؤذًش اسرصلاغ انرشب انًهؽٛح ٔانمهٕٚح ٔانغذلح انز٘ ظشٖ عمذِ فٙ تغذاد عاو 

 اٜذٛح : تاٌ ذشاعٗ انُماط

 ػذَ اعزؾقبي ػ١ٕبد ِٓ اٌزشة اٌّجٍٍخ ٚاٌزشة اٌٍّٛصخ ٚاٌزشة اٌّزأصشح ثؼ١ٍّبد غ١ش هج١ؼ١خ. .1
 رىْٛ ؽغَٛ اٌؼ١ٕبد اٌّبخٛرح ِٓ اٌّٛالغ ِزغب٠ٚخ. .2
 رغٕت ٔمً اٌؼ١ٕبد فٟ او١بط ِٓ اٌمّبػ. اعزؼًّ او١بط ثلاعز١ى١خ.  .3
 ٠فنً اعزؾقبي اٌؼ١ٕبد ِٓ الأػّبق ا٢ر١خ:  .4

 اٌمؾشح. - أ
 ( أغبً.6-0) - ة
 (أغبً.12-6) - د
 ألذاَ. 5( لذَ ٌٚؼّك 2-1صُ ػ١ٕخ ِٓ وً ) - س

اعزؾقبي ػ١ٕخ ِٓ ا١ٌّبٖ الأسم١خ ف١ّب ٌٛ وبٔذ ِشرفؼخ )أٞ راد ػّك مؾً(، ٌؾذ الأدٔٝ ٌٍؼّك فٟ  .5

 ( لذَ.5-4٘زٖ اٌؾبٌخ ٘ٛ )
٘ش٠خ اعزؾقبي ػ١ٕبد هج١ؼ١خ غ١ش ِنطشثخ ٌّلاؽظخ رشو١ت اٌزشثخ ٚإعشاء ل١بعبد اٌىضبفخ اٌظب .6

 ٚؽغبثبد اٌّغب١ِخ.
 رؤخز اٌؼ١ٕبد فٟ ؽبلاد اٌّمبسٔخ فٟ اٌّٛاعُ اٌّّبصٍخ ِٓ وً ػبَ. .7

 شاَٛاً : عُٛاخ إداسج انرشب 
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أِب ثبٌٕغجخ ٌفؾـ اٌؼٕبفش اٌغزائ١خ اٌّٛعٛدح فٟ اٌزشثخ فئٕٔب ٔٙزُ ثؾىً خبؿ ثبٌّٕطمخ ِٓ اٌزشثخ اٌزٟ  

عُ الأـٌٛٝ  30رٕزؾش ف١ٙب اٌغزٚس. ٚثبٌشغُ ِٓ اخزلاف إٌجبربد فٟ هٛي عزسٚس٘ب الا أْ ِؼظّٙب ٠ٕزؾش فٟ اٌـ 

 ِٓ اٌزشثخ ، فزؤخز ػ١ٕخ ِّضٍخ ٌٙزا اٌؼّك ِٓ اٌزشثخ . 

إْ الاغشاك اٌزٟ رخشط ا١ٌٙب ٘زٖ اٌؼ١ٕبد ٟ٘ أغشاك أزبع١خ ٚأغشاك خقٛث١خ ٚأخشٜ ف١ب١ٔخ. ٠ّٚىٓ 

ٌٍجبسع فٟ لشاءح ٔزبئظ رؾ١ٍلاد ٘زٖ اٌؼ١ٕبد ِٓ رفُٙ ٚالغ اٌزشثخ ِٛمٛع دساعزٗ ٚرؾم١ك اٌزٛف١خ إٌّبعجخ ثٙب. 

الأسهٕب انز٘ ذًصهّ انخطٕاخ اٜذٛح ١ٕخ أْ ٚلذ ٌٛؽع ثبٌزغشثخ ٌٚؼذد وج١ش ِٓ اٌغ١ٕٓ ٚثبرفبق ِؼظُ ا٢ساء اٌف

 كافٍ لاسرؽصال انعُٛاخ انًطهٕتح :

 ٠غت أْ رّضً اٌؼ١ٕخ اٌزٟ ٔؤخز ِبدح اٌزشثخ رّض١لاً وبِلاً. .1
 ٠غت أْ رؤخز اٌؼ١ٕخ ِٓ ثمؼخ غ١ش ِزأصشح ثؼٛاًِ غ١ش هج١ؼ١خ أٚ صساػ١خ. .2
دْٚ أْ رٕضع اٌمطغ إٌجبر١خ  ٠غت أْ ٠ضاي ِٓ اٌطجمخ اٌؼ١ٍب ِب ثٙب ِٓ أٚساق ٚأغقبْ ٚأػؾبة .3

 اٌقغ١شح عذاً اٌؼبٌمخ ثٙب.
٠غت رؾبؽٟ أخز اٌؼ١ٕخ ِٓ أسك أم١ف ٌٙب عّبد و١ّ١بٚٞ ؽذ٠ضبً أٚ ِٓ ِٛالغ أوٛاَ الأعّذح اٌؼن٠ٛخ  .4

 اٌّغزٕفزح.
٠غت أْ لا ٠مزقش أخز اٌؼ١ٕخ ػٍٝ ؽفشح ٚاؽذح لجً أْ رؤخز ػ١ٕبد ؽغجّب روش عبثمبً. أٚ لذ ٠غزغٕٝ  .5

 ؾفشح أؽ١بٔبً ػٕذ رٛفش ِٕىؾفبد ٌٍغشػخ.ػٓ ٘زٖ اٌ
عُ الأٌٚٝ ٚفٟ ؽبٌخ اٌزؾ١ًٍ اٌشٚر١ٕٟ ٌٍؼٕبفش اٌغزائ١خ فٟ اٌزشثخ أٚ ٌىً آفبق  30رؤخز اٌؼ١ٕبد اٌـ  .6

ً وّب فٟ  عغُ اٌزشثخ فٟ ؽبٌخ إعشاء دساعخ ؽبٍِخ ٌىً ا٢فبق ثّب ٠زؼٍك ثزٛفش اٌؼٕبفش اٌغزائ١خ رّبِب

 ؽبٌخ رق١ٕف اٌزشة.
جش ثّؼٍِٛبد ػٓ ٌْٛ اٌزشثخ فٟ اٌؾمً ، ٚف١ّب إرا وبٔذ اٌزشثخ اٌزٟ أخزد ِٕٙب اٌؼ١ٕخ ٠ضٚد اٌّخز .7

ِغز٠ٛخ أٚ ِٕؾذسح ِغ رمذ٠ش رمش٠جٟ ٌذسعخ أؾذاس٘ب ِغ ث١بْ اٌؾبٌخ اٌضساػ١خ ٌلأسك وأْ رىْٛ 

ِضسٚػخ أٚ ثٛس. ٚفٟ ؽبٌخ صساػزٙب ٠زوش ٔٛع اٌضساػخ اٌزٟ أعش٠ذ ٚٔٛع اٌّؾقٛي اٌغبثك ِٚذٜ 

ٚوزٌه رؼطٟ فىشح ػٓ أِطبس إٌّطمخ إرا أِىٓ ِٚٛاففبد هش٠مخ اٌشٞ ػ ٘زٖ اٌضساػبد. ٔغب

 اٌّغزؼٍّخ ٚأخ١شاً ٠زوش إرا وبٔذ اٌزشثخ لذ أم١ف ا١ٌٙب عّبداً ِٚب ٔٛػٗ ِٚمذاسٖ ٚرأس٠خ إمبفزٗ. 
ػٕذ فٛي اٌؼ١ٕبد اٌٝ اٌّخزجش رفشػ ػٍٝ ٚسق أعّش)ع١ّه( أٚ أهجبق ٚاعؼخ ِٓ الأ١ٌَّٕٛ ؽزٝ  .8

ً صُ رطؾٓ فٟ هٛاؽ١ٓ خبفخ )أٚ ٘بْٚ( ٚرٕخً فٟ ِٕخً لطش صمٛثٗ ر ُِ ثؼذ اعجؼبد  2غف ٘ٛائ١ب

اٌقخٛس ٚوغش الأؽغبس ِٓ اٌؼ١ٕخ ٠ٚؼبد اٌغضء اٌخؾٓ اٌٝ اٌٙبْٚ ٚرؼبًِ ٌغؾمٙب ثشفك ِشح أخشٜ 

-خِغ ِلاؽظخ مشٚسح رىغ١ش اٌىزً اٌّىٛٔخ ِٓ ؽج١جبد ِشوجخ ٚػذَ رىغ١ش اٌؾج١جبد اٌفشد٠خ اٌقٍج

 اٌّؼبدْ. صُ رٛمغ ثطبلخ أخشٜ داخً اٌٛػبء اٌؾبٚٞ ػٍٝ ػ١ٕخ اٌزشثخ اٌّخضٚٔخ ف١ٗ.

ٔيٍ الأيٕس الإضافٛح الاخشٖ ٔانًًٓح انرٙ ٚعة أٌ لا ذغشب عٍ تال انمائًٍٛ تاسرؽصال انعُٛاخ انًطهٕتح 

نًفٛذ ٔيؽأنح يعشفح نلأغشاض انكًٛٛائٛح ٔالإداسٚح نهرشب ٔكزنك ذفسٛش َرائط ذؽانٛهٓا ٔذعشٚضٓا نهرذلٛك ا

نهُرائط انرؽهٛهٛح انًمذيح ْٙ يا فًٛا نٕ كاَد ذأشٛشاخ أخشٖ غٛش انرٙ يش ركشْا نٓا صهح تانًسرٕٖ انكًٙ 

 ٚأذٙ:

 هج١ؼخ رٛص٠غ أٚ ٚعٛد اٌقفبد اٌّشاد دساعزٙب فٟ اٌزشثخ. .1
 هج١ؼخ اٌزٛص٠غ اٌؼّٛدٞ ٌٙزٖ اٌقفبد. .2
 هج١ؼخ اٌزٛص٠غ الأفمٟ ٌٙزٖ اٌقفبد. .3
 اٌطٛثٛغشاف١ب اٌقغشٜ ٚأٔٛاػٙب.هج١ؼخ  .4
 ِؼشفخ اٌؼٛاًِ اٌّؤصشح فٟ اٌقفبد اٌّشاد دساعزٙب. .5
 رأص١ش اٌّبء الأسمٟ. .6
 رأص١ش ٔغجخ اٌشهٛثخ فٟ ٘زٖ اٌقفبد. .7
 اٌزغ١١شاد اٌفق١ٍخ.  .8

 شانصاً : عُٛاخ فٛزٚاء انرشتح 

 رغزؾقً اٌؼ١ٕبد لأغشاك اٌزؾب١ًٌ اٌف١ض٠بئ١خ ػٍٝ ١٘ئز١ٓ ّ٘ب: 

٠ؤخز إٌّٛرط ٕ٘ب ثؾبٌزٗ اٌطج١ؼ١خ ٠ٚشاػٝ ػٕذ أخزٖ اٌذلخ :  Undisturbedانؽانح انطثٛعٛح )غٛش يصاسج(  .1

 فٟ اعزؾقبٌٗ ِٚؾبٌٚخ ػذَ رغ١١ش أٞ خبف١خ ِٓ خٛافٗ ٌؾ١ٓ إعشاء الاخزجبساد اٌلاصِخ ػ١ٍٗ. 
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ِٚٓ اٌذساعبد اٌزٟ رغشٖ ػ١ٍٗ ٟ٘ اٌىضبفخ اٌظب٘ش٠خ ٚاٌزٛف١ً ا١ٌٙذس١ٌٚىٟ ٚاٌّغب١ِخ ٚعشػخ ٔفٛر اٌّبء 

ِٓ عطؼ اٌزشثخ ٚدساعبد ثؼل اٌزأص١شاد اٌف١ض٠بئ١خ الاخشٜ فٟ عغُ اٌزشثخ . ٠ٚغزؼًّ ػٕذ اخز ٘زٖ 

 ً ثمذس الإِىبْ.إٌّبرط ػٍت أٚ أعطٛأبد ِؼذ١ٔخ ِمبِٚخ ٌلإٌزٛاء ٚراد ؽبفخ ؽبدح ٚعّه ل١ٍ

ػٕذ اعزؼّبي ٘زٖ الأدٚاد ٠غٍو مغو ِٕبعت ػ١ٍٙب ٚلذ رغزؼًّ فٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ لٛح ١ِىب١ٔى١خ ؽزٝ ارّبَ 

ادخبٌٙب فٟ اٌزشثخ. صُ سفؼٙب ثٙذٚء ربَ أ٠نبً. ٠ؤوذ ػٓ اخز اٌؼ١ٕخ ػٍٝ مشٚسح ادخبي اٌؼٍجخ فٟ عغُ اٌزشثخ 

خ ٚثبٌزبٌٟ رخش٠ت ٔظبَ دلبئمٙب الأفٍٟ ٚرغ١١ش ثبرغبٖ ٚاؽذ ٌّٕغ إؽذاس مغو ػٍٝ ِٛاد عغُ اٌزشث

 ِٕظِٛزٙب. وّب ٠ؤوذ ٕ٘ب ػٍٝ مشٚسح الا٘زّبَ ثطش٠مخ ٔمً اٌؼ١ٕخ أ٠نبً ٌغشك اٌّؾبفظخ ػ١ٍٙب ِٓ اٌزغب٠ش. 

فٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ رؤخز اٌؼ١ٕبد اٌّطٍٛثخ ثأٞ ِٓ اٌطشق  : Disturbedانؽانح غٛش انطثٛعٛح )يصاسج(  .2

فٟ اٌفمشاد اٌغبثمخ ِٓ ِٕبلؾزٕب ٘زٖ. ٚثّؼٕٝ آخش أٔٙب رؤخز ثغل إٌظش ػٓ  الاػز١بد٠خ اٌزٟ ِش روش٘ب

اٌزغ١١ش اٌزٞ ٠طشأ ػٍٝ ؽبٌخ رٛص٠غ ٚرشر١ت دلبئك اٌزشثخ اٌشئ١غ١خ ٚاٌضب٠ٛٔخ فٟ ِبدح عغُ اٌزشثخ أصٕبء إعشاء 

ٍخ ثٙزٖ ػ١ٍّخ اعزؾقبي اٌؼ١ٕبد اٌّطٍٛثخ ػٕذ فقٍٙب ػٓ عغُ اٌزشثخ رارٗ. ِٚضبي اٌؼ١ٕبد اٌّغزؾق

 اٌطش٠مخ ٟ٘ اٌؼ١ٕبد اٌزٟ رغزؾقً لأغشاك رق١ٕف إٌغغخ.

   ساتعاً : عُٛاخ يسػ ٔذصُٛف انرشب

اٌؼ١ٕبد اٌزٟ رغزؾقً لاغشاك ِغؼ ٚرق١ٕف اٌزشثخ ِزٕٛػخ ٚرخزٍف ِٓ ؽبٌخ لأخشٜ ثزٕٛع 

ثأٞ ِٓ اٌطشق  أغشاك اٌّغؼ ٚاٌزق١ٕف . ٟٚ٘ فٟ اٌؾم١مخ رؾًّ ػٍٝ وبفخ أٔٛاع اٌؼ١ٕبد اٌّغزؾقٍخ

 اٌزٟ ِش روش٘ب. ٚإرا ِب أسدٔب إ٠غبص أٔٛاع ٘زٖ اٌؼ١ٕبد ٚؽقش٘ب فئٕٔب ٔزّىٓ ِٓ رؼذاد٘ب وّب ٠أرٟ: 

 ػ١ٕبد عضء ِٓ أفك )أٚ هجمخ ِز١ّضح(. .1
 ِٓ أفك أٚ هجمخ ِز١ّضح راد ػٕٛاْ ِٛسفٌٛٛعٟ.  Undisturbedػ١ٕبد ّٔٛرط ثؾىً هج١ؼٟ  .2
، ٠ٚغزؼًّ ػبدحً ٌٍذساعخ  Monolithػّٛد ١ٌِٛٔٛش ػ١ٕبد ّٔٛرط ثؾىٍٗ اٌطج١ؼٟ ػٍٝ ؽىً  .3

ٚاٌّمبسٔخ ٚاٌؼشك ٚاٌّزؾف١خ. ٚ٘زٖ اٌؼ١ٕخ رؼزجش ِشوجخ ٌؾٌّٛٙب ػٍٝ عغُ اٌزشثخ ثبوٍّٗ ٠ٚغزؼًّ 

إٌٛع الأٚي ٌٍزؾ١ٍلاد اٌى١ّ١بئ١خ ٚا١ٌّىب١ٔى١خ. ٚاٌضبٟٔ ٌفؾـ ثٕبء اٌزشثخ ٚثؼل اٌقفبد الأخشٜ ِضً 

 خ ٚغ١ش٘ب ِٓ اٌقفبد اٌف١ض٠بئ١خ.اٌّغب١ِخ ٚاٌىضبفخ اٌظب٘ش٠

إْ ػ١ٕبد ِغؼ اٌزشة ٚرق١ٕفٙب اٌزٟ ٔؾٓ ثقذد ا٠غبص٘ب رؾزبط اٌٝ دسا٠خ ٚرؼبْٚ اٌّغؤ١ٌٚٓ ػٓ رٕف١ز ِؾشٚع 

ِغؼ إٌّطمخ اٌّؾٌّٛخ ثٗ. ٚوزٌه اٌّٛع١ٙٓ ٌٗ ِٚخطط١ٗ، ارا ِب ػٍّٕب ثأْ ػ١ٍّخ رٛف١ف أٞ ِٓ ٚؽذاد 

لأٙب ٠غزٛعت رغ١ّخ عٙبص ٚظ١فٟ ِخزجشٞ رزٛفش فٟ وبفخ اٌخبسهخ أٚ ٚؽذاد اٌزق١ٕف اٌّشاد اػ

الاخزقبفبد اٌزٟ رمغ مّٕٙب اٞ ِغّٛع ِٓ اٌقفبد اٌزٟ ع١زىْٛ ِٕٙب اٌزٛف١ف اٌلاصَ 

Characterization   .ٌٍٛؽذاد  

دساساخ ٔساشح انرشب ٔيعشفح طشٚمح  لأغشاضٔكًٕظز نًا ٚعش٘ تصٕسج عايح يٍ خطٕاخ اسرؽصال عُٛاخ 

 يٕلعٛاً ٔدسظح ذطٕسْا َٕسد يا ٚأذٙ:ذكَٕٓا 

فٟ اٌزمذ٠شاد اٌزٟ عزغشٞ ػ١ٍٙب. ٚفٟ ٘زا  لأ١ّ٘زٙب٠غت اٌؼٕب٠خ اٌزبِخ فٟ ؽبٌخ أخز اٌؼ١ٕبد ٔظشاً 

 2اٌٛاؽذح اٌؾبٌخ رؾذد اٌّٛالغ اٌزٟ رؤخز ِٕٙب اٌؼ١ٕبد اٌطج١ؼ١خ ػٍٝ اٌخبسهخ صُ رؾفش ثؾ١ش رىْٛ عؼخ اٌؾفشح 

ؼجخ ٚثؾىً ِزٛاصٞ اٌّغزط١لاد. ٚرؤخز اٌؼ١ٕبد ػٍٝ أعبط ا٢فبق ، ثؾ١ش رىْٛ َ أٞ أسثؼخ أِزبس ِى 2× 1×

وً ػ١ٕخ رّضً أفمبً ِؼ١ٕبً. ٌّٚب وبٔذ اٌؾذٚد ث١ٓ ا٢فبق ػشف١خ ٌزا ٠غت أخز اٌؼ١ٕخ اٌزٟ رّضً الأفك ثقٛسح دل١مخ 

ٕطمخ اٌؾذٚد غ١ش ِؾذٚدح رّبِبً ٚرٌه ثأخز وزٍخ ِٓ ِشوض الأفك ثؼ١ذاً ػٓ اٌؾذٚد اٌؼ١ٍب ٚاٌغفٍٝ ٌلأفك، رٌه لأْ ِ

ٚخٛافٙب ٚعو ث١ٓ الأفك الأػٍٝ ٚالأعفً. صُ رؤخز اٌؼ١ٕبد ِٓ اٌغبٔت اٌّظًٍ أٞ ٠زشن اٌغبٔت اٌّمبثً لأؽؼخ 

٠ٕٚظف عطؼ اٌؾفشح ِٓ ثمب٠ب إٌجبربد ِغ ػذَ إصاٌخ عزٚس اٌؾؾبئؼ أٚ اٌّبدح  –اٌؾّظ أصٕبء أخز اٌؼ١ٕبد 

أو١بط ِٓ اٌٛسق أٚ اٌمّبػ ٚرذْٚ ػٕذ اٌزغغ١ً اخزلافبد ا٢فبق ٚػّمٙب  اٌؼن٠ٛخ اٌّخزٍطخ ثبلأفك. رؾنش

ٚرزبثؼٙب ٚػذد٘ب ٠ٚىزت ػ١ٍٙب اٌزأس٠خ ٚاٌؼّك ٚالأفك. وّب رىزت ثطبلبد ثبٌقفبد اٌظب٘ش٠خ ، ثؼذ وً رٌه 

 رٛمغ اٌؼ١ٕبد فٟ الأو١بط ٚرٕمً اٌٝ اٌّخزجشاد.

٘زا إٌٛع ِٓ اٌؼ١ٕبد ٘ٛ الألً ؽ١ٛػبً فٟ اٌٛلذ اٌؾبمش ث١ٓ ثم١خ أٔٛاع :  خايساً : عُٛاخ دساساخ أؼٛاء انرشب

اٌؼ١ٕبد اٌّغزؾقٍخ. ِٚشد رٌه ٘ٛ لٍخ اٌطٍجبد اٌٛاسدح ف١ٗ ثغجت هٛي اٌفزشاد اٌلاصِخ لاعزىّبي رؾ١ٍلارٗ. إر 

. وّب أْ ٌزٛفش أٔٗ ٠ؼزّذ ػٍٝ اعزٕفبر فزشح ؽنبٔخ لاصِخ ٌّٕٛ الأؽ١بء اٌّطٍٛة دساعزٙب أٚ دساعخ رأص١شارٙب

اِىب١ٔبد اعزٕجبه ٔزبئغٗ ثقٛسح ػبِخ ِٓ اٌزؾب١ًٌ اٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ ٚثم١خ اٌّؼٍِٛبد اٌّزٛفشح ػٓ ػ١ٍّخ 
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اٌزٛف١ف فٟ ِغٛؽبد اٌزشة ٚرق١ٕفٙب أدد اٌٝ اعزجؼبد إعشاء اٌزؾب١ًٌ اٌج١ٌٛٛع١خ فٟ وض١ش ِٓ اٌؾبلاد ٚػذَ 

 اعزؾقبي ػ١ٕبرٙب.

عُٛاخ ذشتح لأغشاض انرؽانٛم انثٕٛنٕظٛح فئٌ انُماط انشئٛسح انرٙ ٚثاشش تًشاعاذٓا ٔيرٗ يا أسٚذ اسرؽصال 

 :ْٙ 

 ِؼشفخ ثبٌغب٠خ ِٓ أخز اٌؼ١ٕخ. .1
 ٔظبفخ الأدٚاد اٌزٟ رغزؼًّ فٟ اعزؾقبي اٌؼ١ٕخ ٚٔمٍٙب ِٓ اٌؾمً اٌٝ اٌّخزجش. .2
 رٛص١ك ِٛػذ اعزؾقبٌٙب. .3
 رٛص١ك ٔٛع اٌزشثخ اٌّشاد اعزؾقبي ػ١ٕبد ِٕٙب. .4

را اسدَا ذعٍٛٛ طشٚمح اسرؽصال انعُٛاخ لأغشاض انرؽانٛم انثٕٛنٕظٛح ٔعشضٓا فٙ خطٕاخ فئَُا َسرطٛع أيا ا

 إظًانٓا تصٕسجٍ عايح فٙ انخطٕاخ انرانٛح :

ثئصاٌخ اٌغضء اٌغطؾٟ  رٌهٌٕب رؤخز اٌؼ١ٕخ ِٓ ِٕطمخ غ١ش ِؼشمخ ِجبؽشحً ٌٍظشٚف اٌّؾ١ط١خ. ٠ٚزُ  .1

 عذاً ِٓ اٌزشثخ صُ أخز اٌؼ١ٕخ اٌّطٍٛثخ.
٠ؾبفع فٟ اٌؼ١ٕخ ػٍٝ ِغزٜٛ اٌز٠ٛٙخ ٚدسعخ اٌؾشاسح ٚؽذح الإمبءح ِٚغزٜٛ اٌشهٛثخ ػٕذ ؽبٌزٙب  .2

اٌطج١ؼ١خ فٟ اٌؾمً لذس الإِىبْ. ٚرٌه فٟ ِؾبٌٚخ ٌّٕغ ؽقٛي ظب٘شح الاخلاي ثبٌظشٚف اٌطج١ؼ١خ 

  ٌزشة. ٌج١ئخ ٘زٖ الأؽ١بء فٟ ا
فٟ دساعبد ؽغبة الأػذاد اٌى١ٍخ ٌلأؽ١بء فٟ اٌزشثخ ٠غت رضج١ذ ٘زا اٌؼذد ٌلأؽ١بء ؽزٝ ِٛػذ إعشاء  .3

 اٌذساعبد الاخشٜ ػ١ٍٗ.
 ٠ؾذد ِٛلغ أخز اٌؼ١ٕخ عٛاء فٟ ِٕظِٛخ اٌزٛص٠غ الأفمٟ أٚ اٌؼّٛدٞ ثٕبءً ػٍٝ اٌغشك ِٓ اٌزؾ١ًٍ. .4
إٌجبربد ثبوٍّٙب أٚ عضء ِٓ عزٚس٘ب ِٚؼٗ عضء  ِٓ اٌّفنً ػٕذ أخز إٌّبرط ِٓ ِٕطمخ اٌغزٚس لٍغ .5

ٚ٘زا ُِٙ فٟ ػ١ٍّخ رغٕت  –ِٓ اٌزشثخ ٚٔمٍٗ اٌٝ اٌّخزجش صُ اعزؾقبي اٌؼ١ٕخ ِٕٗ فٟ اٌّخزجش ِجبؽشحً 

 الاخلاي ثبٌٕظبَ اٌج١ئٟ ٌٙزٖ الأؽ١بء خبفخً رٍه اٌزٟ رؾ١ب رؼب٠ؾبً أٞ ثأعٍٛة رجبدي إٌّفؼخ.
اٌّبء الأسمٟ ٠غت أخز ػ١ٕخ ِشوجخ ِٓ ػذح ؽغَٛ ِزغب٠ٚخ ِٚٓ  ٌذساعخ الأؽ١بء اٌزٟ رزٛاعذ فٟ .6

 ِٕبهك ِخزٍفخ ِٓ عغُ اٌّبء الأسمٟ.
٠شاػٝ ػٕذ أخز اٌؼ١ٕبد خضٔٙب ِؤلزبً ٚرذ٠ٚٓ اٌّؼٍِٛبد اٌٙبِخ ػ١ٍٙب ، ٟٚ٘ دسعخ اٌؾشاسح ٚرغب٠ش٘ب  .7

ٌّأخٛرح ِٕٙب ٚرغ١ّخ ِٚغزٜٛ اٌشهٛثخ ِغ اؽبسح ِمزنجخ اٌٝ اٌقفبد اٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ ٌٍزشة ا

اٌّغزٜٛ اٌخقٛثٟ ٚٚالغ اٌّبدح اٌؼن٠ٛخ ٚؽذح الامبءح ٚٔٛػ١خ اٌضساػخ ٚأٞ ِؼٍِٛبد أخشح رزطٍجٙب 

 ػ١ٍّخ اعزؾقبي إٌّٛرط. 
٠غت إخزقبس اٌٛلذ اٌّؾقٛس ث١ٓ ِٛػذ اخز اٌؼ١ٕخ ِٓ عغُ اٌزشثخ ِٚٛػذ ٚفٌٛٙب اٌٝ اٌّخزجش  .8

 ٚثذء اٌم١بعبد ف١ٙب فٛساً.

 

 خز عُٛح انرشتح يٍ انطثمح انسطؽٛح )يُطمح اَرشاس انعزٔس(أ 2- 1شكم 
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 عُٛاخ دساسح أؼٛاء انرشتح ٔأخز انًُارض يٍ يُطمح انعزٔس  3-1شكم 

 الأخطاء انشئٛسح انًشذمثح فٙ اسرؽصال انعُٛاخ : 

اٌخطأ ػبدحً ػٕذ اػزجبس اٌزمغ١ّبد اٌضب٠ٛٔخ ٌٍّغزّؼبد  ٘زا٠ٕؾأ :  Sampling errorخطأ إؼصائٙ  .1

 فمو ثذ٠لاً ٌٍّغزّؼبد ٔفغٙب ٚاػزجبس٘ب ِؾٌّٛخ ٌٛؽذ٘ب ثبٌؼ١ٕبد ثذلاً ِٓ ِغّٛع الأفً. 
٠ٕؾأ ٘زا اٌخطأ ِٓ ؽذٚس ا١ًٌّ ٌذٜ اٌمبئُ ثبعزؾقبي اٌؼ١ٕبد :  Selection errorخطأ إَرمائٙ  .2

لأزمبء ثؼل اعضاء اٌّغزّغ ثبؽزّب١ٌخ ِزطشفخ وأْ رىْٛ وج١شح عذاً أٚ ل١ٍٍخ عذاً. ِٚضبٌٕب ػٍٝ رٌه ٘ٛ 

ً ، فئٔٗ ٌٓ ٠ىْٛ وزٌه  اٌّؾٟ اٌؼؾٛائٟ ثطش٠مخ اٌؼ١ٕبد اٌّشوجخ ِّٙب ؽبٚي ِؤد٠خ ِٓ اداءٖ ػؾٛائ١ب

 بً ِزؾ١ضاً فٟ ارغب٘بد ِغ١شرٗ ِّٙب عبٚي اٌٝ رٌه عج١لا. ٚع١ىْٛ ؽزّ
٠ٕؾأ ٘زا اٌخطأ ػبدحً ِٓ ػذَ رّىٓ اٌم١بعبد اٌّغزؾقٍخ :  Measurement errorخطأ لٛاسٙ  .3

أصٕبء اٌذساعبد ٚاٌزؾب١ًٌ ِٓ رّض١ً اٌٛالغ اٌؾم١مٟ ٌٍؼ١ٕبد وّب ٠ؾقً فٟ ؽبٌخ الأخطبء اٌؼؾٛائ١خ 

اخطبء أخشٜ صبثزخ ٌؾغَٛ صبثزخ ِٓ اٌزشة فٟ ثؼل اٌؾغبثبد ، أٚ اٌّزأر١خ ِٓ افزشامبد أٚصاْ 

 ِزأر١خ ِٓ إٔؾشافبد فٟ رٕف١ز اٌؼ١ٍّبد اٌّخزجش٠خ أٚ أخطبء فٟ و١ّبد اٌؼ١ٕبد اٌضب٠ٛٔخ. 
ٌفقٛي اٌغٕخ ٚاٌؼ١ٍّبد اٌضساػ١خ اٌّخزٍفخ ِٓ :  Time of Samplingيٕعذ اسرؽصال انعُٛاخ  .4

صبد اٌّزٕٛػخ ٚغ١ش٘ب أصش وج١ش ػٍٝ ففبد اٌؼ١ٕبد اٌّغزؾقٍخ سٞ ٚرغ١ّذ ِٚمبِٚخ أدغبي ٚاٌؾشا

 إصٕبء٘ب خقٛفبً ارا ِب لٛسٔذ ثؼ١ٕبد ِغزؾقٍخ ثغ١ش رٍه اٌظشٚف ٚاٌّٛاػ١ذ. 
اْ ٌُ رلاؽع ٚرذْٚ ثزفق١ً أصٕبء ػ١ٍّخ اعزؾقبي  رؤدٞ لذٔمذَ ف١ّب ٠ٍٟ أؽٛالاً ِزٕٛػخ  

 ٚأؾشافبد فغ١شح أٚ وج١شح فٟ ٔزبئظ اٌزؾب١ًٌ اٌّزٛلؼخ.  اٌؼ١ٕبد اٌٝ رغب٠شاد
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ػٕذ رٕف١ز ػ١ٍّبد اعزقلاػ رشة أٚ ػ١ٍّبد اعزقلاػ أزبط ٔجبرٟ وبمبفبد الأعّذح ػٍٝ أٔٛاػٙب أٚ  .1

 وبسثٛٔبد اٌىبٌغ١َٛ أٚ وجش٠زبرٗ ... اٌخ لجً ِٛػذ اعزؾقبي اٌؼ١ٕبد.
 عذاً ِٓ اٌزشثخ فٟ ٚؽذح اعزؾقبي اٌؼ١ٕبد.ٚعٛد اٌجمغ إٌّخفنخ عذاً ٚوزٌه اٌجمغ اٌّشرفؼخ  .2
 ؽذح أؾذاساد اٌزشة اٌّّضٍخ ثبٌؼ١ٕبد ٚدسعخ اٌزؼش٠بد ف١ٙب.  .3
 غ١بة اٌزأس٠خ الأزبعٟ ٌٍزشة اٌّشاد فؾقٙب. .4
 ٌْٛ اٌزشة ػٕذ ػذَ رغغ١ٍٗ. .5
خ ٚلذ ٠ىْٛ ِٓ اٌّف١ذ فٟ ؽبٌخ اٌزؾب١ًٌ اٌّؾذٚدح عذاً اْ رّٙذ ثّؼٍِٛبد ػٓ ٔغغخ اٌزشة ٚوزٌه و١ّ .6

 اٌّبدح اٌؼن٠ٛخ ف١ٙب. 

وض اٌزؾ١ًٍ اٌخقٛثٟ ٌٍزشة سع١ّخ وبٔذ أَ رغبس٠خ ادأثذ وض١ش ِٓ ِش: انرٕشٛك انخصٕتٙ فٙ إداسج انرشب 

ػ١ٕبد اٌزشة اٌٝ اٌّخزجش لأعً رؾ١ٍٍٙب ثقٛسح وبٍِخ أٚ  ػٍٝ اػذاد ٚاعزؼّبي اعزّبساد خبفخ ثبسعبي

ِؾذٚدح. ٚػٍٝ ٘زٖ الاعزّبساد رضجذ اٌّؼٍِٛبد اٌّطٍٛثخ وبفخً ثغٌٙٛخ عذاً ؽ١ش رزغغ ٘زٖ الاعزّبساد ٌلأؽٛاي 

ٚوً ِب ػٍٝ خ ِٓ لجً دٚائش رق١ٕف اٌزشة. عاٌجذٌٚٛع١خ ٚالأزبع١خ ٚاٌغ١ِٛٛسفٌٛٛع١خ فٟ إٌّطمخ ٚاٌّذس

ً اٌؼ١ٕبد ٘ٛ اٌزأؽ١ش ػٍٝ اٌظٛا٘ش اٌّزّضٍخ فٟ اٌزشثخ اٌّشاد دساعزٙب. ؽ١ش رٛعذ ِشثؼبد أٚ ؽمٛي ِغزؾق

 خبفخ فبسغخ فٟ الاعزّبسح إصاء وً ظب٘شح رّلأ أٚ رؤؽش ػٕذ اٌؾبعخ فمو. 

 فٙٛ ِضجذ أ٠نبً ػٍٝ الاعزّبسح رارٙب ٚاٌزٟ ثذٚس٘ب رؾًّ ػٍٝ ؽمٛي ٌٕزبئظ أيا تٛاٌ انرؽانٛم انًطهٕتح 

  -اٌزؾب١ًٌ اٌّطٍٛثخ ، ٚسوٕبً ِّٙبً ٠ّلأ ِٓ لجً إداسح اٌّخزجشاد ِٚخزقٛ٘ب رضجذ ف١ٙب :

 

 اٌزؾخ١قبد اٌنشٚس٠خ. .1
 اٌزٛف١بد اٌشئ١غخ ٚاٌضب٠ٛٔخ اعزٕبداً ٌٍزؾب١ًٌ اٌّخزٍفخ ٚٔزبئظ اٌزؾخ١قبد.  .2

ِٚٓ اٌطج١ؼٟ أْ رضداد و١ّخ اٌّؼٍِٛبد اٌّطٍٛثخ وٍّب اصدادد أ١ّ٘خ اٌغشك ِٓ اٌزؾ١ًٍ ٚدسعخ الاػزّبد 

ػ١ٍٗ لأغشاك الأزبط. وّب أْ ثؼل اٌّؾبف١ً اٌؾم١ٍخ رؾزبط اٌٝ ِؼٍِٛبد أوضش ِمبسٔخً ثجم١خ إٌجبربد 

ٌزشة أصٕبء ٚعٛد اٌّؾبف١ً ف١ٙب. لاعجبة رزؼٍك ثفغ١ٌٛٛع١خ إٌجبد ِٚشاؽً ّٖٔٛ ٚٔٛػ١خ ِٕزٛعٗ ٚعٍٛو١خ ا

فبٌخنشاٚاد ثقٛسح ػبِخ ٚاٌزجٛؽ ٚاٌؾّن١بد رؾزبط ِضلاً اٌٝ ػذد غ١ش ل١ًٍ ِٓ اٌّؼٍِٛبد لجً اٌؾشع 

ػٓ اْ اٌزؾخ١قبد ٚاٌزٛف١فبد اٌذل١مخ رارٙب سثّب رغزٛعت ػذد أوجش ِٓ فٟ اػذاد رٛف١برٙب. ٘زا فنلاً 

أٚ ٔقف ِٛع١ّخ رؼىظ أؽٛاي اٌزٛاصْ اٌفغ١ٌٛٛعٟ اٌّؼٍِٛبد ٚثقٛسح دٚس٠خ وأْ رىْٛ ِٛع١ّخ 

 ٚاٌجذٌٚٛعٟ أصٕبء ِشاؽً ّٔٛ إٌجبربد اٌّضسٚػخ لاغشاك الزقبد٠خ. 

 ٕٚضػ ذمشٚش ذؽهٛلاخ انرشتح ٔانصفاخ انخصٕتٛح انًًٓح 4-1شكم 
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يرُٕعح نرشب يٕالع سئٛسح فٙ انعشاق يأخٕرج يٍ ذؽهٛلاخ انعٓاخ  ٕٚضػ ذؽانٛم خصٕتٛح 1-1ظذٔل 

،ٔيعٓذ تؽٕز انًٕاسد انزساعٛح ٔانًائٛح( )انًصذس كراب إداسج انرشب  1791انشسًٛح )تٕٛسَك 

 (.1771ٔاسرعًالاخ الأساضٙ ، نهذكرٕس ٔنٛذ انعكٛذ٘ 

 انًعذل تانعزء فٙ انًهٌٕٛ انًٕلع انعغشافٙ نهرشب

N K2O Sr Pb Co Zn Ca Mn Fe 

       0,85 0,12 0,12 عًٙ ِخّٛس

       0,94 0,14 0,06 إٌٙشٚاْ

       0,90 0,10 0,06 ِغطؼ اٌّٙذٞ )عبِشاء(

       0,0330 0,0009 0,04 اٌّغ١ت اٌىج١ش

 601 30,6 82 17,51 56,5 330 0,0385 0,003 0,05 ِؾطخ اٌفن١ٍ١خ اٌضساػ١خ
 833 3,13 61 21,33 38,6 327    ِؾشٚع اٌذٌّظ

اٌ يذٖ سعح طهة انرشخٛصاخ ٔانرٕصٛاخ انذلٛمح يٍ لثم انًٕاطٍُٛ فٙ اداسج ذشب يزاسعٓى أيش 

يشٌْٕ تًذٖ انرمذو انزساعٙ فٙ انمطش ٔيذٖ اعرًاد انرًُٛح انزساعٛح فّٛ نلأسهٕب انعهًٙ ٔكزنك يذٖ 

 ذؽمك انٕعٙ انزساعٙ فّٛ. 

 ِٛسفٌٛٛع١بً )أثذاً( ؽزٝ ٚإْ وبْ ٘ذفه رى٠ٛٓ ػ١ٕبد ِشوجخ.لا رخٍو ػ١ٕبد ِخزٍفخ ثقٛسح ٚامؾخ  .1
رغٕت اعزؾقبي اٌؼ١ٕبد ِٓ ِٛالغ غ١ش اػز١بد٠خ أٚ غش٠جخ ػٓ ِؼظُ أعضاء اٌزشثخ . ٚإرا ِب وبٔذ  .2

 ِغبؽبد ٘زٖ اٌجمغ غ١ش ل١ٍٍخ ف١ٛفٝ ثبعزؾقبي ػ١ٕبد ِغزمٍخ ثٙب فمو ٚإدساعٙب ِغ ثم١خ اٌؼ١ٕبد.
   -لا رغزؾقً ػ١ٕبد ِٓ : .3

  Turn rowsِغبساد الاعزذاسح فٟ اٌؾمً   - أ
             Dead furrowsٔٙب٠خ اٌّشٚص  - ة
   Fencesاٌّٛالغ اٌمش٠جخ ِٓ الأع١غخ   - د
   Stack bottomsِٛالغ رغ١ّغ اٌؼٍف فٟ اٌؾمً    - س
   Strips near treesِٕبهك الأؽغبس اٌّفشدح ٚاٌّغّذح   - ط
 اٌطشق اٌزشاث١خ اٌّفزٛؽخ فٟ اٌؾمٛي  - ػ

اٌزٟ ٠ّىٓ اعزؼّبٌٙب فٟ ػ١ٍّخ اعزؾقبي اٌؼ١ٕبد الادٚاد :  Sampling Toolsصال انعُٛاخ  أدٔاخ اسرؽ

 ِزؼذدح ِٚزٕٛػخ الا أٙب ٠ّىٓ أْ رؾقش ثقٛسح ػبِخ ثضلاس ِغّٛػبد سئ١غخ ٟ٘ : 

 يعًٕعح انماطعاخ ٔذشًم عهٗ : .1
  Trowelsاٌّغؾبح اٌمق١شح عذاً ٚاٌّغزؼٍّخ فٟ اٌؾذائك  - أ
   Spadesاٌّغؾبح اٌط٠ٍٛخ    - ة
   Shovelsاٌىشوبد   - د
   Spoonsاٌّلاػك   - س
   Knivesاٌغىبو١ٓ   - ط

  -يعًٕعح الاَاتٛة ٔذشًم : .2
 الأعطٛأبد الاػز١بد٠خ  - أ
 ٔقف اعطٛأخ  - ة

    Augersيعًٕعح انًصالة  .3
 Wood bitاٌجش٠ّخ   - أ
  Postholesؽفبساد ِٛالغ الأػّذح   - ة
   Sheat headاٌغّذ٠خ   - د

 ٔيٍ انضشٔس٘ أٌ ٚؽافظ عهٗ انعُٛاخ انًسرؽصهح يٍ ؼٛس :

 علاِزٙب ِٓ اٌزٍٛس  .1
 مّبْ رغبٔغٙب أٚلاً ٚآخشاً  .2
 مّبْ ؽغَٛ ِزّبصٍخ دائّبً  .3


