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 ذصوٍن خشٌطح أخز ػٌٍاخ الرشتح

ّٗؼًْ تزىل مٍفٍح ذحذٌذ أٗ اخرٍاس اىؼٍْاخ ٍِ اىْاحٍح الإحصائٍح ، ٗذحذٌذ الأفشاد الأمثش ذَثٍلاً ىيَدرَغ ٗرىل  

 تٖذف اخرضاه اىدٖذ ، ٗاى٘قد، ٗاىرناىٍف. 

 وٌشول ذصوٍن خشٌطح أخز الؼٌٍاخ لأي ًظام ذحد الذساعح ها ٌأذً:

 أخز الؼٌٍاخ وػذدها.ذحذٌذ هىاقغ  - أ
 شكل وحذج أخز الؼٌٍاخ وهغاحرها. - ب

ٍْٖا ٍا ٌخعغ ىحالاخ ٍِ اىرحٍض مالاعرفادج ٍِ اىؼلاٍاخ ٗاىش٘إذ  ؛قذ ذرخز أشنالاً ػذج  إى آلٍح ذحذٌذ هىاقغ أخز الؼٌٍاخ

. Location anisotropyالأسظٍح فً ذغٍٖو اى٘ص٘ه إىى ٍناُ اىؼٍْح ػيى الأسض ٌٗغَى ٕزا اىْ٘ع تاىرحٍض اىَ٘قؼً 

، ٗفٍٔ ٌرٌ ذ٘صٌغ اىؼٍْاخ ػيى   Physiographic anisotropyْٕٗاك ّ٘ع آخش ٍِ اىرحٍض ٌغَى اىرحٍض اىفٍضٌ٘غشافً 

ٍْطقح اىذساعح اعرْاداً إىى حاىح اىرثاٌِ فً اى٘حذاخ اىفٍضٌ٘غشافٍح ، ٗاى٘حذاخ اىدٍٍ٘٘سف٘ى٘خٍح اىرً ٌَنِ ذشخٍصٖا 

 اىفعائٍح. ٌٗرٍَض ٕزا اىْ٘ع ٍِ اىرحٍض ترغٍٖو ذفغٍش اىْرائح. ػيى اىص٘سج اىدٌ٘ح أٗ 

ٍ٘اقغ أخز اىؼٍْاخ ٍغ ذ٘صٌغ شثنح اىصشف اىطثٍؼً م٘حذج خٍٍ٘٘سف٘ى٘خٍح، ٗاىغاٌح ٍِ رىل فؼيى عثٍو اىَثاه ٌرٌ ذ٘صٌغ 

 إُ اذدإاخ شثنح اىصشف عرنُ٘ تإذدآ اخرلافاخ عطح اىرشتح ّفغٖا. 

تٌاءً ػلى هؼلىهاخ الإًؼكاعٍح الطٍفٍح ٌ ذصٌٍَ خشٌطح ػٍْاخ اىرشتح فً ظ٘ء اىر٘صٌغ اىَرحٍض ٗتص٘سج ػاٍح غاىثاً ٍا ٌر

. إر ٌرٌ اىثحث ػِ ٍْاغق ٍَثيح ىدٍَغ قٌٍ الاّؼناعٍح اىطٍفٍح ٍغ ٍشاػاج ظشٗسج اخرلاف مو ػٍْح ػِ تقٍح اىؼٍْاخ فً أولً 

 قٌٍ الإّؼناعٍح اىطٍفٍح ٗذشاتٔ قٌٍ الاّؼناعٍح اىطٍفٍح ىيؼٍْح اى٘احذج. 

ً ، إر ٌرن الرىفٍق تٍي ذىصٌغ الؼٌٍاخ وذىصٌغ هزٍ الولاهح  وػلى دساعح الولاهح الفٍضٌىغشافٍح والجٍىهىسفىلىجٍح ثاًٍا

 ػلى الأسض. 

 ً ٕٗزا اىْ٘ع ٍِ اىر٘صٌؼاخ ٌنُ٘ غٍش قاتو ىيرطثٍق فً  random samplingٗقذ ٌنُ٘ َّػ ذ٘صٌغ اىؼٍْاخ ػش٘ائٍا

افٍح اىذساعاخ اىرً ذؼرَذ ػيى اعرخذاً ذقاّاخ اىرحغظ اىْائً، إر أُ ٍثو ٕزٓ اىر٘صٌؼاخ لا ذثْى ػيى اىَؼيٍ٘اخ اىفٍضٌ٘غش

أٗ اىدٍٍ٘٘سف٘ى٘خٍح ٗفً اى٘قد راذٔ لا ذغرفٍذ ٍِ اىثٍاّاخ اىشقٍَح ىلاعرشؼاس ، ٕٗزٓ اىر٘صٌؼاخ قذ ذنُ٘ ػش٘ائٍح ٍْرظَح 

Systematic random sampling   أٗ غٍش ٍْرظَحnonsystematic random sampling  . 

 طٍاخ الرحغظ الٌائً فٍجة هشاػاج اَذً:أها ػٌذ اذثاع آلٍح ذحذٌذ هغاحح وحذج أخز الؼٌٍاخ تالعرؼاًح توؼ

( اىَنّ٘ح ىٖا(، ٗرىل ٌغٖو ٌٗضٌذ دقح Pixelsٍحاٗىح صٌادج ٍغاحح ٗحذج أخز اىؼٍْاخ )صٌادج ػذد اىؼْص٘ساخ ) .1

 اى٘ص٘ه إىى أٍامِ اىؼٍْاخ ػيى الأسض. مَا أُ اىَغاحاخ اىنثٍشج ذنُ٘ أمثش ذَثٍلاً لأّ٘اع اىرشب اىَخريفح.
 أخز اىؼٍْاخ قذس الإٍناُ.ذثثٍد ٍغاحح ٗحذج  .2
ٌشرشغ أُ ذنُ٘ اى٘حذج ٍرداّغح ٍِ حٍث عي٘مٖا اىطٍفً، أي اّٖا راخ تٍاّاخ ٍرقاستح. ٗأتغػ غشٌقح لاخرثاس  .3

 ٕزا اىرداّظ ٕ٘ حغاب الاّحشاف اىقٍاعً ىيثٍاّاخ اىطٍفٍح ىٖزٓ اى٘حذج.

أٍا ٍِ ّاحٍح شنو ٗحذج أخز اىؼٍْاخ فٍفعو اىشنو اىَشتغ إر أُ ٕزا اىشنو ٌغاػذ ػيى عٖ٘ىح ذ٘قٍغ ّقاغ أخز اىؼٍْاخ ػيى 

 اىخشائػ اىدٍٍ٘٘سف٘ى٘خٍح ٗخشائػ اىرحغظ اىْائً. 

   Global Positioning System (GPS)ًظام ذحذٌذ الوىاقغ الؼالوً 

( ٗذؼًْ ّظاً ذحذٌذ Global Positioning Systemىيؼثاسج ) ٍِ الأحشف الأٗىى GPSخاءخ ذغٍَح اىـ  

 اىَ٘اقغ اىؼاىًَ . ٗاىَ٘قغ ٕ٘ دلاىح خغشافٍح ىَناُ ٍا ّغثحً ىَا ٌحٍػ تٔ. 

ؼْيٌ أٗ ّقطح داىح ٍداٗسج ىٔ، ٍغ الاخز تْظش الاػرثاس  ٍَ ظو ذحذٌذ اىَ٘قغ لأي ٕذف ، ٌرٌ تحغاب اىَغافح تٍِ اىٖذف ٗأقشب 

( مخط٘غ اىط٘ه ٗدٗائش اىؼشض ّٗظاً ذشثٍل Coordinate Systemاط. ٗحٍِ ّشأخ ّظٌ اىَحاٗس )الاذدآ ػْذ اىقٍ
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، أصثح تالإٍناُ ذحذٌذ اىثؼذ   Universal Transverse Mercator( UTMٍغقػ ٍشمٍرش اىَغرؼشض اىؼاىًَ )

شٕا امرْفٔ اىؼذٌذ ٍِ اىؼٍ٘ب اىثْائً لأي ٕذف ٗتذسخح مثٍشج ٍِ اىصحح. ٗىنِ ذحذٌذ اىَ٘اقغ ٗفق اىَحاٗس اىغاىف رم

 إَٖٔا: 

 ذحذٌذ اىَ٘اقغ اىصغٍشج خاصحً، لا ٌنُ٘ تاىذقح اىَطي٘تح فً تؼط اىرطثٍقاخ.  .1
صؼ٘تح ذحذٌذ اىَ٘اقغ ٍِ اىخشائػ أٗ اىص٘س اىدٌ٘ح ٗاىفعائٍح فً اىَْاغق اىرً ذرصف تقيح اىرْ٘ع فً ٍظإش  .2

 اىغطح مَْاغق اىصحاسي ٗاىغاتاخ اىنثٍفح ٗاىَغطحاخ اىَائٍح. 
 لا ٌصيح ّظاً اىَحاٗس اىغاتقح اىزمش ىرحذٌذ ٍ٘اقغ الإٔذاف اىَرحشمح.  .3

اىقٍاعاخ اىَغاحٍح ٗذحذٌذ اىَ٘اقغ ٗذرثغ الإذاف اىَرحشمح ، ػْذٍا أصثح تالإٍناُ ىقذ خاءخ اىطفشج اىنثٍشج فً ٍداه 

ً أو لأي ٕذف أٗ ّقطح ػيى عطح الأسض ع٘اء ماُ رىل  ذحذٌذ الثؼذ الثلاثًاعرخذاً الأقَاس اىصْاػٍح فً  الهذف ثاترا

 ً ( ٗاىزي GPSَى تْظاً ذحذٌذ اىَ٘اقغ اىؼاىًَ ). ٕزٓ اىطفشج ّردد ٍِ ذقاّح اٍشٌنٍح حذٌثح اىؼَش، شذٌذج اىرؼقٍذ ذغهرحشكا

 ٌؼشف :

)تٌظام هلاحً ٌؼروذ ػلى الأقواس الصٌاػٍح لرضوٌذ الوغرخذم تثٍاًاخ ػي الوىقغ والغشػح والىقد عىاء ػلى الأسض أو 

 فً الثحش أو فً الجى وذحد أي ظشوف جىٌح كاًد وتاعرخذام الوىجاخ الشادٌىٌح( 

 أعاط ػول الٌظام: 

َو اىْظاً ػيى أعاط ٍؼشفح اىَغافح تٍِ ّقطرٍِ فً ٗقد ٍحذد ٍٗؼيً٘. اىْقطح الأٗىى ذَثو ٍ٘قغ خٖاص ٌؼرَذ ػ 

ٍٗحذد ىيغاٌح، ٗاىْقطح اىثاٍّح ذَثو ٍ٘قغ خٖاص ٌغرقثو ذيل الإشاسج. ٌرٌ حغاب اىضٍِ اىزي ٌشعو إشاسج فً ٗقد دقٍق 

 : اعرغشقرٔ الإشاسج فً اى٘ص٘ه اىى خٖاص الاعرقثاه، ٍِٗ اىَؼادىح اَذٍح 

 عشػح ذذفق الإشاسج .  ×اىَغافح تٍِ خٖاصي الإسعاه ٗالاعرقثاه = اىضٍِ 

ٌرٌ ذحذٌذ اىَغافح تذقح تٍِ اىدٖاص اىزي أغيق الإشاسج ٗاىدٖاص اىزي اعرقثيٖا ، ٍِٗ ٍؼشفح ٍ٘قغ خٖاص الإسعاه، ٌرٌ ٍؼشفح 

 ٍ٘قغ خٖاص الاعرقثاه ػِ غشٌق ٍدَ٘ػح ٍِ اىَؼادلاخ اىشٌاظٍح. 

وحذج الفضاء اىصْاػٍح ذغَى ٗفً ّظاً ذحذٌذ اىَ٘قغ اىؼاىًَ ، فإُ اىدٖاص اىزي ٌصذس الإشاسج ٕ٘ ٍدَ٘ػح ٍِ الأقَاس 

space segment   ٍرخصصح ٍٗ٘صػح فً ٍذاساخ ح٘ه الأسض. ٗالإشاساخ اىرً ذطيقٖا ذيل الأقَاس ًٕ ٍ٘خاخ

وحذج الرحكن ، ْٕٗاك  User segmentوحذج الوغرخذم ( ، أٍا اىدٖاص اىَغرقثو فٍغَى Radio Waveاىشادٌ٘ )

Control segment  خ. ىيَشاقثح ٗذصحٍح اىَؼيٍ٘ا 

 ٍَٗا ذدذس الإشاسج إىٍٔ فإُ خٖاص الاعرقثاه لا ٌحذد اىَ٘قغ فقػ ، ٗإَّا قادس ػيى حغاب الاسذفاع ٗاى٘قد ٗعشػح اىحشمح. 

  GPSالطشٌقح الؼولٍح )الحقلٍح( فً ذحذٌذ الإحذاثٍاخ الأسضٍح تاعرخذام جهاص الـ 

ٗاىرً ذٌ  field studiesذغرخذً ٕزٓ الأخٖضج فً ذحذٌذ الإحذاثٍاخ الأسظٍح ىَْاغق اىفحص ٗاىذساعح اىحقيٍح )اىٍَذاٍّح( 

قَشاً صْاػٍاً خاصحً ترحذٌذ  12ذحذٌذٕا تْاءً ػيى دساعح ٍٗؼاىدح اىص٘س اىفعائٍح ، ٌٗرصو ٕزا اىدٖاص تؼذد ح٘اىً 

( . مَا ٌدة ػيٍْا  out –doorٕزا اىدٖاص فً الأخ٘اء اىَنش٘فح )خاسج اىغشفح الإحذاثٍاخ الأسظٍح ىزا ٌدة أُ ٌغرخذً 

ىفرشج لا ذقو ػِ دقائق قثو ذغدٍو قشاءج الإحذاثٍاخ اىرً ٌؼطٍٖا اىدٖاص ٗرىل حرى اذصاىٔ تٖزٓ  الاّرظاسذشغٍو اىدٖاص ٗ

ػٍح ػيى الأقو، ٌٗغرذه ػيى رىل تؼذد الأقَاس. ٗذحقق اىقشاءج اىصحٍحح تر٘فش الاذصاه تٍِ اىدٖاص ٗأستؼح أقَاس صْا

 الأػَذج )ٕغر٘خشاٍاخ( اىرً ذظٖش ػيى شاشح اىدٖاص .
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