
 

 

 ا.م.د. محمد جارالله فرحان                                                    التاسعة المحاضرة 
 

 0200-0202وخصوبة التربة  الأسمدةتقانات 

  Potassium البوتاسيوم

يؤدي عنصررررب تاسيوم ررررريً عديتةتو عميمل يبات، اذنسم د ر  ام دية باي    عتذر، 

تاتحكي    بركرميركرر،  تا تاورية يقذاارم يبم زي ديرمدل يرماذرر، تانسرم  عذا ت  ت رم  

Krikby (7891 )ي  Mengelاماتمء يبم زي ونظري تاجام تلأدبيدي ام كتم عشرررررمة 

و لأجنم ام يعييتعام يعصنم امد  ي  وختذف تانسموم      مجموام  يين تاسيوم ريً طسام

ال ي تا امانسرررررس، اذنسم  تايت م ي سرررررو ببت ل يتيا ال ي تا تاج ء تانسمو  بنام 

(د ر  وعم تاتب ذ، 7891د Krikbyي   Mengel)جذية ي رررررررامن يعيةتر يزتمة( )

و عن تانسم  يحتمج راا تانامئر، بم يتي تانسم  بم  عكوب تاتبت ل  مج، اذسيوم ريًد عذتم

تاسيوم ررررررريً    جترل ببت ل يتياد   ررررررنو عم  ا   ون تاحمج،  يين تاسيوم ررررررريً 

بل  ر، يعيت ا، تاتبا، تاخصرررررريا ام ييعر، ي م يتييف عذا عيتبل عميمل عخبىد بن

ن بسررتييم  تا سرر ية (. يعنمبم وكي7888يةتزر، يبنمخر، يتاكوم ، تانسمور، )عانعرت د 

يتانتبيجرم    تاتبا، عي تات رررررررم ، عمار، اربج تليتمج تاعما   ون تاتتنذسم  بم 

تاسيوم ررررريً تاجمك  وكين عمار، عي ررررم ي  رررررتم عنم تا ةتع، تاكور ، عي عنم دةتع، 

تلأصرررررنم   ت  تاتتنذسم  تاعمار، بم تاسيوم رررررريًد  رحتمج تانسم     كذا تاحما، راا 

مل تاسيوم ر،د لأيم وحت كذا تاظبي  يكين تاج ء تاجمك  بم تاسيوم ريً رضم ، تلأ ت

قرب كم    تا اي كمن وحذرل تاتبا، يشرررررب راا بسررررتيى جرم بم تاسيوم ررررريً تاجمك  

(Tisdal  ييم يجم اون رضررم ، تلأ ررتمل تاسيوم ررر، يؤدي راا ديمدل 7811يآخبيند )

ًد يعن م اشكل كسبيتم  تاسيوم ريبعمل تبتصمص تا س ية بم يسل تانسم  عنم عضم تا

عضررررررم تام اشرررررركل كذيةيم تاسيوم ررررررريً يؤدي راا  صرررررريل تيخ مج كسرب    بعمل 

تبتصررمص تا سرر ية يتانتبت  بم يسل تانسم  يبم زي ينعكك  ا  عذا  مصررل تانسم  

و )تانعرت د  و يييعم (. تاسيوم ررررررريً بم تاترذيم  تاكسبى تا رررررربيةي، تات  7888كتم

يم يت ير وبكر ا    تاتمدل تاجم ، اذنسم   تا عذا وبكر  تانتبيجرم يحتمجام تانسم  ي

(د ر  يؤدي عنصررررررب 7891د Bergman   اعض تلأ رمن ياعمد كسرب بم تانسموم  )

تاسيوم رررررريً عديتة عميمل يبات، اذنسم  بنام ديةا    عتذر، تاتحكي    بركميركر،  تا 

 ت ررم  اررماتررمء يون ررررررري تاجاررم يقذق تاورية يبم زي ديررمدل يررماذررر، تانسررم  عذ  تلأ

و لأجنم ررررررام  تلأدبيدي ام  ي  وختذف تانسموم      مجتام لأيين تاسيوم ررررررريً طسام

يعييتعام يعصرررنم امد يامانسرررس، اذنسم  تايت م  سرررو ببت ل يتيا ي سرررو ال ي تا 

( 7891د   Krikby ي Mengelتاج ء تانسمو  بنم )جذية ي رامن يعيةتر يزتمة( )

و عن د ر  وعم تاتب  ذ، تانامئر، بم يتي تانسم  بم عكوب تاتبت ل  مج، اذسيوم ررريًد عذتم

تانسم  يحتمج راا تاسيوم ررررررريً    جترل ببت ل يتيا د   ررررررنو عم  ا   ون تاحمج، 

لأيين تاسيوم ررررررريً يتييف عذا عمل عيتبل عميمل عخبىد بنام ييعر، ي ما، تاتبا، 

 (.7888نسمور، )تانعرت د تاخصيار، يعيتبل يةتزر، يبنمخر، يتاكوم ، تا

 

عنصب تاسيوم ريً بم تاعنمصب تارذتئر، تاكسبى ييحتمجم تانسم  اكترم  كسربل و ير 

تاعنمصب تارذتئر، ت خبى عمت تانرتبيجرمد ييم ي ير ت ترمجم عنصب تانرتبيجرم    



 

 

ييم  %7,1اعض ببت ل يتي تانسم  يتن بتي ط بحتيى تيسج، تانسم  يم وصل تاا 

 . %9م    تيةتر يسم  تاتسغ تاجم ، تاا وصل ت رمي

 مصادر البوتاسيوم

بم تاتكييم  تاتعمير، اذاشبل ت ةضر، يييجم     %5,1 – 3,1يشكل تاسيوم ريً    

كتم  Micaيتاتميكم  feldsparsبول تا ذم سمة  Primary mineralsتاتعمدن ت يار، 

شكل يسس، عمار، بم تج تء تات  و  Secondary mineralsييجم    تاتعمدن تاومييي، 

تانرم اذت  من تاتبب تارنر، امانرم وكين عمدل قنر، اعنصب تاسيوم ريً بامةي، اماتبب 

 Illiteتاببذر، يبم بعمدن تاتبب تاومييي، تارنر، اعنصب تاسيوم ريً ك  بعمن تلأارت 

ييننذق تاسيوم ريً بم كذا  Chloriteيتاكذيةتيت  Vermiculiteيتا رببكريارت 

تاتعمدن ارستاب    بحذيل تاتبا، تي    بيتيل تاتسمدل ت ييي  عذا ت نا قبييم  

 تاتبا،.

 البوتاسيوم في التربةصور 

 تاسيوم ريً تاذتئو. -7

يعب  كذت تانيع بم تاسيوم ريً اميم كتر، تاعنصب تاتيجيدل    بحذيل تاتبا، 

و اايى ت ةوسمط ت ييي   وحت  بي  تابطيا، تاحاذر، ت عترمدي، يتاذي   يكين ببوسنم

تاتيجو راا  متو بم ييم و دتد يسستم اسسو  بي  تاتحذل تاتمئ  اذسيوم ريً تاتتسمدل 

م حن، تي اسسو  يامن تاتعمن تاحمبذ، اذسيوم ريً يوسذغ يسستايت ن، ت يييم  زنمئر، تاش

و بم يسل تانسم   3037% بم تاسيوم ريً تاكذ  يوعم كذا تاصيةل ك  تلأ ال ت تخمتبم

د  Quemenerكنام  وذس  ت ترمجموم ي   رتم     بي  تا ةتع، تاكور ، )يا

ب يذرذ، عمدلو يوتوز(د يكي  ال ت بتصمص ايت ن، جذية تانسم  يوكين كترتم 7819

 اكتر، تاسيوم ريً تاتتسمدل يشمل تارسل    تاتبا،.

ً تاذتئو اويم تاصيةل تات  وتتص 7893يتخبين ) Sparksييم عب   ( تاسيوم ري

 ايت ن، تانسم  بسمشبلو يوكين عكوب تاصرغ عبض، اذ ام اسسو تارسل.

عذا كتر، ( عن عكي تاعيتبل تات  وؤزب 7891) Krikby ي   Mengelييم ارم 

تاسيوم ريً تاذتئو    تاتبا، ك : كتر، تاسيوم ريً تاتتسمدلد تاتحتيى تابطيا د تلأس 

تااميمةيجرن د بحتيى تاتعمدن بم تاسيوم ريً يييع يوبكر  ت يييم     بحذيل 

 تاتبا،.

يوم ريً تاذتئو    تاتبب تاعبتير، ( تن وبكر  تاس5337) AL-Zubaidiعشمة 

و  7- نت  بيل كري 30.3اا ر 3037يتبتيح بمارم  ً يبوسط بعنييم يتن وبكر  تاسيوم ري

 .CaCO3ي   ECي ESPي SARاشكل بيجو بل كل بم وبكر  تاكذيةيم ي 

( راا تن يري تاسيوم ريً تاذتئو    تاتمء    تاتبب .788 كب  تاسمببتئ  )

يتن  7-(  نت  بيل كري30378-30331تاجسسر، اتننا، تامية وبتي ت ارم )

و بم    ئو تتاسيوم ريً تاذ اعض تاتبب قرب تاجسسر، كي عكوب اونث عضعم  وابيسم

بحتيتا    عرنم  تاتبب تاجسسر، يتن تا ةتع، تاتستتبل اذتبب تاجسسر، عد  راا 

ض وبكر  تاسيوم ريً تاذتئو    بحذيل تاتبا، اتامتة زنث عضعم  عم بحتيتا  خ

 تلأصذ .

 تاسيوم ريً تاتتسمدل: -5



 

 

وعب  تاسيوم ريً تاتتسمدل اويم تاج ء بم تاسيوم ريً تاذي ييجم اشكل بتت  يتكم 

تاتحمارل تاتذحر، بول  عذا ع نا تاربييم  يتاذي يتكم ت تسمتام اسايا، ايت ن،

يتن كترتم    تاتبا، وعتتم عذا: تاتبكرو  ammonium acetateخن  ت بييريً 

تسترم ييع يوبكر  ت يييم  تلأخبىد تاتعمي  اذتبا،د تانسج،د تاتحتيى تاتمئ د تا

و اذنسم  اشكل بسمشب بم خنل تاتسمدل  يوكين كذا تاصرر، بم تاسيوم ريً جمك ل كذرم

ئو تتي اشكل قرب بسمشب بم خنل  ما، ت و تن بل تاسيوم ريً تاذ اماتتمس

(Wiklander  7811د.) 

ك  تاصرر،  ( عن تاتاصيد اماسيوم ريً تاتتسمدل7893يآخبين ) Sparksعشمة 

تاتتسيك، عذا ع نا تاتسمدل ييتحبة راا تانية تاسمئل بم خنل عتذر، تاتسمدل 

 (Desorptionتاكموريي د يتات  ومعا عكك تلأبت تد )

ً تاتتسمدل    تلأ مر تاجسسر،    بننا، .788يجم  تاسمببتئ  ) ( عن يري تاسيوم ري

ذت يال اتامتة عةال ببت  يك 7-(  نت  بيل كري3075-3031تامية وبتي ت بم ارم )

يى عذا بحتعم تاتبب قرب تاجسسر، د ييعن  بؤشبت عذا دية تاجسك    تاتوزرب 

 تاسيوم ريً تاتتسمدل. 

 

 

 

 

 تاسيوم ريً قرب تاتتسمدل . -1

( د 7891يآخبين دTisdaleيكي يشتل تاسيوم ريً تاتوست يتاصعو تاتجار )

ذي   يتكم ع تخنص، ايً ع( اوي، جترل تاسيوم ر7819)Quemenerييم عب م 

(  عب  تاسيوم ريً قرب 7893يآخبين ) Sparksاتحذيل خن  ت بييريً. عبم 

تموركر، اايى عاكتبي  كتاتتسمدل اوي، تاسيوم ريً تاتيجيد ارم طسام  تاتعمدن يتاتتسي

عانموج، بم يجيد تاشحنم  تاسماس، اذنسام  تامتخذر، اذتعمدند ر  عن  جي تا بتغ تانموج 

بم وبورو  ةت  تلأيكسجرم يتيت ق بل  جي عيييم  تاسيوم ريً يااذت تاسسو يصنف 

ً قرب تاتتسمدل بم يجا، يظب تاجمك ي، عذا تيم بتي ط راا صعو تاجمك  ، يتاسيوم ري

 . 

( عنم دةت تاي احما، تاسيوم ريً    اعض تاتبب 7881شمة عاتعرن  يت تم )ع

بستتب   تاميتر، عن ت تخمتً تلأ تمل تانتبيجرنر، يتا ي  مور، يؤدي راا  ميث ت تن ت

بم تاسيوم ريً تابصرم )قرب تاتتسمدل( دين عن يظاب  ا  عذا تاتبا، عنم واميب تاكتر، 

رب بم ن     كوعميب تاكتر، تاجمك ل بم تاسيوم ريً وتاجمك ل بم تاسيوم ريً د يعن وا

 علأ رمن يتمئج قرب يتيعر، عم يماذر، تاتبا، ت بمتدي، اذسيوم ريً . 

( عن تاسيوم ريً قرب تاتتسمدل وبتي ت يرتتم    علأ مر .788يجم  عاسمببتئ  )

بامةي، ( ببل .70وبا، ك  عيل اتامتة ) 7-(  نت  بيل كري 708-309تاجسسر، بم ارم)

خ ض  ااكتر، تاسيوم ريً قرب تاتتسمدل    علأ مر قرب تاجسسر، يعن تا ةتع، عد  عا

(ببل بامةي، اماسيوم ريً قرب تاتتسمدل    701كتر، تاسييم ريً قرب تاتتسمدل اتامتة )

تلأ مر قرب تاجسسر، ييع ى  ا  راا بسمكتتم    ربمتد تاتحمصرل تا ةتعر، 

 اماسيوم ريً.



 

 

 ً تاتعمي :تاسيوم ري -1

كي صيةل تاسيوم ريً تات  ويجم اشكل قرب بتسمدل    كورب بم تاتعمدن ييم يشكل 

د 7811بم تاسيوم ريً تاكذ  يييجم دتخل تانسام  تاسذيةي، اذتعمدن تاسذكمور، )81%

Antoniami يكذا  عب  تاسيوم ريً تاتعمي  اويم تاسيوم ريً تاتحمد اتكييم .)

د 78.9يتاتعمدن تاومييي، كم ين  يتا رببركي يت )تاتعمدن تلأيار، كماتميكم 

Jackson عبم .)Sparks  يHuang (7891  ام عيضحم اون تاسيوم ريً تاتعمي  )

ياصم ام تاصرر، تاصعس، يتاسنرئ، تاتحبة ييعتتم وحبةكم امامةج، تلأياا عذا 

ة. اام مبستيى تاسيوم ريً    تاصرغ تلأخبى يدةج، وجيي، كل بم تاتميكم يتا ذم س

-.101( راا تن كتر، تاسيوم ريً تاتعمي  وبتي ت ارت .788تشمة  تاسمببتئ  )

ببل عم كترتم     709   تلأ مر تاجسسر، يكي عيل اتامتة 7- نت  بيل كري 53011

تلأ مر قرب تاجسسر، ياشكل عمً  ون تلأ مر تاجسسر، وحتيي عذا ايوم ريً كذ  عيل 

 نت   7.011من بتي ط بحتيى تاسيوم ريً تاتعمي  بامةي، املأ مر قرب تاجسسر،د يك

 .بم تاسيوم ريً تاكذ  % 85098شكل يي 7-بيل كري

 تاسيوم ريً تاكذ : -1

تاسيوم ريً تاكذ  كتم كي بعبي  اويم يتول جترل عشكمل تاسيوم ريً تاتيجيدل    

 يىتاتبا،  يتء كميت جمك ل عي قرب جمك ل. ياام عجبيت دةت م  عميمل اتعب ، بحت

ً تاكذ  يوبتي ت تااري ارم  - نت  بيل كري 1808-7101تاتبب تاعبتير، بم تاسيوم ري

( 7899( يتاتترت  )7891ي ا   سو تامةت م  تات  عجبيت بم يسل  يين ) 7

 (.7881يبحرترم يجتمل تاعسرمي )

يآخبيند  Royييتكم وتورل صية تاسيوم ريً اماتخنط تاتما  تاتوخي  بم )

 (Plant nutrition for food securityد .533

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 العوامل المؤثرة على تثبيت البوتاسيوم 

بعمدن تانرم: انيع بعمن تانرم ديةت كسربت    ووسرت تاسيوم ريً يبعمل  -7

اامةوام تاعمار، عذا ووسرت تاسيوم ريً اماتامةي،  5:7وحبةاد يوتتمد بعمدن 

تات  ينعمً اام تاتوسرت. تن تاسع،  7:7:5تي بجتيع، بعمدن  7:7اتعمدن 8

ً يتاتسمدار، تاكمويير، اذتعمن اام دية باي    وشجرل ووسر ااذت وختذف ت تاسيوم ري

 سشكل عمً تن يمةل بعمن  5:7يمةل تاتوسرت بل تختن  خصمئص بعمدن 

Potassium dynamics in the soil 
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بييتيةيميت  < Vermiculiteتا رببكريارت  < Illiteتلأارت 

montmornite  ًعذا ووسرت تاسيوم ريً ي ا  اتسميي يصف ينب تاسيوم ري

( تيكستبيً يتن عتذر، ووسرت 7,11( تيكستبيً انصف ينب تا جيل )7,11)

تاسيوم ريً ومو  يترج، احبك، تاسيوم ريً بم بيتيل تاتسمدل اعم وشسرعام ياذا  

تمدل يبوسط كذت تاعنصب اايل وتنعم بم ت يننر تاا بحذيل تاتبا،.  تبم تا

تاع يي،  ميام  ووست تاسيوم ريً يتن تضم تام تاا تاتبا، و يم بم يشمط 

 تاسيوم ريً    تاتحذيل يخ ض تاكتر، تاتتسمدا،.

دةج، تاحبتةل: و دتد يمةل تاتعمدن عذا ووسرت تاسيوم ريً بل تةو مع دةجم   -5

ا اتاحبتةل ت  يال وبكر  تاسيوم ريً تا تئم تاا بحذيل تاتبا، اسسو وحيام ت

 صيةل بتسمدا، تي قرب بتسمدا، يااذت وتمزب جمك ي، تاسيوم ريً اذنسم .

تابطيا،: يؤزب بحتيى تاتبا، تابطيا  عذا ووسرت تاسيوم ريً ايت ن، بعمدن  -1

تانرم يتن تاتج رف يؤدي تاا ديمدل تاتوسرت اسسو ديمدل وجتل تاسيوم ريً عذا 

مئمل تابي يتاتج رف  ما،   نا بعمدن تانرم يواذص تاسعم تاسذيةي. تن وعميو 

اماظبي  ت عترمدي، يوؤدي كذا تاعتذر، تاا وحبة تاسيوم ريً تاتوست اسسو 

واذص تانسام  تاتعمير، تاتذتيي، عنم تاتج رف يعيدوام تاا يضعام تانسرع  

 بتم يسمعم عذا تيننر تاسيوم ريً.

رب تاكس ت س تاارمةيجرن : تن امةج، و معل تاتبا، تكتر، خمص، اسسو ديةا -1

   تاتحكي    تاكورب بم خيتص تاتبا، تا ر يميي، يتاكرتميي، يتاسميذيجر، يبم 

ضتنام ووزربا عذا جمك ي، عنصب تاسيوم ريً بم خنل ووزرب عذا طسرع، تاعني، 

، حبة تاسيوم ريً يووسرتم . تن كترية تاسيوم ريً تاتختذ ، ياملأخص وارم ص

 تاتبا،.   pHد بل ديمدل تاسيوم ريً تاتوست،    تاتبا، و دت

تيكستبيً(  7011ووزرب تيين ت بييريً: تن تيين تاسيوم ريً يصف ينبا) -1

تيكستبيً( يتا جيل تاسمت ر، انسا،  7013ييصف ينب ت بييريً )

تيكستبيً( ي ا  اتامةب تيصم  ت زنرم بل طسا،  7011تاتتبتكميمةت رذركم )

ت ر، يمةل عمار، عذا تاتوسرت اما جيل تاسم تاتتبتكميمةت رذكرم يتن تيين ت بييريً ام

يبم يتمئج ت احمث وي تاتيصل تاا تن بيتيل ووسرت تاسيوم ريً يت بييريً بتشمامد 

يتن تضم ، ت بييريً تي  يت تنام بيتيل ووسرت بحمدل وم ل تاسيوم ريً تات م  

كتر، بل ديمدل تااعما تاا ت تنل تاتيتيل تاتتسار، يو دتد كتر، ت بييريً تاتوست، 

تات م ، ياذا  وال تاتيتيل تاتتسار، اتوسرت تاسيوم ريً . يعنم تضم ، تاسيوم ريً 

تي   ميم يعتل تي م عذا واذرل ت بييريً تاتوست. تن تاتبب تاع يي، يتاببذر، 

وتتمد اعمً يمةوام عذا ووسرت تاسيوم ريً يااذت  من بعمل  7:7يكذا  بعمدن تانرم 

 ريً    تاتبب تاببذر، يتاع يي، يكذا  بعمل قسل تاسيوم ريً تاا تيتشمة تاسيوم

 . 5:7تعتمر ينمع تاتبا، تكسب بم تاتبب تاتعمير، تانرنر، تاحميي، عذا بعمدن 



 

 

 

 


