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 المرحلة الرابعة -المياه )الهيدرولوجي(  لمع

 
 : مراجع المقرر

 
1. Engineering Hydrology by Subramanya, 1984, 2008  

 او الهيدرولوجيا الهندسية، ترجمة جامعة الموصل
 2. Environmental Hydrology by Ward and Trimble, 2004  
3. Engineering Hydrology by Linsley, 1988 
 

 

 المحاضرة الاولى
  ياه في العالمونوزيع الم وازنة المائيةومعادلة المالدورة المائية )الهيدرولوجية( 

 

الذي يتعامل مع المياه من حيث تكوينها و    هو علم الماء : Hydrology). علم المياه )الهيدرولوجي 1. 1
دورتها و توزيعها فوق سطح الارض وفي الغلاف الجوي ولكونه أحد فروع علم الارض فهو يتناول بصورة اساسية  

السقيط بكا البحار و الانهار و  المحيطات و  المياه مياه  الى  بالاضافة  الحالوب(  الثلج و  المطر و  أنواعه )  فة 
 الجوفية.

الانواء  منها علم  العلم  بهذا  مباشرة  لها علاقة  يتعامل مع علوم أخرى  فإنه  و متشعب  واسع  العلم  هذا  لكون  و 
 العلم إلى قسمين: الجوية و الجيولوجيا و الاحصاء و الكيمياء و الفيزياء و ميكانيك الموائع ، ويقسم هذا 

 الدراسة التي تتعامل تعاملًا رئيسياً مع المواضيع النظرية.  : الهيدرولوجيا العلمية .1
 الدراسة التي تتعامل مع المواضيع الهندسية مثل :   الهيدرولوجيا الهندسية ) التطبيقية( :. 2

 تقدير الموارد المائية. •

 التبخر الكلي و تداخلاتها.دراسة العمليات مثل السقيط و السيح و  •

 دراسة المشكلات مثل الفيضان و الجفاف واستراتيجية درئها. •

  
 : Hydrological Cycle. الدورة الهيدرولوجية 2. 1
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جة حركة الماء بكافة أشكاله ) أمطار وثلوج و حالوب( بين سطح الارض إلى الغلاف الجوي و بالعكس نتي    
لتأثيرات مناخية أو لحالة الجو اليومية أو الاعتيادية ، حيث أن الماء يتبخر بفعل حرارة الشمس ثم ينتقل إلى 
الغلاف الجوي و يتكاثف لينزل مرة أخرى إلى المحيطات و البحار على شكل أمطار أو قد تحمل الرياح الغيوم 

ية كالانهار و الجداول أو يسقط على شكل ثلوج أو برد إلى اليابسة ليسقط على سطح الارض مكوناً المجاري المائ
 )حالوب( وقد يتسرب قسم كبير منه إلى جوف الارض مكوناً ما يسمى بالمياه الجوفية.

 

  
 
  : cycle PathsHydrological. مسارات الدورة الهيدرولوجية   3. 1

 بصورة عامة و مبسطة فإن مسارات الدورة الهيدرولوجية هي :
 . المياه الجوفيةtranspiration      3+ النتحevaporation. التبخرprecipitation    2. السقيط 1

groundwater     4 السيح السطحي .surface runoff       5 الغيض .infiltration 

 وإن كل مسار من هذه المسارات يتضمن واحد أو أكثر من المظاهر الآتية:  
 أ. نقل الماء        ب. خزن وقتي للماء

 : Budget EquationWater  المائية. معادلة الموازنة 4. 1
 

 تكون :  (Δt)إن مياه الجابية لمساحة معلومة خلال فترة من الزمن 
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 كتلة الخزين الخارج  –التغاير في الخزين = كتلة الخزين الداخل 

 
 
                                                            ΔS = Vi - Vo 

 ، إحسب :    2كم  15مثال / جابية مساحتها    
  410*8فوق الارض و تحتها لهذه الجابية إذا كان حجم الماء للجريان الداخل .التغير في حجم الخزين ) لفترة سنة( 1
 ؟  3م  410*6.5و للجريان الخارج   3م
 ،  إحسب العمق المكافيء؟ 3م 710. إذا كان المعدل السنوي لجريان المجرى المائي هو 2
 الحل:  

         1.          ΔS = Vi -                                                                                         
                                                                 3m  4 = 1.5 * 10 46.5 * 10 –4 8 * 10   =SΔ           

= 0.667 m. = 66.7 cm. 6/ 1.5*10 72.       Average Depth = 10         
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    :Engineering Aplications of Hydrology. التطبيقات الهندسية للهيدرولوجيا 5. 1
 غيلها مثل : إن اكبر تطبيق لعلم الهيدرولوجي هو في تصميم مشاريع الموارد المائية و تش    

 . الملاحة5. الطاقة المائية          4. السيطرة على الفيضان        3. تجهيز الماء       2. الري     1
 وتحتاج التحريات الهيدرولوجية لتقديرات وافية لجميع هذه المشاريع إلى العوامل الضرورية الآتية:
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السدود ) ضرورة معرفة التصاريف القصوى لتصميم أي سعة الخزين في منشآت الخزن مثل الخزانات و  •
 سد أو حاجز مائي(.

كميات و حجوم الجريان في الفيضان لجعله قادراً على التصريف الامين للزيادات في الجريان ) تصميم  •
 (. Spillwayالمسيل المائي 

و تحديد الاحتياجات  أقل جريان و كمية الجريان المتوافرة من مصادر مختلفة ) لأخذها بنظر الاعتبار •
 المائية في مواسم الجفاف(

 التداخلات في موجات الفيضان و المنشآت الهيدروليكية مثل السداد و الجسور و الخزانات و السدود. •
 الهيدروليكية :. عوامل الفشل النموذجية للمنشآت  6. 1

 إن فشل أو نجاح أي مشروع مائي يعتمد على مدى دقة التقديرات الهيدرولوجية و من عوامل الفشل:    
الفائضة ) إنهيار سدود ترابية نتيجة لارتفاع منسوب الماء و عجز في سعة مخارج تصريف المياه  .1

 (.Spillwayالمسيل المائي 

 سقوط قناطر و جسور نتيجة الزيادة في جريان الفيضان. .2

قصور في إمكانية إمتلاء خزانات الماء الكبيرة نتيجة تضخيم الجريان في المجرى المائي ) تصميم  .3
أمين مقطع جريان اكبر من كمية الماء المتاحة مما يسبب قلة التصاريف و سرعة الجريان و عدم ت

 الاحتياج المائي المطلوب(.

 
 : Sources of Data. مصادر المعلومات 7. 1

 سجلات الطقس : درجة الحرارة و الرطوبة و سرعة الرياح. .1

 معلومات السقيط. .2

 سجلات الجريان في المجاري المائية. .3

 بخر. معلومات الت .4

 في التربة للمساحة المخصصة للدراسة.الغيض خصائص  .5

 خصائص المياه الجوفية. .6

 الخصائص الفيزياوية و الجيولوجية للتربة في المساحة المطلوب دراستها. .7
 


