
 انؼلاقبد انًزجبدنخ ثٍٛ انكبئُبد انحٛخ انذقٛقخ :

رحقم ثٍٛ انكبئُبد انحٛخ انزٙ رؼٛؼ فٙ ٔعو ثٛئٙ ٔاحذ ػلاقبد يخزهفخ رخزهف 

حغت َٕع انكبئٍ انحٙ ٔ حجًّ ٔ احزٛبجبرّ انغزائٛخ ٔ هشٚقخ يؼٛؾزّ ٔ افشاصارّ ٔ 

 -ًٚكٍ اٌ رزهخـ ْزِ انؼلاقبد ثبلارٙ :

: ٔ ثٓب ٚغهك كم يٍ انكبئٍُٛ يغهكب يغزقلا رًبيب  Neutralismػلاقخ انحٛبد  -1

 ػٍ الاخش .
: كم يٍ انكبئٍُٛ ٚؼزًذ ػهٗ الاخش ٔكلاًْب  Symbiosisػلاقخ انزؼبٚؼ  -2

, ٔقذ ركٌٕ  mutualismٚغزفٛذ يٍ ْزِ انؼلاقخ ٔقذ رغًٗ رجبدل انًُفؼخ 

ػلاقخ غٛش اججبسٚخ يثم انؼلاقخ انزؼبٚؾٛخ ثٍٛ ثكزشٚب انؼقذ انجزسٚخ 

Rhizobium  ٌٕجزٔس انُجبربد انجقٕنٛخ , ار رحقم انجكزشٚب ػهٗ انكبسث ٔ ,

اننشٔس٘ نزغزٚزٓب ٔ رقٕو ثزثجٛذ انُزشٔجٍٛ فٙ انؼقذ انجزسٚخ اننشٔس٘ 

نًُٕ انُجبد , أ اججبسٚخ انزطفم ػهٗ انُغٛج انحٙ كًب فٙ ػلاقخ  

Mycorrhiza  ػلاقخ ثؼل انفطشٚبد يغ جزٔس انُجبربد انٕػبئٛخ ْٙٔ

فطش( ففٙ ْزِ انؼلاقخ ٚحقم انفطش ػهٗ احزٛبجّ يٍ انكبسثٌٕ -)جزس

اننشٔس٘ نجُبء جغًّ ٔ ٚضٔد انُجبد ثبنكثٛش يٍ انؼُبفش انًغزٚخ نهُجبد 

 ٔلاعًٛب ػُقش انفغفٕس .
: ػلاقخ يُفؼخ يزجبدنخ ثٍٛ َٕػٍٛ يٍ الاحٛبء  Protocooperationانزؼبٌٔ الأنٙ 

٘ ًٚكٍ نهكبئٍُٛ انؼٛؼ ٔ اكًبل دٔسح حٛبح كم يًُٓب ٔاٌ ْزِ انؼلاقخ نٛغذ اججبسٚخ ا

يؼٍٛ أ  Algaiْٔٙ ػلاقخ ثٍٛ هحهت  Lichensيُفقم ػٍ الاخش يثم الاؽٍ 

 .fungiيغ فطش  Cyanobacteriaثكزشٚب خنشاء يضسقخ 

: ٚغزفٛذ احذ انكبئٍُٛ يٍ  Commensalismػلاقخ يُفؼخ يٍ جٓخ ٔاحذح  -3

 الاخش فٙ حٍٛ لا ٚزبثش الاخش .
ػُذ افشاص احذ انكبئٍُٛ يٕاد يُؾطخ نهطشف  synergismلاقخ  انزُؾٛو ػ -4

الاخش ٔلا ٚزبثش عهجٛب ا٘ يًُٓب ػُذ انؼٛؼ يؼب  ْٔٙ ػلاقخ غٛش اججبسٚخ يثم 

ثؼل انغكشٚبد ػُذ رحهٛهّ نهًٕاد انؼنٕٚخ انز٘  Aspergullusافشاص فطش

 غهٛهٕص .ُٚؾو ًَٕ إَاع يٍ انجكزشٚب انزٙ رحقم ػهٗ انكبسثٌٕ يٍ ان
: ْٔٙ انؼلاقخ انزٙ ُٚؾبء ػُٓب اٚقبف ًَٕ  Competitionػلاقخ انًُبفغخ  -5

احذ انكبئٍُٛ فٛزُبفغبٌ نهحقٕل ػهٗ احزٛبجبرًٓب يٍ انًٕاد انغزائٛخ أ 

اننٕء أغٛشْب يٍ الاحزٛبجبد اننشٔسٚخ نًُْٕب يثلا ػُذيب ٚكٌٕ ػُقش 

+Mg2انًغُٛغٕٛو 
ح  انزُبفظ ثٍٛ ثكزشٚب ثكًٛخ يحذدح فٙ انٕعو انغزائٙ َلا 



Bacillus ثكزشٚب ٔ Aerobacter   ٙٔقذ ٚلاح  رغهت احذًْب ػهٗ الاخش ف

 انٕعو.
: ٚزٕقف ًَٕ احذ انكبئٍُٛ  Antagonism or Amensalismػلاقخ انزنبد  -6

َزٛجخ افشاص انًثجطبد يٍ انكبئٍ الاخش يثم رهقٛح الأعبه انزٙ رًُٕ فٛٓب 

انزٙ رقٕو ثبفشاص يٕاد  Ectinomycetesانجكزشٚب ثبنفطشٚبد انؾؼبػٛخ 

 انًنبداد انحٕٛٚخ . Antibioticيثجطخ 
: فٙ ْزِ انؼلاقخ ٚؼٛؼ احذ انكبئٍُٛ يشرجطب  Parasitismػلاقخ انزطفم  -7

ثبنكبئٍ الاخش ٔ ٚقٕو ثبخز احزٛبجبرّ قغشا ٔ ٚغجت امؼبف انكبئٍ أ يٕرّ 

فٙ انزشثخ ار ٚقٕو  Fusariumػهٗ فطش  Trichodermaيثم رطفم فطش 

انفطش الأل ثبلانزفبف ػهٗ الاخش ٔ ٚفشص يٕاد رٓنى ْبٚفبرّ ًٔٚزـ غزاءِ 

انٗ اٌ ٚغجت يٕرّ ْٔزِ انؼلاقخ يغزغهخ فٙ انًقبٔيخ انحٕٛٚخ نهزخهـ يٍ 

 انز٘ ٚغجت يشك رثٕل انُجبد .  Fusariumفطش 
ٔ ٚقٕو : ٔثٓب ٚٓبجى احذ انكبئٍُٛ الاخش يجبؽشح   Predationالافزشاط  -8

نهجكزشٚب فٙ   Protozoaثبفزشاعّ ٔ انزغز٘ ػهّٛ يثم افزشاط انجشٔرٕصٔا 

 انزشثخ .
 

 -ٔيٍ اْى رطجٛقبد الاحٛبء انذقٛقخ فٙ يجبل ثٛئخ انزشثخ ْٙ :

  Bio fertilizersالمخصبات الحيوية .  الاسمدة الحيوية

  Symbiotic bio fertilizers الاسمدة الحيوية التكافمية . -1

مع بعض النباتات  Symbiosesوىي عبارة عن احياء مجيرية تعمل علاقة تكافمية تعايشية 
الوعائية بحيث يحصل الكائن الحي عمى الكاربون الضروري لبناء جسمة وغذائو و يزود النبات 

مع النباتات البقولية   Rhizobiumبكتريا العقد الجذرية بما يحتاجو من العناصر المغذية مثل 
وىي ميكروبات ىوائية سالبة لصبغة كرام غير متجرثمة  Rhizobiaceaeتبع لعائمة التي ت

متحركة , تكون عقداً جذرية عمى بعض النباتات البقولية فتاخذ البكتريا الكاربون من جذور 
النبات و تزود النبات بعنصر النتروجين الضروري لزيادة نموه , و تسبب نموات غير عادية  في 

العائل النباتي و تضم عدة مجموعات من البكتريا  كل منيا متخصص بنبات  cortexقشرة   
بقولي معين , ووجد بان عند تمقيح نبات بسلالة غير متخصصة بو فانو لا يحدث الغزو 

 Leghemoglobinالبكتيري لجذور النبات حتى و ان حدث فانو لا يكون الييموكموبين البقولي 



و التي تكون غير فعالة و لا تثبت النتروجين  Pseudo noduleو تسمى العقدة الكاذبة  
 الجوي .

التااي اظياارت بعااض البحااوث تفثيرىااا  فااي نمااو النبااات  ن النباتااات  VAMفطريااات الااامايكورايزا و 

الممقحااة بالمااايكورايزا تمتماات معاادلات عاليااة ماان النمااو نتيجااة تشااجيع امتصاااص العناصاار الغذائيااة 

ي تعاني من نقص ىذا العنصر قياساً مع غير الممقحة بالماايكورايزا ولاسيما الفسفور في الترب الت

. 

 Vesicular Arbuscular Mycorrhiza( V.A.Mفطريات المايكورايزا الحويصمية الشجيرية ) 

ومصااطمح المااايكورايزا يطمااا عمااى العلاقااة التكافميااة بااين مجموعااة معينااة ماان الفطريااات و جااذور  

ت الظارو  الطبيعياة  وىاي علاقاة تكافمياة غيار مرضاية  يساتجيب كثير من النباتات الوعائية تحا

لياااا النباااات العائااال فيتحسااان نماااوه و صااافاتو الفسااامجية  و تااازداد مقاومتاااو ل ماااراض والكثيااار مااان 

العوامااال البيئياااة كالانجمااااد و الجفاااا  و المموحاااة و حالاااة التعاااايش ىاااذه تبقاااى قائماااة طاااوال حيااااة  

زا ىاااااي حالاااااة طبيعياااااة و ليسااااات شااااااذة )مرضاااااية (  ذ يشاااااير النباااااات فحالاااااة ااصاااااابة بالماااااايكوراي

(Trappe ,2691 الااااى ان حااااوالي )ماااان النباتااااات الوعائيااااة يمكاااان ان تصاااااب بفطريااااات 69 %

 المايكورايزا . 

(  Mykes( مصااطمح  لاتينااي  يتكاون  ماان  مقطعااين  وىمااا )  Mycorrhiza   (الماايكورايزا

 ول  Frank, ويعااد العااالم انلماااني   root( ومعناااه الجااذر  rhizaو )  Fungusومعناااه الفطاار

,  وذلات لوصاا  العلاقااة التكافميااة  1885جااذر( عااام  -مان   طمااا  مصااطمح الماايكورايزا )فطاار

( وىي علاقة مفيدة ليا دور ىاام فاي Harley  ,1978بين بعض الفطريات  وجذور النباتات ) 

( فتبادو باذلت النباتاات Mosse ,1977تغذية النبات وتحسين امتصاص المغذيات الضرورية ) 

المصابة بالمايكورايزا   فضل نموا واعمى انتاجا واكثر تحمل لمظرو  غير الملائمة من النباتات 



ي اخااذ  احتياجاتيااا ماان  الكاااربون غياار الممقحااة , وتعتمااد ىااذه الفطريااات  عمااى النبااات العائاال فاا

,  Hayman  مقاباال تزويااده بمااا يحتاجااو  ماان العناصاار المغذيااة ولا ساايما عنصاار الفساافور )

 ( . Smith  ,1983و Harleyو  1982
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ان تنمااو فااي التربااة و  ىااي عبااارة عاان  حياااء مجيريااة دقيقااة تعاايش فااي التربااة بصااورة حاارة تسااتطيع

تنشط و تتكاثر و تقوم بتثبيت النتروجين الجوي و بناء خلاياا غنياة باالنتروجين العضاوي و بالتاالي 

تاازداد الكتمااة الحيويااة ليااذه المكروبااات و عنااد موتيااا و تحميميااا يحاادث ليااا نشاادرة )معدنااة النتااروجين 

تفيد منيا النباات ومان اىام اجنااس العضوي( بوساطة مكروبات اخرى و ينتج منيا الامونيا التي يس

و الطحالاب الخضااراء  , Azotobacter , Beijerinckia , Azospirillumىاذه المكروباات 

المزرقة و العديد من المكروبات التي يمكن ان تزود النباات بابعض العناصار الضارورية لنماوه مثال  

 غرى .البكتريا المذيبة لمفسفور و الكبريت و البوتاسيوم و العناصر الص

 

 -اسمدة حيوية لمتخمص من بعض مموثات التربة : -3

 Xenobioticتصل الى التربة كثير من المواد الغريبة عنيا او الدخيماة عميياا و التاي يطماا عميياا 

و التييكون ليا تاثير ضار عمى خواص الترباة الطبيعياة و الكيميائياة و الحيوياة و لاذا يطماا عميياا 

و عمى سبيل المثال فان استخدام مبيادات الاعشااب او الحشارات  Soil pollutantsمموثات التربة 

و الامااااراض الفطرياااااة ادى الاااااى وصااااوليا الاااااى الترباااااة الزراعيااااة الاااااى تثبااااايط كثياااار مااااان البكترياااااا و 

المكروبااات الاخاارى التااي تقااوم بالعمميااات الحيويااة اليامااة فااي التربااة مثاال بكتريااا النترجااة و البكتريااا 

و محماالات المااواد العضااوية و معاادنتيا و مااذيبات الفوساافات و تسااتطيع  المثبتااة لمنتااروجين الجااوي



بعااض المكروبااات تحمياال بعااض ىااذه المبياادات و الااتخمص منيااا او قااد تكااون مركبااات اكثاار ساامية 

اثنااااء تحممياااا و لاااذا فاناااو ياااتم انتقااااء المكروباااات ذات الكفااااءة العالياااة فاااي الاااتخمص مااان المبيااادات و 

يا فااااااااي تمقاااااااايح التربااااااااة و ماااااااان امثمااااااااة ىااااااااذه المكروبااااااااات بكتريااااااااا اكثارىااااااااا مختبرياااااااااً و اسااااااااتخدام

Pseudomonas , Xanthomonas  و من الفطرياتTrichoderma , Aspergillus  . 

 

  Bioremediationانًؼبنجخ انحٕٛٚخ 

ْٔٙ احذٖ انزقُٛبد لاعزغلال انُؾبه انحٕٛ٘ نجؼل الاحٛبء فٙ انزخهـ يٍ 

 يهٕثبد انزشثخ .

ٔ انفطشٚخ ٔ يجٛذاد انحؾبئؼ  pesticidesيثلا ػُذ سػ انزشثخ ثبنًجٛذاد انحؾشٚخ 

, فزؤد٘ انٗ قزم أ رثجٛو إَاع كثٛشح  يٍ انجكزشٚب ٔ انفطشٚبد انزٙ رقٕو ثبنؼًهٛبد 

انحٕٛٚخ انًًٓخ فٙ انزشثخ يثم انجكزشٚب انًحههخ نهًبدح انؼنٕٚخ ٔ يؼذَزٓب ٔ يثجزبد 

ؼبٚؾٙ ٔ غٛش انزؼبٚؾٙ ٔ يزٚجبد انفغفٕس , ٔ رغزطٛغ ثؼل انُزشٔجٍٛ ثُٕػّٛ انز

انًٛكشٔثبد رحهٛم ْزِ انًجٛذاد ٔ انزخهـ يُٓب أ قذ ركٌٕ يشكجبد اكثش عًٛخ اثُبء 

رحههٓب , نزا فبَّ ٚزى اَزقبء انًٛكشٔثبد راد انكفبءح انؼبنٛخ فٙ انزخهـ يٍ انًجٛذاد ٔ 

نزشثخ ٔيٍ ايثهخ ْزِ الاحٛبء اكثبسْب يخزجشٚبً , ٔ اعزخذايٓب فٙ رهقٛح ا

Pseudomonas , Mucor , Trichoderma . 

ٔ قذ رزهٕس انزشثخ ثًخهفبد انًٕاد انجزشٔنٛخ ٔ نهزخهـ يُٓب رغزخذو علالاد خبفخ 

يٍ انًٛكشٔثبد قبدسح ػهٗ اكغذح انًٕاد انٓٛذسٔكبسثَٕٛخ ٔ رحٕٚهٓب انٗ كحٕل أ 

 : يٕاد اثغو ثى انٗ ثبَٙ أكغٛذ كبسثٌٕ ٔ يبء

R-CH2 –CH3→ Arthrobacter → R-CH2 – CHO → H2O + CO2 

ٔ قذ رغزخذو يٛبِ انًجبس٘ انًؼبنجخ نش٘ انًحبفٛم انضساػٛخ ٔ َظشاً لاحزٕائٓب   

انز٘ ٚذخم فٙ فُغ  (ABS)ػهٗ يشكجبد انًهٕثخ يثم انكٛم ثُضٚم عهفَٕٛذ 

 انًُنفبد انقُبػٛخ انًُضنٛخ .

م )يشؽحبد يكشٔثٛخ ( ثبعزخذاو إَاع خبفخ ًٚكٍ انزخهـ يٍ ْزِ انًهٕثبد ثؼً

فٙ َفظ انٕقذ  (ABS)يٍ الاحٛبء انزٙ رحهم انًٕاد انٓٛذسٔكبسثَٕٛخ ٔ يشكجبد 



رًزـ ثؼل انؼُبفش انثقٛهخ انزٙ قذ رٕجذ فٙ يٛبِ انًجبس٘ كبنشفبؿ ٔ انضئجق ٔ 

 يٍ ْزِ الاحٛبء .

Arthrobacter , Pseudomonas , Mucor , Xanthomonas , 
Cyanobacteria 

ٔ ٚزى اكثبس ْزِ انًكشٔثبد يخزجشٚب ٔ رهقح انزشثخ ثٓب نغشك انزخهـ يٍ ْزِ 

 انًشكجبد , 

رغزخذو نهقنبء ػهٗ ْٔٙ يكشٔثبد  Biocontrolانًقبٔيخ انحٕٛٚخ  -4

ٔ رزًٛض ْزِ انًكشٔثبد ثًقذسرٓب ػهٗ  يكشٔثبد اخشٖ غٛش يشغٕة فٛٓب

افشاص ينبداد حٕٛٚخ أ يٕاد يثجطخ نًُٕ كبئُبد حٛخ اخشٖ , يثم رهقٛح 

 nematode trappingانزشثخ ثفطش  ٚطهق ػهّٛ انفطش انقبئذ نهًُٛبرٕدا 
fungi (NTF)  Arthrobotrys   conoides   ٔ انز٘ ٚٓبجى انًُٛبرٕدا

فٙ انزشثخ ٔ ػهٗ جزٔس ثؼل انُجبربد ,  ٚحههٓب ٔ ٚقهم يٍ خطش ٔجٕدْب

انز٘ ٚغجت رثٕل  Fusariumنًقبٔيخ فطش  Trichoderma ٔاعزخذاو فطش 

 انُجبربد .

 


