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المحاضرة الاولى  ماهً التربة  وماذا ٌشٌر مصطلح علم التربة وماهً عملٌات تكونها 

 والعوامل  المؤثرة فً تكوٌنها

 

كلمة تربة  فان اول ما ٌتبادر الى عقولنا حبٌبات الرمل التً تغطً سطح الارض  عند ذكر

.  فما هً  والتً طالما كنا فً تماس مباشر معها مبتدئٌن بالمشً ثم اللعب ثم التعامل معها

 عملٌات الى بعد تعرضها الارض .  التربة عبارة عن مواد جٌولوجٌة تغطً سطح ?التربة 

وعند  .معٌنة مواصفات وذات هشة قشرة ذات طبقة بشكل متواجدة اٌنةمتب بدرجات التجوٌة

 لتكوٌنات جٌولوجٌة ترسبات صخوراَ مختلفة اللون والحجم ولا فإنها لٌست الحدٌث عن التربة

المختلفة وتحت تأثٌر عوامل  التربة تكوٌن عملٌات بفعل تلك الامور مجتمعة تحولت ولكنها

 معدنٌة اجزاء عن عبارة التربة وٌمكن القول بان .تربة المسمى الشكل هذا تكوٌنها  لتصل الى

 فراغات تتخلله مسافات بٌنٌة ومعقد منظم بشكل (ترابطت مع بعضها وغٌر معدنٌة)عضوٌة

والهواء  بنسب مختلفة متأثرة بالظروف الخارجٌة  الماء ٌشغلها فً الغالب بٌنٌة تسمى مسام

 المذٌب الاساسً المكون الرئٌسً للحٌاة والجزء وهو) بالماء التربة ترطٌب فعند . والمناخٌة

الارض  كوكب على الاحٌاء كل منه تستفاد خصباَ  وسطاَ  المعقد هذا ٌصبح( للمغذٌات والناقل

 .بصورة مباشرة  وغٌر مباشرة

مورد فعال ٌزود النباتات بالحٌاة، وهً مكونة من خلٌط ذو أحجام  وٌمكن ان نعرفها اٌضاَ بانها

مختلفة من جسٌمات معدنٌة )رمل، غرٌن، وطٌن( ومواد عضوٌة وأنواع متعددة من الكائنات 

الحٌة. وبالتالً فان للتربة خصائص بٌولوجٌة وكٌمٌائٌة وفٌزٌائٌة بعضها دٌنامٌكً ٌمكنه التغٌر 

 .حسب طرق التعامل مع التربة

 ومسامٌة حٌوٌا   نشطة ( وهً (Pedosphere البٌدو سفٌر تسمى للحٌاة الساندة الطبقة وهذه 

 ترشٌح على تعمل فهً للحٌاة سانداَ  التربة كون عن فضلَ . الماء بتوزٌع بكفاءة وتقوم بناء وذات

 .البٌئة تلوث تقلٌل على تعمل وبهذا والملوثات الصناعٌة المخلفات من الكثٌر

 وعضوٌة معدنٌة مواد من ٌتكون متطور طبٌعً جسم بأنها التربة تعرف شمولٌة اكثر وبشكل   

 او الجٌولوجٌة الاجزاء مع دٌنامٌكً حالة توازن وهً فً الارض سطح عند مجتمعة غالبا  

  الموجود اسفل تلك التربة( Lithosphere) اللٌثوسفٌر الارضٌة للقشرة الصخري الغلف

 What is soil:  التربة هً ما
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 مع الذي ٌعلو تلكم الترب ومتداخلة( Atmosphere الاتموسفٌر الجوي والهواء )المحٌط

 الباٌوسفٌر الحٌوي المحٌط من جزء وهً( Hydrosphere) الهاٌدروسفٌر المائً المحٌط

(Biosphere )الارض اما .العالم حٌاة فً مهم دور ولها Land) ًاداري بٌئً مفهوم ( فه 

 وجمٌع ومٌاه صخور من للأرض الداخلٌة المكونات عن فضلَ  اكثر او واحدة تربة عن للتعبٌر

 .بها محٌطة مناخٌة وظروف ونبات ماء من الخارجٌة المكونات

تختلف نظرة الانسان وعلقة بالتربة حسب تخصصه  العلمً او حسب علقته بها فالفلح  

ٌعتبرها مصدر قوته ولقمة عٌش له ولعائلته المهندس المدنً ٌنظر الٌها كونها مصدر للمواد 

الانشائٌة الاولٌة والوسط الذي ٌتعامل مع صفاته وٌطوعها له لٌبنً علٌها مختلف المنشئات، اما 

ملٌن فً المجال الصحً فٌنظرون الٌها على انها وسط لتكاثر المٌكروبات المرضٌة العا

والاحٌاء المضرة بصحة الانسان لذا تكون توصٌاتهم على الغالب كٌفٌة التخلص من التلوث 

الذي تسببه ومنهم من ٌنظر لها انها تارٌخ ٌحمل بٌن طٌاته اخبار الامم السالفة اما المهندس 

انها  اذ ٌنظر لها على ( definition of soil)  للتربة تعرٌفملك اكثر من الزراعً فانه ٌ

وسط دٌنامٌكً طبٌعً ٌتكون من مواد مختلفة الاصل بٌن معدنً وعضوي ٌعلو سطح الارض 

ولها القدرة على اسناد النبات وإمداده بما ٌحتاجه من الماء والعناصر اللازمة لإكماله دورة 

 إلى السنٌن ملٌٌن عبر الصخور تجوٌة عن الناتجة الأرض من السطحٌة الطبقة اوهً حٌاته.

 الحبٌبات وهذه ،(الحرارة درجات واختلف الرٌاح و الأمطار) المناخٌة العوامل بفعل حبٌبات

 هذا لٌكون الحٌه الكائنات بفعل المتحللة العضوٌة  المواد مع تختلط التجوٌة عملٌة عن الناتجة

 .فٌها النباتات لنمو ومناسبة صالحة تكون والتً الزراعٌة السطحٌة التربة طبقة المزٌج

 

 بدراسة مجموعة علوم ولٌست علم واحد تهتم هً( Soil Sciences: بالإنجلٌزٌة) التربة علوم 

وتصنٌفها ورسم خرائط  التربة تكوٌن ذلك فً بما الأرض سطح على طبٌعً كمورد التربة

بالإضافة الى تحدٌد مشاكلها الإنتاجٌة ، اذن هً كافة المعلومات التربة الادارٌة والخصوبٌة 

والاسس المنسقة والمتعلقة بالمادة المسماة تربة وهناك خمس فروع اساسٌة تنبثق من علم التربة 

لذا ٌمكن  .هً مسح وتصنٌف الترب كٌمٌاء الترب فٌزٌاء الترب احٌاء الترب خصوبة التربة

 والماء والٌابسة الحٌوي والمحٌط الجوي للمحٌط العلاقة بٌن ضحٌو متكامل علم :بانه تعرٌفة

  ولكن للتجدد قابل طبٌعً مصدر انها على التربة مع ٌتعامل الذي الارض علوم من جزء وهو

 Soil Science  التربة علم
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 الفٌزٌائٌة وخواصها وتصنٌفها التربة نشوء دراسة ٌتضمن التربة وعلم. جدا   بطًء بشكل

 الزراعٌة للعلوم اساس وهو وادارتها التربة واستخدام والمعدنٌة والباٌولوجٌة والكٌمٌائٌة

 مجموع انه على التربة علم ٌعرف كما .والاثار المدنٌة والهندسة والجغرافٌة والبٌئة والغابات

 تربة.  المسماة بالمادة والمتعلقة المنظمة والاسس المعلومات

 الترب ٌعد الذي العلم ( وهو Pedology البٌدولوجً اٌضا )علم  التربة علم على وٌطلق

 والحٌوٌة والكٌمٌائٌة الفٌزٌائٌة العلقات وعلى التطور على وٌركز طبٌعٌة وحدات المختلفة

 علم وٌهتم. بالحقل التربة دراسة علم هو بالأحرى او والحركٌة الدٌنامٌكٌة طبٌعتها وعلى

 من العدٌد العلم هذا من وٌتفرع والتكوٌن الوجود طبٌعة كظاهره التربة بدراسة البٌدولوجً

 التربة وتصنٌف مسح الخصوص وجه على ومنها التربة جوانب من جانباَ  ٌأخذ كل العلوم

  فٌها المجهرٌة والاحٌاء التربة حٌوٌة وكٌمٌاء التربة وخصوبة التربة وكٌمٌاء التربة وفٌزٌاء

 .اضرات وهذا ما سٌتم دراسته  من خلل مفردات هذه المح

 

تتكون التربة بشكل عام من جزئٌٌن صلب وغٌر صلب ومن اربعة اجزاء  من 

 الجزء العضوي والجزء المعدنً والماء والهواء.

 العضوي

 النباتات، بقاٌا من متنوعة   مجموعة   عن عبارة هً التربة فً الموجودة العضوٌة المواد إن  

 وتحللها، الكائنات هذه تنتجها التً والمواد والمٌتة منها، الحٌة الدقٌقة والكائنات والحٌوانات،

ٌُعد   للتربة، والفٌزٌائٌة والبٌولوجٌة، الكٌمٌائٌة، الخصائص على المواد هذه وتؤثر  السماد و

 تشمل بل ذلك على العضوٌة المواد تقتصر ولا لها، مصدر   أهم النباتٌة المحاصٌل ومخلفات

نات  الكائنات من وغٌرها والطفٌلٌات والفطرٌات، الأرض، ودٌدان الحشرات،: مثل الحٌة، المكو 

تختلف نسبة المادة العضوٌة  من تربة الى اخرى وحٌن ترتفع نسبتها فً بعض الترب  .الحٌة

تنسب تلك الترب الى المادة العضوٌة فتسمى بالترب العضوٌة . نسبة المادة العضوٌة فً الترب 

سبة فً ترب المناطق الرطبة  وترب الغابات ، اما فً الترب العراقٌة % تزٌد هذه الن5المثالٌة 

% باستثناء مناطق الغابات فً شمال 1فان نسبها تكون منخفضة لا تتجاوز فً بعض الاحٌان 

 % او اكثر بقلٌل.5العراق  ومناطق الاهوار فً جنوب العراق حٌث ٌمكن ان تصل نسبتها الى 

 المكونات الرئٌسٌة للترب

 الجزء العضوي
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 المعادن

 تصنٌف وٌمكن منها ،٪ 49 إلى٪ 45 ٌقارب ما تُشكل حٌث التربة، من جزء   أكبر المعادن تُعد  

 الموجودة المعادن وهً الأولٌة المعادن وهما رئٌسٌٌن، نوعٌن إلى التربة فً الموجودة المعادن

 التً الثانوٌة والمعادن مستدٌرة، أو الشكل، منتظمة غٌر تكون ما وغالبا   والطمً، الرمل فً

السلٌكات  فً وتتواجد استقرارا   أكثر معادن وهً الأولٌة، للمعادن التجوٌة عملٌات عن تنتج

 .وتسمى اٌضا معادن الطٌن

 المٌاه

 التربة، حجم ( %من55-2) نسبته ما تُشك ل أن وٌمكن التربة، فً الأساسٌة هً العناصر المٌاه

 من كل تسهٌل إلى بالإضافة التربة، وكائنات النباتات، إلى المغذٌات لنقل مهم عنصر وهو

 نسٌج طبٌعة حسب بالمٌاه الاحتفاظ على التربة قدرة وتختلف والكٌمٌائً، البٌولوجً التحلل

أسوأها. هً الرملٌة التربة بٌنما بالمٌاه، الاحتفاظ فً الأفضل التربة هً الطٌنٌة فالتربة التربة،  

 الغازات

غاز   الغازات اهم هذه  ومن التربة، حجم من (%55 -2) تتراوح نسبة   الغازات تُشك ل أن ٌمكن

 وكذلك غاز ثانً التربة، فً الموجودة والمٌكروبات النباتات، جذور لتنفس المهم الأوكسجٌن

 نمو على تساعد التً الكائنات لوظائف مهمة غازات وهً والنٌتروجٌن الكاربون أوكسٌد

 تخرج لفترة، بالماء التربة غمر حال وفً للنٌتروجٌن، المثبتة البكتٌرٌا والاحٌاء مثل النبات،

ا التربة، من الغازات ا النبات، وجذور التربة بٌن الغازات تبادل ٌمنع مم   موتها، إلى ٌؤدي مم 

اء كبٌر   بشكل   تتغٌر التربة مكونات أن   ربالذك الجدٌر ومن  والمركبات، المشاة حركة جر 

، التربة تكون عندما وخاصة    .تغٌٌرهما ٌمكن مكونٌن أسهل هما والماء الهواء أن   كما رطبة 

 

اذ . والحٌوٌة والفٌزٌائٌة الكٌمٌائٌة عملٌات التربة بفعل ناعمة مواد إلى الصخور تحول ٌشار الى

 سواء الأصلٌة، المادة تحوٌل فتات الصخور التربة نظام فً تحدث التً العملٌات تلكم عن ٌنتج

 الصفات فٌها وتضمحل ممٌزة، آفاق ذات متطورة تربة إلى رواسب، أو أصلٌة صخورا   كانت

 . التربة منها تشكلت التً الأصلٌة المادة من الموروثة

 الجزء المعدنً

 الجزء غٌر الصلب المٌاه

 الجزء غٌر الصلب الغازات = هواء التربة

 (:Pedogenesis: )التربة تكوّن
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هً سلسلة العملٌات  التً تتضمن تكوٌن التربة من خلال ترابطها وتتالٌها  والتً تنتج فً 

النهاٌة ترب متنوعة تختلف فٌما بٌنها فً صفاتها الفٌزٌائٌة والكٌمٌائٌة عن المادة الاصل, 

 والمعدنٌة العضوٌة للمواد( Addition) الاضافة عملٌات تتضمن العملٌات من ةوهً مجموع

 التجوٌة عملٌات مجموعة تشمل والتً (Transformation) تحول وعملٌات والماء

(Weathering )عملٌات على وتشمل والرطوبة الحرارة ولاسٌما بالمناخ تتأثر التً الفٌزٌائٌة 

 او الكٌمٌائٌة والعملٌات الصخور وتفتت تكسر وعملٌات والذوبان والانجماد والتقلص التمدد

 لهذه ونتٌجة الكاربونٌك حامض وتكون المائً والتحلل الاذابة كعملٌات الكٌمٌائٌة التجوٌة

 عملٌات هناك وكذلك. التربة منها تتكون التً الطٌنٌة المعادن تتكون المعادن وتغٌر العملٌات

 غسل عملٌات من عنها ٌنتج وما التربة مقد خلل الماء كةحر عملٌات تتضمن هٌدرولوجٌة

 هطول وشدة المناخٌة الظروف وحسب انه اذ. ( Losses) وفقدان( Transport) للمواد ونقل

 عملٌات وتحدث الاستوائٌة   المناطق فً لاسٌما للسلٌكا كبٌرة غسل عملٌات تحدث الامطار

 المواد وتتجمع للغمر تتعرض التً والرطبة المنخفضة المناطق فً( Reduction) الاختزال

 وبالتالً الامطار هطول نسب فٌها تقل والتً الجافة وشبه الجافة المناطق فً اما. فٌها العضوٌة

 التملح عملٌة وتحدث الاملح تتجمع الحرارة درجات لارتفاع ونتٌجة الغسل عملٌات تقل

(Salinization)   بالقلوٌة تسمى ما او الصودٌوم تجمع عملٌة اقل مدى والى واحٌانا 

(Alkalization .)وشبه الجافة المناطق فً المهمة العملٌات من الاملح تجمع عملٌة وتعد 

 .العراق ومنها الجافة

 نشوء التربة واهم العملٌات المساهمة فً تكوٌنها وافاق التربة وبعض تقسٌماتها

 الترب وتطور نشوء 

 تكون لا التربة للتربة مجموعة من الاطوار تشترك فً تكوٌنها  )صلب سائل غازي( اطوار 

 الخصائص بعض ملحظة تمكنا من ولو الصحٌح بالمعنى بعضها عن ومتمٌزة ظاهره للعٌان

 بحٌث لأخر منطور تدرٌجً بشكل ٌكون الانتقال فان الأحٌان بعض فً التربة لأطوار الممٌزة

 وراثٌة عملٌات عن ٌنتج التربة تطور لان بسهولة بعض عن بعضها الأطوار تمٌٌز ٌمكن لا

 وتختلف الٌابسة سطح فوق سمٌكة غٌر طبقة شكل على عادة التربة توجد. وبطٌئة مستمرة

 اعتبار ٌمكن الاختلفات هذه وبسبب. تطورها ودرجة مكوناتها فً الى اخرى منطقة من الترب

 Soil Formation  التربة تكوٌن عملٌات

Processes 

 نشوء التربة واهم العملٌات المساهمة فً تكوٌنها وافاق التربة وبعض تقسٌماتها
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 منها ولكل الأرض سطح من نسبٌا صغٌرة مساحة منها كل تشغل الترب من مجموعة التربة

 .للمقد بالنسبة ممٌزة صفات

 ( formation soil التربة ) اذن عملٌة تكوٌن 

 العلقة وضع وٌمكن . التربة بتكوٌن تربة الى (parent material  الأم ) المادة هً تحول

 :التالٌة بالمعادلة والتربة الأم المادة بٌن

 التربة فً مرحلة الفتاوى   المادة الام 

 

  عملٌات تكوٌن التربة (processes of soil formation   ) 

هناك مجموعة من العملٌات التً تساهم بشكل مباشر او غٌر مباشر فً تكوٌن التربة او تحدث فً التربة وتساهم فً 

 تكورها

A.  الفقد 

B. التحول 

C. النقل 

D. التراكم او الاضافة 

E.  الاكسدة 

F. الاختزال 

G. التملح 

معتمدٌن فً ذلك   تربة تطور فً المهمة العوامل معرفة نستطٌع التمٌٌز بٌن اهمٌتها من خلل 

المؤدٌة فً  العملٌات من هذه اكثر او واحد تأثٌر تعكس والتً للمقد المكونة الآفاق نوع على

 العضوٌة المواد بتراكم السطحٌة الآفاق تتمٌز المثالعلى سبٌل . المقد ذلك تكوٌن الى النهاٌة 

 بتراكم السطحٌة تحت الآفاق تتمٌز بٌنما دبال، شكل على

 ونظراَ لكون. والألمنٌوم الحدٌد وهٌدروكسٌدات واكاسٌد السلٌكا كأطٌان الغروٌة المعادن

 .محدودا كذلك سٌكون الآفاق عدد فان العدد محدودة الآفاق تمٌٌز فً علٌها ٌعتمد التً الصفات

 

 

 

 

 

 

 تأثٌر عوامل وعملٌات تكوٌن التربة 
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: تتضمن التعرف على شروط السلمة فً المختبرات   الجزء العملً المحاضرة الاولى

 وبعض الادوات والاجهزة المختبرٌة المهمة

 انك تأكدقبل ان تدخل 

 ترتدي المعطف الخاص بالمختبر )الصدرٌة( -1

 اذا اقتضت الحاجة والنظارات الواقٌة لبس الكمامات والكفوف  -2

 دخول المختبر مع مسؤول المختبر  او احصل على أذن بالدخول -3

 اقرأ شروط السلمة فً المختبر -4

 تعرف على مكان معدات السلمة والاستخدام لها  -5

 تجنب الاكل او الشرب فً المختبر -6

كن حذر عند استخدام الاجهزة والادوات وفً حال حدوث كسر للزجاجٌات او انسكاب   -7

 سؤول معك او مسؤول المختبراسرع بأخبار الاستاذ الم

 نبدئ بالتعرف على الاجهزة  والادوات المهمة فً المختبر
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