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 المحاضرة  العاشرة  مشاكل التربة 

  التربة مشاكل أهم

التربة هً الطبقة الهشة العلٌا من سطح الكرة الارضٌة تتكون من مخلفات جٌولوجٌة مختلفة 

مخلفات عضوٌة مرتبطة مع بعضها البعض ولهذه التربة القدرة على اسناد النبات المنشؤ مع 

 وامداده بكل او بعض ما ٌحتاجه من الماء والغذاء .

التربة من اهم الموارد الطبٌعٌة التً لا تقدر بثمن . لكن هناك مجموعة من المشاكل التً تعانً 

 فً أساسً بشكل التربة تستعمل .وقٌمتها منها التربة والتً تإثر فً المحصلة على انتاجٌتها

 لتحلل المناسب الوسط تإمن أنها كما الرملٌة التربة وخاصة البناء مواد تؤمٌن وفً الزراعة

 .الحراري العزل ووسابل الدفاعٌة التحصٌنات فً تستخدم أنها وكما المٌتة الحٌة الكابنات أجساد

 العالم  والترب  العراقٌة ٌمكن ان نذكر اهمهاهناك مشاكل كبٌرة تعانً منها التربة فً انحاء 

 الملوحة -1

 التصحر -2

 انجراف التربة -3

 تلوث التربة -4

 تعرٌة التربة  -5

 العواصف الغبارٌة -6

 حركة الزحف العمرانً باتجاه الاراضً الزراعٌة -7

 حموضة التربة -8

 تربة كفاءة من ٌقلل الذي الأمر طبٌعً، بشكل أو الإنسان بفعل إما الٌابسة الأراضً تآكل حدث

ا عاملا  التربة أنواع وتعد  . بوظٌفتها القٌام على القدرة وٌفقدها الأراضً هذه  تآكل فً مإثرا

 التعرٌة أو التصحر أو التلوث لعوامل تتعرض أو بها الحموضة نسبة تزٌد عندما الٌابسة التربة

ا، ٌعد القلوٌة التربة فً الحموضة نسبة زٌادة أن من الرغم على. التملح أو  على تعمل فإنها مفٌدا

 المحاصٌل من التربة إنتاجٌة انخفاض إلى وتإدي أخرى مرة النسبة هذه تنخفض عندما تآكلها

 .التعرٌة وعوامل للتلوث التربة تعرض وزٌادة

  عوامل مإثرة  فً مشاكل التربة

 -:  يلي بما وتتمثل العوامل البشرية 

 الري مشارٌع أدارة ضعف –. 1

 الملوحة عالٌة بمٌاه الري -. 2

 الري مٌاه فً الإسراف -. 3

 . الربٌسة الري قنوات من المٌاه تسرب -. 4

 . البزل شبكات كفاءة عدم بسبب الأرضٌة المٌاه مستوى ارتفاع –. 5
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 الري مٌاه جدولة سوء - 6

 البلد مستوى على الزراعٌة الخطط غٌاب - 7

 الطبيعية العوامل 

 والجفاف التربة رطوبة وفقدان والتبخر الحرارة درجات ارتفاع – 1

 الأمطار كمٌة معدلات قلة –2

 الملوحة عالٌة المواد ترسٌب عملٌات –  3

 العوامل الاقتصادية 

 الإنتاج من لكل الاقتصادي التكامل خطة غٌاب والاجتماعٌة الاقتصادٌة تتمثل العوامل 

 الذي المستوى الى الزراعٌة المنتجات أسعار استقرار عدم حالة على ساعد والصناعً الزراعً

 بور وتركها أراضٌهم زرع عن العزوف الى والمزارعٌن الفلحٌن من المنتجٌن غالبٌة دفع

 زراعتها تكالٌف مع ٌتماشى ال للمنتجات المالً المردود لان وذلك

 الزراعي التخطيط ضعف 

 التً للبلد الزراعً  الإنتاج بمسٌرة  الخاصة العلمٌة الخطط بوضع علمٌا المتطورة الدول تهتم

 وتطوٌر البلد مكونات لجمٌع المطلوبة المختلفة المحاصٌل من الغذابً الامن توفٌر الى تسعى

 المناسبة الإدارٌة الوسابل أتباع على التركٌز مع المحاصٌل تلك من الأرض وحدة إنتاجٌة

 ان . الزراعٌة للأغراض لاستخدامها المرافقة التدهور عملٌات من الترب لحماٌة والملبمة

 التربة نوع تحدٌد الى الهادفة المبادئ من ٌعد  للمحاصٌل الموقعٌه الزراعة مفهوم تطبٌق عملٌة

 عن والابتعاد معٌنه محاصٌل لإنتاج الملبمة المناطق حصر وبالتالً محصول لكل الملبمة

 . العشوابٌة الزراعة نمط

 الزراعية الإرشادية البرامج كفاءة عدم 

 عملٌات من الترب وحماٌة الزراعً الإنتاج زٌادة فً الفعالة الوسٌلة الإرشادٌة البرامج تعد

 بهذا البلدان جمٌع فً الزراعٌة الدوابر أهتمت فقد لذا . الزراعً للستخدام المرافقة التدهور

 البحث نتابج نقل فً كبٌرا دورا الزراعً الإرشاد ٌلعب أذ.  الزراعٌة للإنتاجٌة المكمل العمل

 الجانب الى ونقلها المختلفة الدولة مإسسات فً الباحثٌن قبل من الٌها التوصل ٌتم التً العلمً

إنتاجٌة  وزٌادة للترب البٌبً الواقع تحسٌن و الفلحٌن قبل من تنفٌذها بغٌة المٌدان فً التطبٌقً

 التدهور عملٌات من وحماٌتها الأرض وحدة
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  استعراض لاهم هذه المشاكل 

 : التربة انجراف -1

 المناطق فً وخاصة السٌول فٌها ٌكثر التً البلدان فً أساسٌة مشكلة التربة انجراف ٌشكل

 إلى تإدي التً الأسباب أهم العشوابٌة الزراعٌة والممارسات الغابات على القضاء وٌعد العالٌة

 الجابر والرعً صحٌحة غٌر بصورة الأرض حراثة الممارسات هذه ومن الظاهرة هذه

 .للمبٌدات المكثف الاستخدام نتٌجة للتربة الحٌوي المحتوى على والقضاء

 

 معدلات تعرٌة التربة فً العراق                                  

 النوع ودرجة  العرٌة والتؤكل المساحة الكلٌة                    ت

 %12 التعرٌة والتؤكل الخطٌر بعفل نشاط المٌاه  1

 %22 التعرٌة والتؤكل الخطٌر بعفل نشاط الرٌاح 2

 %12 التعرٌة والتؤكل المتوسط بعفل نشاط المٌاه  3

 %52 التعرٌة والتؤكل المتوسط بعفل نشاط المٌاه  4

 %8 التعرٌة والتؤكل الضعٌف بعفل نشاط المٌاه  والرٌاح 5

 

 الغبارٌة والعواصف الرملٌة الكثبان حركة -1

 الرملٌة الكثبان حركة عملٌات من المجاورة لها والمناطق الصحراوٌة المنطقة أراضً تعانً

 ألمإثرة الترب صفات من العدٌد فً تدهور حدوث من علٌها ٌترتب وما الغبارٌة والعواصف

 متباٌنة تكون الرملٌة الكثبان حركة سرعة ان الى الدراسات وتشٌر.  الأراضً تلك إنتاجٌة فً

 السنه/ م 32 الى 22 بٌن ٌتراوح لحركه  العام المعدل ان، أخرى الى منطقة من

 العمرانً الزحف -2

 و دول جمٌع منها تعانً التً المشاكل من الزراعٌة الأراضً على العمرانً الزحف مشكلة تعد

 الزٌادة انه على العمرانً التوسع ٌعرف و.  السرٌعة السكانٌة بالزٌادات تمتاز التً تلك خاصة

 على الطلب زٌادة الى ٌإدي مما منتظم غٌر او منتظم السكن ذلك كان سواء السكان عدد فً

 الى الدراسات تشٌر و.  البٌبً التوازن فً الخلل من نوع احداث بالتالً و الزراعٌة الأراضً

 .3.4%  بحدود العراق فً السكان نمو معدل

 التصحر -3

 التصحر وٌإدي للزراعة الصالحة المناطق باتجاه الصحراء رمال زحف من وٌنتج التصحر

 الاخضر والغطاء الزراعٌة الأراضً تدمٌر إلى

 :التلوث -4

 وٌإثر الطبٌعٌة، الكوارث بعض من أو الإنسانٌة النشاطات من أساسً بشكل التلوث ٌنتج 

 خطرة ٌجعلها وقد كبٌرة بشكل خصوبتها من ٌقلل وكذلك نفاذٌتها أو التربة بنٌة فً التلوث
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 أو الصلبة بالمخلفات التلوث ٌكون أن وٌمكن فٌها، تعٌش التً والحٌوانات النباتات على صحٌا

 . المصانع أو السكنٌة التجمعات من تنتج والتً السابلة

 التملح للأراضً الزراعٌة -5

 على تعتمد التً الري وطرق الكٌماوٌة الأسمدة تركٌز زٌادة من وٌنتج: الأملح نسبة ارتفاع

 كذلك التربة، من العلٌا الطبقات إلى الأملح ارتفاع إلى ٌإدي ما وهو بالماء الأرض كامل غمر

 ٌمكن كذلك المعالجة، وغٌر المعالجة العادمة المٌاه أو الملوحة مرتفعة الجوفٌة بالمٌاه الري

 . التربة ملوحة ارتفاع فً تسبب أن للسٌول

 والمعالجات الحلول 

 . الاقتصادي للإنتاج والتكامل زٌادة تإمن التً السلٌمة الزراعٌة الخطط وضع -1

 . المحلٌة المنتجات وتشجٌع حماٌة – 2

 . البزل شبكات وأدامه صٌانة – 3

 . الحدٌثة الري طرق استخدام - 4

 . الري جدولة – 5

 المٌاه حصاد – 6

 النفاذ من الجوفٌة المابٌة الموارد حماٌة على العمل – 7

 . الزراعٌة المحاصٌل لزراعة الموقعٌه الزراعة اسلوب أتباع – 8

 . الحافظة الزراعة اعتماد – 9

 العناصر نقص لتعوٌض ملبم تسمٌد نظام استخدام – 12

 والملوحة للجفاف المقاومة المحاصٌل اصناف زراعة – 11
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 الجزء العملً

 الاٌصالٌة الكهربابٌة electric conductivity  EC  

 والصلبة السابلة بصور مختلفة منها الأرض على الماء ٌوجد الأكسجٌن، من وذرة هٌدروجٌن ذرتً من ٌتكون

الكرة   سطح من%  71 ٌغطً هذا المركب الكٌمٌابً. والرابحة الطعم، و عدٌماا للون، شفافا وٌكون. والغازٌة

 الهٌدروجٌن، وتعود اصول تكونه  الى بؤوكسٌد ٌطلق على الماء. فً كل مكان للحٌاة أساس ، وهو  الأرض

 والمجرات، الكون مكونة  القطع فانفلقت الى ملٌٌن واحدة كتلة الكون عبارة عن كان حٌنما الكبٌر، الانفجار

 وبدأت تسبح فً الفضاء، انخفضت درجة حرارتها تدرٌجٌا  ملتهبة كرة وهً بالأرض، ما ٌسمى حٌنها وظهر

 غازات مجموعة وبقٌت الجوي الغلف من وخرجت الثقٌلة الغازات تدرٌجٌا بانخفاض حرارتها فتكثفت الأرض

 بالانخفاض حتى  الحرارة استمرت درجة وغٌرها، الكربون أكسٌد وثانً والأكسجٌن الهٌدروجٌن أهمها من

 كان ما وسرعان الأرض فتكون المطر على. الأكسجٌن مع الهٌدروجٌن جزئ تفاعل درجة وهً مبوٌة (273)

 بسببه ونشؤ العظٌم بالفٌضان ٌسمى ما حدث بردت، وحٌنما الأرض، فً السفلى الطبقة حرارة بسبب ٌتبخر

    .وغٌرها والبحار والأنهار المحٌطات

غالبٌة  ًالموصلٌة الكهربابٌة هً عبارة عن اصطلح عددي لقابلٌة اي محلول مابً لا ٌصال التٌار كهرباب

 ه جٌدهمحالٌل الأحماض الغٌر عضوٌة والقواعد والأملح عامة تكون لها موصلٌ

 وهذه القابلٌة ترتكز على ما ٌلً:

 تنوع الأٌونا 

 درجة تركٌز الأٌونات 

 تكافإ الأٌونات 

 درجة حرارة المحلول 

 من وترفع الماء فً الذاببة والأملح الشوابب تزداد الاٌصالٌة بزٌادة  للكهرباء موصل غٌر جٌد النقً الماء و

 الموصلٌة تلوثه لان أو الماء نقاوة مدى لبٌان  للماء الموصلٌة أحٌانا نستخدم فإننا وعلٌه الموصلٌة مقدار

 المعادلة فً موضح هو كما الذاببة الصلبة الماد تركٌز درجة مع تتناسب

a*EC=TDS 

 (.لتر \ ملجم) الذاببة الصلبة المواد تركٌز=TDS و لمحلول الكهربابٌة الموصلٌة =ECو  ثابت حد= a حٌث

ملجم للتر والموصلٌة الكهربابٌة لها تساوي  1422مثال:  درجة تركٌز المواد الصلبة الذاببة لعٌنة الماء تساوي 

2222 umhos\cm  ملجم فً اللتر من المواد  5952أوجد الموصلٌة الكهربابٌة لعٌنة أخرى تحتوي على

 ابتلإٌجاد الحد الث a*EC=TDSالحل: نستخدم المعادلة   الصلبة الذاببة.

a=TDS/EC 

1400/2000=0.7 

EC=TDS/a 

5950/0.7=8500 
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      الملوحةsalinity 

الملوحة لمحلول مابً عبارة عن المواد الصلبة الذاببة فً الماء بعد أن ٌتم تحوٌل كل الكربونات إلى أكاسٌد 

( التً ٌعبر عنها بوحدة الملٌمكافا TDSإذ ان كمٌة الأملح أو المواد الذاببة الكلٌة)وبعد أكسدة المادة العضوٌة. 

والاٌصالٌة هً المقاومة .)EC×046)(عبارة عن الاٌصالٌة الكهربابٌة مضروبة بثابتppm)1-أو بالغم لتر 1-لتر

الكهربابٌة التً تبدٌها المحالٌل الملحٌة تجاه التٌار الكهربابً المار فٌها تعد دالة لكمٌة الأملح فً التربة. ولما 

، وهذه القٌمة مرتفعة لا 1-التوصٌل الكهربابً مقلوب المقاومة فٌعبر عنها بوحدات الموز سمكانت وحدات 

1-التً ٌعبر عنها حدٌثا بالدٌسٌمنز م 1-تصلح للمحالٌل الملحٌة، لذلك تستعمل الوحدة ملٌموز سم
(dS m-1

 .) 

Salinity % = Electrical Conductivity( µs/cm) ×  640 × 10-6       

 :التالً الجدول فً كما الكهربٌة التوصٌلٌة بدلالة للشرب الصالحة المٌاه العالمٌة الصحة منظمة صنفت وقد

 

 .سم/  مٌكروسٌمنز 1252 حتى للشرب الصالحة للمٌاه توصٌلٌة بوجود تسمح الأوربً الاتحاد دول مجموع ان

  طرق تقدير الإيصالية 

قدرت المواد   Total dissolved Solid (TDS)المواد الذاببة الكلٌة تقدٌر   -أ الطريقة الوزنية : -1

 122، اذ تم ترشٌح  (APHA, 2003)حسب الطرٌقة الوزنٌة الموضحة من قبل  .T.D.Sالذاببة الكلٌة 

فنة ذات ج( ماٌكرومٌتر وجمع الراشح فً 2.45) قطر فتحاتها مل من العٌنة باستعمال ورقة ترشٌح

م  لمدة ساعة وبعد ذلك وزنت مرة (˚182) ر الراشح فً فرن درجة حرارتهوزن  معلوم ،اذ ٌبخ

 TDSوعبر عن الناتج بوحدة ملغم/لتر. اذ تحسب قٌمة المواد الذاببة الكلٌة من المعادلة الاتٌة: اخرى 

(mg/L) = ( A – B ) ×1000 / volume of sample     (mL) 

 .بالملغرام فارغة وهً الجفنة وزن = B و.بالملغرام الذاببة المواد مع الجفنة وزن = A :أن إذ

تم تقدٌر المواد الصلبة العالقة   Total suspended Solid (TSS)المواد العالقة الصلبة الكلية      -ب

مل من العٌنة باستعمال  122، بترشٌح    (APHA, 2003)الكلٌة اعتماداا على الطرٌقة الموضحة من قبل

-123( ماٌكرومٌتر معلومة الوزن ، بعد ذلك تجفف الورقة فً فرن درجة حرارته )2.45ورقة ترشٌح )

وعبر عن الناتج بوحدة ملغم/لتر. اذ تحسب قٌمة المواد العالقة م  لمدة ساعة ثم توزن مرة اخرى، (˚125

                         TSS (mg/L) = ( A – B ) ×1000 / volume of sample (mL) الصلبة الكلٌة من المعادلة الاتٌة:

 وزن ورقة الترشٌح وهً فارغة بالملغرام.= B ووزن ورقة الترشٌح مع المواد العوالق بالملغرام.= A إذ أن:

 :الأتٌة العلقة حسب الري مٌاه لنماذج الازموزي الضغط تقدٌر -ج

ψ (bar) = -0.36 x EC (dS.m-1) 

   Electrical conductivity meter الكهربابٌة التوصٌلٌة جهازب الكهربابٌة التوصٌلٌة قٌاس  -2

 .الزجاجً القطب غسل ٌتم المقطر الماء باستخدام 
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 محلول باستخدام معاٌرته الجهاز ضبط لغرض القٌاسً للمحلول الكهربابٌة الاٌصالٌة قٌاس ٌتم 

 .KCL البوتاسٌوم كلورٌد

 او التربة للمحلول  الكهربابٌة الاٌصالٌة قٌاس وٌتم مجدداا  الزجاجً القطب غسل ٌتم بعدها  

 .ثانٌة 32بوضع بغمر منطقة القٌاس راس الكاثود بالمحلول لمدة  الماء لعٌنة

 . الاولٌة بالقراءة وتسمى  الحرارة درجة تسجٌل مع الجهاز قراءة تسجٌل ٌتم  

 25 حرارة درجة عن انخفاضها حال فً القٌمة بزٌادة الحرارة درجة دلٌل مع القراءة تعدٌل ٌتم  

 الناتج عن وٌعبر المعدلة القراءة علٌها وٌطلق عنها الحرارة درجة ارتفعت اذا وبالنقصان

 (.μs/cm)  سم/ بالماٌكروسمنز

 مصادر الملوحة 

 لا التً الداخلٌة المناطق فً والهٌٌدروكلورٌك والكبرٌتٌك الكربونٌك أحماض أملح تتكون: قارٌة -1

 الصخور من أو النارٌة الصخور تجوٌة عملٌات نتٌجة الجاري الماء بواسطة تعرٌة فٌها ٌحدث

 .  بالأملح الغنٌة الثانوٌة

 فًو الجافة الساحلٌة الودٌان فً الصودٌوم كلورٌد وخاصة البحر أملح تراكم عن تنشؤ: بحرٌة -2

 ما وكثٌرا ،1-لتر غم 152 الى المواقع بعض فً الأملح تركٌز رتفعوٌ الضحلة، الخلجان سواحل

 .الصودٌوم كلورٌد عن فٌها المغنٌسٌوم كلورٌد ٌزٌد

 أقدم من الأنهار دلتا ري من تمكن الإنسان لأن كبٌرة أهمٌة وذات الانتشار واسعة وهى: الدلتا -3

 وعملٌات الأنهار بواسطة القارة من الأملح نقل عملٌات بٌن بالازدواج الأنهار دلتا وتتمٌز. العصور

 .مختلفة أوقات فً البحر من المنقولة الأملح تراكم

 .القارٌة المنخفضات فً الأملح تجمع ثم العمٌقة الجوفٌة المٌاه بتبخٌر ذلك وٌحدث: جوفٌة -4

 تجمع فً تتحكم التً القواعد معرفة وعدم للإنسان الاقتصادي النشاط بؤخطاء المتصلة وهى: بشرٌة -5

  الأملح

 الأرضً الماء مستوي ارتفاع عن الناتج المروٌة الأراضً تملح 

 الترب عند الأملح تجمع فً تتحكم ربٌسة عوامل ثلثة وهنالك المالحة، بالمٌاه الري  

 الأملح تركٌز مع الأرضً الماء وعمق رٌة، كل فً ٌضاف الذي الماء مقدار هً المروٌة

 .المتساقطة الأمطار وكمٌة فٌه،

 عدم وجود مبازل لصرف المٌاه الزابدة. 
  تصنٌف الترب بالاعتماد على الاٌصالٌة  والرقم الهٌدروجٌنً والصودٌوم المتبادل 

 نسبة الصوديوم المتبادل  pH ESP (1-)مميموز سمECe صنف التربة

 58أقل من 5.8أقل من 4أقل من  ترب غير ممحية
  58أقل من 5.8من أقل 4أعمى من ترب ممحية

 58أكثر من 5.8أقل من 4أعمى من ترب ممحية صودية
 58أكثر من 5.8أكبر من 4أقل من ترب صودية

 تصنٌف النباتات بالعتماد على  الاٌصالٌة الكهربابٌة للتربة 

 تأثير المموحة عمى الإنتاجية (1-)ديسيمنز مECeالـ 
 لا يوجد تأثير 0-2
 الحساسة جدا يمكن ان تتأثر.انتاجية المحاصيل  2-4
 انتاجية العديد من المحاصيل تتأثر 4-5
 يمكن أن تنمو بشكل مرضي المحبة لممموحةالمحاصيل  5-51
 عدد قميل جدا من المحاصيل يمكن أن ينمو بشكل مرضي أكثر -51

 


