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 المحاضرة السادسة مادة التربة العضوية

في  الصمب% من الجزء 55المكمل الجزء العضوي  % من الترب المثالية ونعني بيا5وتمثل
الترب المثالية , تتدىور ىذه النسبة في ترب المناطق الجافة وشبة الجافة لتصل في الترب 

% في كثير من الترب لكن عمى الرغم من انخفاض 1العراقية الى نسب متدنية قد لا تصل الى 
ا ومساميتيا وقابميتيا عمى جودة التربة وخصوبتي ميم فيدور  تمعب  نسبتيا في التربة الا انيا

  حفظ الماء وعمى بنائيا وحركة اليواء خلاليا.

 :لممادة العضوية عدة مصادر اهمها 
النبات المتبقية في  داخل  جذور وتشمل كل من (بقايا النبات.)   المخمفات النباتية -1

ر اذا تم سطح التربة بالإضافة الى الازىار والثما ىالمتساقطة عم والأوراقالسيقان التربة 
 بعد اتمام لممادة العضوية في التربة  يرئيسالمصدر ىي الو  تركيا في ارض الحقل 

 النبات  وزنمن %  (95-65)تحمميا وتكون نسبة الماء في بقايا النبات الطرية بين 
يؤخذ معدل نسبة الماء في النبات  لاحيان نظرياً ااغمب حسب نوع النبات وعمره . وفي 

  . %من وزن النبات 55والمادة الصمبة الجافة تمثل   الجاف لمنباتمن الوزن  % 75

: ويقصد بو النباتات الخضراء التي تزرع لأجل  استخداميا سماد  السماد الاخضر -5
اذا  النباتات البقولية بأنواعيا وغير البقولية اخضر وفي اغمب الاحيان يفضل استخدام

تزرع ىذه النباتات وعند فتستعمل كسماد اخضر  توفرت كبديل للأسمدة العضوية حيث
تقمب في التربة لزيادة المادة العضوية فييا والى  الخضري مرحمة مبكرة من نموىابموغيا 

   .امداد النبات كجزء من العناصر الغذائية الضرورية لنموه

 

A. اثار سطح التربة من  يحميغطاء نباتي كالخضراء بمثابة  الأسمدة تستخدم
 .والانجرافالتعرية 

B.   اتمام مواد غروية بعد تكونعضوي لمتربة  مخمفات نباتية ذات اصلاضافة 
  .تحمميا في التربة

C.   صفات التربة الفيزيائية والكيميائية تمعب الاسمدة الخضراء عمى تحسين.  

D.   المجيري في التربة يانشاط وزيادة يادة اعداد الاحياء الموجودة في التربةتساعد عمى ز.  

       :لممادة العضوية عدة مصادر اهمها 
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A. لسرعة تحمميا في التربة واحتوائيا عمى نسبة عالية من  ة وتعود الافضمية لياالبقولي النباتات
 .النتروجين ولتثبيتيا النتروجين الجوي

B.   الخضري وقبل الوصول الى مراحل نموىا اوج الشعير و الشوفان وذلك بقمبيا في التربة عند
 مرحمة التزىير

 

 .في الترب ذات التيوية والمحتوى الرطوبي الجيد استخدام التسميد الاخضر - أ

وخاصة عندما يراد زراعة  الأمطارفي المناطق القميمة  الأخضرالتسميد  باستخدامينصح   - ب
لأنيا تزيد من قابمية وقمبيا في التربة وذلك  اءالخضر  الأسمدةمحصول اقتصادي ميم بعد زراعة 

 رطوبة التربة.  التربة عمى حفظ 

في التربة قبل زراعة المحصول  الأخضرفترة زمنية معينة بعد قمب السماد  يجب ترك الارض  - ت
والحصول عمى الفائدة  اءالخضر  الأسمدةوذلك من اجل توفير وقت كافي لتحميل  الاقتصادي
  .من زراعتيا

 

المضافة الى التربة وتشمل مخمفات حيوانات الحقل ومخمفات الحيوانية العضوية  المخمفات
  :الشائعةاىم انواعيا وفي ما يمي  المدينة  لاتالمجازر والمصانع وفض

A.  والذي يشمل افرازات الحيوانات الصمبة والسائمة .  ةالحيواني او المخمفاتسماد الاصطبلات  

B.  محصول والخضروات و الأشجار المخمرة مثل الحشائش الخضراء واوراق  يةالنباتالمخمفات بقايا
  .البرسيم

C.   عمى التراب مخمفات الخشب وبقايا موائد  الطعام  ملوتشتقمامة المدن اي  مواد القمامةتدوير
 ات النافقة.والحيوان الميتة وبقايا النبات وفضلات المطبخ

D.   تعامل وتعزل و المجاري في احواض كبيرة وترسب  فضلاتتجمع  حيث سماد المجاريتدوير
لك ويستعمل الجزء الصمب المترسب وكذويزيد من نشاط الاحياء فييا ضد المسببات المرضية 

  .السائل كأسمدة

E.  مسحوق العظام ومخمفات المجازر والدباغة.  

 التسميد الاخضر يتطمب مراعاة ما يمياستخدام 
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F.    الحيوانات الدقيقة والكبيرة وتعد مصدر لممواد العضوية في التربة  بكل انواعياالكائنات الحية
 والتي تحمل وتعتبر مصدر لبعض العناصر الغذائية والنباتية

 سرعة تحممها الى اعتماداً عمى المواد العضوية انواع 

 
 السكريات والنشأ والبروتين والبروتينات.  تضمالمواد السريعة التحمل و  -1

 سميموز والسميموز والمكنين والمواد الدىنية والصمغية والتأنينو المواد البطيئة التحمل وتشمل الييم -5

 

 المواد العضوية سيمة التحمل  المخمفات اوىو ناتج تحمل المواد العضوية في التربة اذ تتحمل  
الصعبة التحمل مثل الييموسميموز والسميموز المواد تمييا مثل السكريات والنشأ والبروتينات و اولًا 

  واخيرا المكنين

 (   Humus) اىم مواصفات الدبال  

A. مادة غروية غير بمورية. 

B. اكبر من السعة التبادلية لمعادن الطين وتقدر السعة التبادلية لمدبال ما بين  االسعة التبادلية لي
ة الكاتيونية لمعادن الطين فيي ما غم تربة اما السعة التبادلي 155مممكافئ لكل  (155-055)

  .غم تربة 155مممكافئ لكل  (155-8)بين 

C.  حين يمتص الطين ما بين  في%من وزنو  (95-85)ص الدبال كميات من الماء تقارب تيم
  .من وزنو% (15-55)

D. مطاطية الدبال ودرجة التحامو وليونتو قميمة.  

E.   وحدات صفائح الدبال تشابو الى حد ما وحدات الطين في توزيعيا وتنظيميا ويحتوي عمى
 اي انو يمعب دور ميم في عمميات تبادل الكاتيونات في التربة. سطوحو شحنات سالبة

 المواد العضوية في التربة  الفائدة من استخدام 

  

  . التعرية المائية وجرف الماء لمتربة حماية التربة منعمى المواد العضوية  تعمل .1

  .تحافظ عمى التربة من التعرية اليوائية بواسطة الريح .5

 وتحافظ عمى دفئفصل الصيف  خلالمن درجة حرارة التربة  تخفضبقايا النبات .  .0
  .الشتاء خلالالتربة 

 Humus الدبال

 مواصفات الدبال
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  .الذي يفقد بالتبخرالمفقود من التربة الماء  خفض نسبة  .4

المادة العضوية من تيوية التربة بزيادة المسامات اليوائية خاصة في التربة الطينية  تزيد  .5
  .وذلك عند تحمميا تعمل عمى تجميع حبيبات التربة بصورة متراضية

  .بالماء الاحتفاظتزيد المادة العضوية من قابمية التربة عمى .  .6

  .ة والترب المزيجيةتزيد المادة العضوية من الماء الجاىز في التربة الرممي.  .7

ذات النسجة  التربة لممياه خاصة التربتعمل المادة العضوية عمى تحسين صرف .  .8
 الناعمة اي ذات المحتوى العالي من الطين

  .تزيد المادة العضوية من انتاجية الترب الرممية.  .9

تعد المادة العضوية مصدرا لمعناصر الغذائية وخاصة النتروجين .  .15
  .الفسفور....الخ

العضوية وثاني اوكسيد الكاربون  الأحماضالمادة العضوية في تحمميا تكون .  .11
  . التي تؤثر في اذابة المعادن وتجعل عناصرىا اكثر جاىزية لمنبات

  .تزيد من جاىزية الفسفور لمنبات في الترب الحامضية.  .15

تة المادة العضوية مصدرا لمطاقة وتجيز الكائنات الحية الدقيقة وخاصة المثب.  .10
  . لمنتروجين حيث تجيزىا بالكاربون

  .او الري الأمطارتقمل من فقد العناصر الغذائية بعممية الغسل الناتجة من .  .14

كذلك تؤثر المادة العضوية بصورة مباشرة عمى النبات مثل امتصاص .  .15
 والمواد المنشطة واليرمونات والفيتامينات الأمينية والأحماضالمركبات 

  العوامل المؤثرة في محتوى التربة من المادة العضوية  

  

 محتوى التربة من المادة العضوية خفض يعمل عمى ارةالحر ات ارتفاع درج -1

محتوى الرممية  لان ارتفاع  مفصول الرمل يعمل عمى زيادة التيوية  لذا نسجة التربة  -5
 .منخفض من المادة العضويةالترب الرممية 

 .تيوية التربة الجيدة تزيد من سرعة تحمل المادة العضوية فتقل بذلك المادة العضوية -0

 التعرية المائية و الريحية تقمل من نسبة المادة العضوية في التربةعامل التعرية بنوعية    -4

  العوامل المؤثرة في محتوى التربة من المادة العضوية 
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رطوبة التربة وغزارة رطوبة التربة كمما زادت المادة العضوية بزيادة انخفاض  او ارتفاعيا   -5
  . وزيادة الغطاء النباتي الأمطار

 .الزراعة المستمرة تؤدي الى استنزاف المادة العضوية في التربة  -6

 طول الموسم الزراعي تقل مع طول الموسم الزراعي. -7

 نوع النباتات المزروعة في التربة. -8

 

  :تقسم من حيث طرق اضافتيا الى ن ان:يمكالعضوية الأسمدةطرق اضافة  

ان تمزج  مويمز او يدويا  ميكانيكيا   الى سطح التربة التي يتم اضافتياالعضوية الصمبة  الأسمدةأ. 
تركيا عمى السطح سيؤدي  لتحفيز الاحياء من العمل عمييا وكذلك لانجدا مزج جيد مع التربة 

يوم بعد النثر لذلك  4-0 خلالامونيا  صورةبيتطاير حيث  ما تحتويو من النتروجين  خسارةالى 
ويمكن اضافتيا بطريقة النثر عمى سطح التربة او مع الحراثة بطريقة الخمط او  .يجب تغطيتيا

 طريقة المروز او طريقة التمقيم او الحمقات كما في الاشجار

العضوية السائمة يمكن ان تضاف الى التربة بأجيزة الري عن طريق حقنيا مباشرة  الأسمدةب.  
 .بعد الرش الأرضالى التربة او رشيا عمى السطح ومن ثم حراثة 

 

 
 فً التربة هً:  من أهم الظروف التً تحدد عدد ونوع الكائنات الحٌة الدقٌقة الموجودة

 

فً التربة  التً تعٌشأفضل درجة حرارة لنمو معظم الكائنات الحٌة الدقٌقة  الحرارة -1

فمن المتوقع ألا  وعلٌههً أكبر بكثٌر من درجة حرارة التربة حتى فً فصل الصٌف 

إلا جزءً  لا تستخدمتصل الكائنات الحٌة الدقٌقة إلى أعلى مستوى لنشاطها وبالتالً 

  التربة. ٌسٌراً من مصادر الطاقة المتوفرة فً

فً التربة إذ أن ارتفاع عشر  الجارٌةالحرارة سرعة التفاعلات الكٌماوٌة والحٌوٌة  وتحدد

درجات مئوٌة فً درجة الحرارة من شأنه أن ٌزٌد سرعة التفاعلات الحٌوٌة )البٌولوجٌة( إلى 

 35 أو ثلاثة أضعاف ورغم أن أنسب درجة حرارة للكائنات الحٌة الدقٌقة تقع فً حدود الضعف

فإن معظم هذه الكائنات تعٌش فً مدى كبٌر من الحرارة وتتأقلم مع تغٌرات الحرارة التً ° م

 تحدث فً التربة.

 المادة العضوٌة وكٌفٌة اضافتها

 ظروف التربة وتحلل المادة العضوية:
 

 الحرارة
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تعد الرطوبة عاملاً أساسٌاً ٌؤثر على إعداد ونشاط كائنات التربة الدقٌقة   الرطوبة:  -2

% 75-55الكائنات الدقٌقة هً فً حدود وٌمكن القول أن أنسب كمٌة من الماء لمعظم 

من السعة القصوى لحفظ التربة للماء أي فً الحدود التً تتطلبها النباتات لنموها 

وإنتاجها. وتتحمل معظم الكائنات الحٌة الدقٌقة مجالات كبٌرة من تغٌر الرطوبة 

 الأرضٌة فتضمن بذلك توزٌعها رغم الاختلافات المؤقتة فً الرطوبة الأرضٌة.

لدرجة الحموضة والقلوٌة فً التربة أثر هام على نشاط وغزارة أنواع الكائنات  الحموضة :   -3

الحٌة الدقٌقة فٌها فمن الملاحظ أن أعداد الفطرٌات إلى البكتٌرٌا أكبر فً الأراضً الحامضٌة 

الوسط  منها فً الأراضً المعتدلة. وٌبدو أن أنواع الأكتٌنوماٌستس تفضل أن ٌكون تفاعل

-6. بٌنما تفضل البكتٌرٌا والبروتوزوا أن ٌكون تفاعل الوسط بٌن  7.5-7الذي ٌعٌش فٌه بٌن 

وعلٌه فإن أنواع  5-4أما أنواع الفطرٌات فإنها تفضل أن ٌكون وسط التفاعل فً حدود  8

كما أن أنواع  6أقل من  PHعند كون تفاعل التربة  طلا تنش Azotobacterالآزوتوباكتر 

بكتٌرٌا النترجة حساسة لدرجات الحموضة العالٌة . هذا وتعتبر الأراضً المعتدلة أو القرٌبة 

 منها أنسب الأراضً لنمو ونشاط الكائنات الحٌة الدقٌقة المختلفة.

ثرها كسجٌن لنموها وتكاوتحتاج الكائنات الحٌة الدقٌقة كبقٌة الكائنات الحٌة إلى الأ التهوية:  -4

لذلك فإنها تتأثر بتركٌز بعض الغازات كالنتروجٌن وثانً أكسٌد الكربون والأكسجٌن فً 

الهواء الأرضً. وتحتاج هذه الكائنات إلى الأكسجٌن لعملٌات الأكسدة وإلى ثانً أكسٌد 

الكربون كمصدر للكربون فً حالة الكائنات الذاتٌة التغذٌة وإلى النتروجٌن فً حالة الكائنات 

كسجٌن سواء بالنسبة للكائنات وبتة له. وٌتطلب تحلل المادة العضوٌة فً التربة توفر الأالمث

التً تؤكسد المركبات الحاوٌة على كربون أو المركبات الحاوٌة على نتروجٌن أو كبرٌت أو 

 غٌرها.

ن الهواء والماء لذا فإن تهوٌة التربة بزٌادة رطوبة التربة وقلتها نظراً لوجود علاقة عكسٌة بٌ

الذي ٌملأ الفراغات المسامٌة فً التربة. وتشجع الظروف المائٌة كما هو الحال فً الأراضً 

سٌئة الصرف أو الأراضً ثقٌلة القوام عملٌات الاختزال المختلفة وتعمل على تراكم المادة 

سرعة تحللها العضوٌة بٌنما تحد تهوٌة التربة الجٌدة من تراكم المادة العضوٌة وتساعد على 

 كما هو الحال فً الأرض الرملٌة غالباً.

تؤثر الأملاح المعدنٌة فً التربة على نشاط الكائنات الحٌة   : عناصر وتراكيبها الملحيةال  -5

الدقٌقة من عدة نواحً ، فمن جهة تزٌد الأملاح المعدنٌة النمو النباتً فتزٌد بذلك كمٌة البقاٌا 

النباتٌة أو مصادر الطاقة للكائنات الدقٌقة وبالتالً ٌزداد نشاط هذه الكائنات وٌعتبر توفر بعض 

رى أساساً فً عمل بعض أنواع الكائنات الدقٌقة كما هو الحال بالنسبة إلى العناصر من جهة أخ

 الرطوبة

الاس 

 الهٌدروجٌنً

 التهوٌة

 التغذٌة
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سٌوم هذا بالإضافة إلى ضرورة توفر عناصر أخرى لبكتٌرٌا النترجة وحاجتها إلى توفر الكا

 كالنتروجٌن والفوسفور وغٌرها لنمو وتكاثر الكائنات الحٌة الدقٌقة.

نٌة فً المحلول الأرضً له أثر عكسً وضار على ولاشك أن زٌادة تركٌز الأملاح المعد

 النباتات وعلى الكائنات الحٌة الدقٌقة على السواء.

ٌؤلف الكربون جزءً كبٌراً من تركٌب المادة العضوٌة وٌرتبط   نسبة الكربون إلى النتروجين:  -6

النتروجٌن أثر محدد ارتباطاً وثٌقاً بمحتوٌات التربة من النتروجٌن لذا فإن لنسبة الكربون إلى 

 فً تحلل المادة العضوٌة وفً إفادة النبات من النتروجٌن.

 1إلى  95وتختلف هذه النسبة فً البقاٌا النباتٌة وأنسجة الكائنات الحٌة الدقٌقة فهً فً الأتبان 

وتتراوح فً الأنسجة الجرثومٌة  1إلى  35أو  25أو أكثر وفً البقولٌات والسماد البلدي بٌن 

وتكون هذه النسبة فً أنسجة البكتٌرٌا أقل منها فً أنسجة الفطرٌات  1إلى  9.1-4بٌن 

لنسبة على عوامل مناخٌة معٌنة كالحرارة والأمطار فهً مثلاً فً أراضً ا  وتتوقف هذه

المناطق الجافة أقل منها فً أراضً المناطق الرطبة وهً فً أراضً المناطق الحارة أقل 

باردة فٌما إذا قورنت مناطق لها نفس متوسط درجة الحرارة فً منها فً أراضً المناطق ال

الحالة الأولى ونفس معدلات الأمطار وفً الحالة الثانٌة وٌقع متوسط هذه النسبة فً المادة 

وتمٌل هذه النسبة إلى كونها أضٌق فً  .1:12و  1:15العضوٌة فً الأراضً المحروثة بٌن 

سطحٌة. وتتضح أهمٌة نسبة الكربون إلى النتروجٌن فً الطبقات السفلٌة عنها فً الطبقات ال

 المادة العضوٌة فً التربة نقطتٌن:

المنافسة على النتروجٌن بٌن النباتات والكائنات الحٌة الدقٌقة عند إضافة مواد عضوٌة ذات   -1

 نسبة عالٌة من الكربون إلى النتروجٌن فً التربة.

 المحافظة على مستوى المادة العضوٌة فً التربة.    -2

  

 وعلاقتها بتحلل المادة العضىيت: Ratio C/Nوسبت الكربىن إلى الىتروجيه 

 

ُشاط الأحُاء انذقُقت، وهزا ب يشحبطتفئٌ سشعت اَحلانها  انً انخشبت أٌ يادة َباحُت اٌ اضافت

بكًُت يُاسبت  ُخشوجٍُانًخىفشة. فئرا احخىث انًادة انُباحُت ان ُخشوجٍُعهً كًُت انَخىقف بانخانٍ 

عهً كًُاث غُش كافُت يٍ اِصوث فئٌ  ثجسًها، أيا إرا احخى ها نبُاءئٌ انبكخُشَا حسخفُذ يُف

ُه انًىجىد فٍ انخشبت يؤقخاً َظشاً نخًثُم انجضء انزائب ي نُخشوجٍُانبكخُشَا حسخفُذ عُذ رنك يٍ ا

فٍ أجساو انًُكشوباث وانزٌ َُطهق ثاَُت بعذ يىث انًُكشوباث عُذ اَخهاء انخحهم. فئرا أضُف 

فئٌ انكائُاث  ُخشوجٍُبه كبُشة وكاَج الأسض فقُشة بان C/Nقش انقًح يثلاً إنً الأسض وَسبت 

C:N 

 وعلاقتها بتحلل المادة العضىيت: Ratio C/Nوسبت الكربىن إلى الىتروجيه
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ًحصىل انذقُقت حسخفُذ يٍ انجضء انًىجىد فٍ انخشبت، فئرا صسعج انخشبت أثُاء رنك حظهش عهً ان

انزائب  انُخشوجٍُ، ونهخغهب عهً رنك يٍ انضشوسٌ إضافت ُخشوجٍُانًُضسع أعشاض َقص ان

 عهً صىسة سًاد بحُث َكفٍ لاحخُاجاث انكائُاث انذقُقت وكزنك نهًحصىل انًُضسع.

وعُذ قهب انُباحاث انبقىنُت فٍ انخشبت كسًاد أخضش فئَها حًذ كم يٍ انكائُاث وانُباحاث انحُت 

 . 1:  55-55فُها بٍُ  C/N Ratioوَلاحظ أٌ َسبت  ُخشوجٍُبان انًضسوعت

% فًٍ انًحخًم ألا َُطهق  1.5أقم يٍ  َخشوجٍُوكقاعذة عايت فئٌ انًادة انعضىَت انخٍ ححىٌ 

 نزنك انًىسى. ُخشوجٍُيُها كًُت ان

يٍ يخهفاث انًضسعت  Compostوَسخفاد يٍ حهك انُقطت عُذ عًم انسًاد انعضىٌ انصُاعٍ 

فلإسشاع انخحهم َضاف إنً انًخهفاث أسًذة  ُخشوجٍُانخٍ حكىٌ غانباً راث يحخىي ضعُف يٍ ان

عًهُت  بذءنبُاء أجسايها كٍ ح ُخشوجٍُحخً حسخًذ الأحُاء انذقُقت يا ححخاجه يٍ ان َخشوجُُُه

 انخحهم.

 

المخلف العضوٌة  عمرة  تختلف نسبة الكاربون فً المخلفات العضوٌة حسب عوامل عده نوع

نسبة الكربون فً المادة ودرجة تحلله والمصدر لهذا  المادة  نباتً ام حٌوانً وتتراوح  

 . هناك عدة طرق لتقدٌر  المادة العضوٌة ومنها (% 65-55) من   %58العضوٌة 

بطرٌقة الترمٌد )طرٌقة قٌاس فرق الوزن للمادة طرٌقة الاكسدة الجافة وتسمى اٌضا  -1

لترمٌد وبعدة( فً هذه الطرٌقة نحتاج الى فرن كهربائً خاص  درجات حرارة قبل ا

 عالٌة وبعدة خطوات

A.  ( 5وزن العٌنة .)غم 

B.  توضع العٌنة فً كاس صغٌر  وٌصنع من معدن لا ٌتفاعل مع المواد 

C.  (  درجة مئوٌة455- 355توضع العٌنة فً فرن كهربائً وبدرجة حرارة ) 

D.  ( ساعة  ثم  تبرد وتوزن وٌحسب الفرق بٌن  24)تترك العٌنة فً الفرن لمدة

 العٌنتٌن.

 وزن التربة بعد الحرق   –وزن التربة قبل الحرق                                     

    ×100 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــكمية المواد العضوية في التربة = ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 وزن التربة قبل الحرق                                               

                                                

 طرٌقة الاكسدة الرطبة -2

كرومات البوتاسٌوم وحامض الكبرٌتٌك تعتمد علً أكسدة الكربون العضوي بواسطة داي 

بواسطة كبرٌتات الحدٌدوز بوجود دلٌل  المركز وٌتم معاٌرة الزٌادة من داي كرومات البوتاسٌوم
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وظهور هذا اللون  الزٌتونً  الأخضرظهور اللون  ( لحٌنالمخضر الأزق ( داي فٌنٌل أمٌن

 :المعادلة التالٌةرطبة حسب ال الأكسدةطرٌقة .  نقطة نهاٌة التفاعلٌشٌر الى 

: 2K2Cr2O7 + 3C + 8H2SO4 ====== 3CO2 + 8H2O + 2K2SO4 + Cr2(SO4)3 + 

K2Cr2O7   

بحمض الكرومٌك الناتج من داي كرومات ومن المعادلة نلاحظ انها اكسدة للمادة العضوٌة 

 البوتاسٌوم وحمض الكبرٌتٌك المركز

الرطوبة وتكون منخوله من منخل جافة هوائٌا ومعلوم نسبة  غم (1)أخذ عٌنة التربة ن -1

 مل. (500)دورق سعته  ملم  وتوضع فً (2)قطره 

 عٌاري 1مل من مادة داٌكرومات البوتاسٌوم  15تضاف الى العٌنة   -2

من حمض الكبرٌتٌك المركز وٌرج جٌدا ثم ٌترك لمدة مل 25ٌرج بهدوء وٌضاف  -3

 .حرارةلتجنب فقد ال البلاطنصف ساعه علً لوح خشبً ولٌس علً البنش 

 لرؤٌة نهاٌة التفاعل الألوانمن الماء المقطر وذلك لتخفٌف  مل 255ٌضاف  -4

فلورٌد الصودٌوم مع ( ملغم 5.2)  حامض أورثوفوسفورٌك وٌضاف  مل 15إضافة  -5

 .الرج

  داي فٌنٌل أمٌن من دلٌل الفٌرٌون )قطرات( نقط 5إضافة - -6

 ( عٌاري5.5) تتم معاٌرة الخلٌط مع كبرٌتات الحدٌدوز الامونٌاكٌة -7

 (Fe(NH4)2(SO4)2.6H2Oرمزها )  -8

 ( عٌاري5.5) تات الحدٌدوز(كبرٌ)  FeSO4.7H2Oٌمكن استخدام ) -9

 ٌتم عمل عٌنة اختبارٌة تحوي كلالاظافات باستثناء التربة تسمى بلانك المقارنة -15

 

رثوفوسوفرك الارثوفوسفورك مع دلٌل الفٌرٌون الن حامض الاعلل : ٌستخدم حامض 

ثبط المواد التً تتفاعل مع الحدٌدوز وٌقلل جهد أكسدة التفاعل للوصول لنقطة نهاٌة ٌعمل علً ت

 التفاعل

علل : إضافة فلورٌد الصودٌوم مع دلٌل الفٌرٌون الن ٌتفاعل مع الكلور والمنجنٌز حتً ال  .

 ٌتفاعل مع الحدٌدوز وٌستهلك جزء من كبرٌتات الحدٌدوز

 

حامض وال ٌحتاج  throline orthophanan 10,1 ٌوجد دلٌل أخر غٌر الفٌرون ٌسمً-

 الأحمررثوفوسفورك وال فلورد الصودٌوم . لون الدلٌل أخضر ونقطة نهاٌة التفاعل اللون الا

 الحسابات كما ٌلً
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