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 المحاضرة السابعة  ماء التربة انواعه والعوامل المؤثرة علٌة وتصنٌفاته

 

: 

الماء هو مركب كٌمٌائً ) لا عضوي( ٌتكون من جزٌئتٌن من الهٌدروجٌن وجزٌئة اوكسجٌن  

( وهو مركب مهم جدا واحد المواد الاساسٌة التً ٌرتبط بها نمو H2Oواحدة ورمزه الكٌمٌائً )

النباتات والكائنات الحٌة وسر من اسرار الحٌاة  وقد وصفة الخالق فً قولة تعالى )وجعلنا من 

ء كل شًء حً( اذن الحٌاة مرتبطة بهذا المركب وقد ظهرت للعٌان هٌمنته على سطح الما

الكرة الارضٌة , منه العذب بصورة عٌون وٌنابٌع  4\3الكرة الارضٌة اذ ٌغطً ما ٌقارب 

وانهار وبحٌرات ومنه المالح بصورة محٌطات وبحار وبعض البحٌرات  بالإضافة الى المٌاه 

ض والتً تسمى بالمٌاه الجوفٌة متباٌنة فً درجة ملوحتها ما بٌن موسم الموجودة فً باطن الار

واخر ومنطقة واخرى , وتحافظ هذه الصور على توازن دقٌق من خلال دورة الماء فً 

 الطبٌعة.

 

ٌُعد ماء التربة احد صور الماء الموجود فً الطبٌعة وهو ٌشٌر الى الماء الموجود بٌن مسامات  و

من مٌاه الامطار او مٌاه الري التً تضاف الى التربة لغرض رفع  التربة وٌستمد مصدرة

محتواها الرطوبً وله عدة صورة منها المفٌدة للنبات ومنها الغٌر مفٌدة وكذلك له عدة تصانٌف 

تعتمد على كمٌة الرطوبة وعلى كمٌة الطاقة التً تمسك بها تلك التربة للماء, مؤثرا بذلك على 

والفٌزٌائٌة والحٌوٌة والمعدنٌة وعلى قابلٌة النبات على النمو فً تلك  خواص التربة الكٌمٌائٌة

التربة والانتاج وكذلك الاستفادة من مخزونات التربة من العناصر الغذائٌة والتً ٌحتاجها النبات 

   لإكمال دورة حٌاته.

% من حجم التربة  المثالٌة وٌشغل 52ذكرنا فً المحاضرات السابقة ان الماء ٌشكل ما نسبته  

نصف الجزء غٌر الصلب متبادلا المواقع مع الاوكسجٌن حسب الظروف المؤثرة, أي ان ماء 

 التربة ٌتأثر بحجم المسام الموجودة بٌن مفصولات التربة كذلك ٌتأثر بنوع النسجة والبناء

لك التربة من المادة العضوٌة, وٌتم المحافظة على توازن نسبة الماء فً مسام التربة ومحتوى ت

لٌصبح ملائم لنمو النبات عن طرٌق اضافة الماء للتربة وقد ٌكون ذلك طبٌعٌاً عن طرٌق 

الامطار او الثلوج او عن طرٌق الري فً حال تعذر توفر الامطار , والري هو عملٌة اضافة 

لٌصبح متٌسراً للامتصاص من قبل النبات  ة لغرض رفع المحتوى الرطوبً فٌهاالماء الى الترب

وتعتمد طرٌقة أضافته على نظام ادارة التربة الذ ٌضع فً الحسبان الابتعاد عن الري المفرط 

والبزل السًء واللذان ٌسببان امتلاء مسامات التربة بالماء على حساب الهواء والذي ٌعد 

الأساسٌة لنمو النباتات وانتاجٌتها كذلك تجنٌب انسداد تلك المسام من توفرهما  احد الشروط 

 خلال الاملاح المتراكمة داخل تلك المسام.

 

 ما هو الماء 

 ماء التربة
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هناك عدة تصانٌف لماء التربة اكثرها شٌوعا هو التصنٌف المعتمد على  قابلٌة التربة 

 والتصنٌف الفٌزٌائً والتصنٌف الباٌولوجً 

 

 تصنٌف ماء التربة اعتماد على بعض ثوابت المحتوى الرطوبً للتربة وٌشمل .1

A. ( ًالمعامل الهاكٌروسكوبHygroscopic Coefficient  بعد أن تفقد التربة :) الماء الممسوك

فً مساماتها الكبٌرة والصغٌرة  تبقى نسبة من الرطوبة حول حبٌبات التربة الدقٌقة ممسوك 

بقوة شد كبٌر لا ٌستطٌع النبات الافادة منه وٌطلق علٌها بالهاٌكروسوبً مقتصرة حركته فً 

بنسبة التربة على صورة بخار ماء عند ارتفاع درجة حرارتها وٌتأثر هذا النوع من الماء 

 الطٌن بٌن مفصولات التربة والدبال.

B.  ( الماء عند نقطة الذبول الدائم Permanent wilting Point ٌحتاج النبات لامتصاص :)

الماء من التربة لأغراض عملٌاته الحٌوٌة عملٌة البناء الضوئً وعملٌة التنفس وكذلك ٌحتاجه 

رارة من حوله كذلك تفقد التربة لتبرٌد سطح أوراقه وأغصانه خاصة عند ارتفاع درجات الح

الماء بعملٌة التبخٌر, وتستمر حركة الماء من المناطق المشبعة الى المناطق غٌر المشبعة الى 

ان تنخفض حركته  او توافره فً المنطقة القرٌبة من الجذور منطقة الراٌزوسفٌر وعندها 

د احتٌاجاته ولتبرٌد ٌنخفض معدل الامتصاص وٌصبح الماء المتوافر غٌر كافً للنبات لس

أوراقه بعملٌة النتح لذا ٌذبل النبات. وٌبقى النبات ذابلا خلال ساعات النهار وعندا استمرار 

عدم اضافة الماء ٌصل النبات الى نقطة الذبول الدائم والتً لا ٌستطٌع النبات من استعادة 

ئم عن الذبول المؤقت وضعة عند وضعة فً مكان مشبع بالبخار وهذا ما ٌمٌز نقطة الذبول الدا

التً ٌستعٌد النبات حٌوٌته بعد فترة من وضعة فً جو مشبع بالبخار , وهنا تقتصر حركة 

الماء على اعادة التوزٌع فً الاغشٌة حول الدقائق وقد قدرت طاقة المسك عند نقطة الذبول 

 باسكال. 1511ضغط جوي والتً تساوي  15الدائم بحوالً 

C. ( السعة الحقلٌةFiled Capacity وهً الدرجة المثالٌة لتوافر الماء للنبات من خلال تواجد:)

فً معظم المسام الصغٌرة بٌنما تكون المسام الكبٌرة ممتلئة بالهواء اي ٌتوافر للجذر الماء 

والهواء ونستطٌع الوصول الى هذه الحالة فً التربة المروٌة لدرجة الاشباع حٌث نقوم 

ساعة ٌقوم خلال الماء بالتسرب الى داخل التربة  44 -24دة بتغطٌتها لمنع التبخر وتترك لم

تحت تأثٌر الجاذبٌة الارضٌة لٌبقى الماء خلال المسام الصغٌرة وتقد قوة المسك عند هذه 

 كٌلو باسكال(. 33- 11( ضغط جوي اي ما ٌساوي )11\1-3\1الدرجة)

D. ( القابلٌة العظمى لمسك الماءMaximum Retentive Capacityعند :) ما تنزل الامطار او

ٌتم ري احد الحقول جٌدة التركٌب والنسجه والصرف ري مفرط فان الماء سٌبدأ بالتغلغل على 

داخل الربة شاغلا جمٌع مساماتها طاردا اغلب الهواء من المسامات فان الشد الرطوبً عندها 

 ٌكون مساوٌا للصفر.

 

 

 تصنٌف ماء التربة

 ثوابت المحتوى الرطوبًتصنٌف حسب  بعض 
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A. – ( ًماء الجب الارضGravitation Water وٌشٌر الى الماء الموجود فً مسامات التربة:)

الكبٌرة وٌسمى ماء الصرف او ماء البزل او الماء الحر والذي ٌتحرك تحت تأثٌر الجاذبٌة 

الارضٌة وفً حال توفر المبازل الجٌدة فان التربة سوف تقوم بالتخلص منه  الى خارج جسم 

 التربة.

B.  الماء( الشعريCapillary water وهو الماء الموجود بشكل اغشٌة حول الدقائق الصغٌرة :)

وفً  المسام الشعرٌة فً التربة وتزداد كمٌتة فً الترب التً ٌزٌد فٌها مفصول الطٌن بسبب 

زٌادة المساحة السطحٌة النوعٌة له وٌوجد له نوعٌن الماء الشعري الغٌر الجاهز وٌكون ممسوك 

ضغط جوي وهو غٌر متاح للامتصاص من قبل النبات النوع الثانً الماء  15 -31بقوة شد 

ضغط جوي وهو ٌقابل السعة الحقلٌة فً  3\1-15الشعري الجاهز وٌكون ممسوك بقوة شد

 التصنٌف السابق وهو الجزء المتوفر للنبات وٌستفاد منه.

C. ( ًالماء الهاٌكروسكوبHygroscopic Water وهو الماء الملتصق بقوة شدة عالٌة على :)

كٌلو  3111ضغط جوي ما ٌساوي  31سطح دقائق التربة وتصل قوة الشد الممسوك عندها الى 

 باسكال لا ٌستطٌع النبات الاستفادة منه وٌتحرك بشكل بخار ماء .

 

 

 نافيتم تصنيف الماء بالاعتماد على الجاهزية للنبات الى ثلاث اص

A. ( ًماء الجذب الارضGravitation Water ٌشغل هذا النوع من ماء التربة مسامات التربة :)

وتستطٌع التربة التخلص منه اذا كانت جٌدة الصرف استفادة النبات منه تكون قلٌلة لسرعة 

نزوله بفعل الجاذبٌة الارضٌة وفً حال كانت التربة سٌئة الصرف فان بقائه فً التربة قد ٌضر 

نبات لأنه ٌشغل حٌز الهواء وقد ٌعمل على غسل العناصر من التربة وهو ممسوك بقوة شد بال

 اقل من السعة الحقلٌة.

B. ( الماء الجاهز  او المتٌسر للنباتAvailable Water وهو النوع المتٌسر للنبات :)

نقطة وٌتكون منه محلول التربة الحاوي على العناصر الغذائٌة وٌكون ممسوك بقوة شد ما بٌن 

الذبول المؤقت والسعة الحقلٌة ٌتأثر هذا النوع من الماء بنسبة المسام البٌنٌة والمساحة السطحٌة 

الفعالة للدقائق بالإضافة الى توزٌع المسام فً التربة اي انه ٌعتمد على تركٌب التربة ونسجتها 

ة على هذه النسبة وتنخفض كمٌة الماء المتٌسر كلما اقتربنا من نقطة الذبول لذا ٌجب المحافظ

 للحصول على انتاج جٌد.

C. (الماء غٌر الجاهزUn available   وهو احد انواع ماء التربة غٌر المٌسرة للنبات وٌكون  :)

 ممسوك بقوة شد ما بٌن نقطة الذبول الدائم والماء الشعري.

 

  

دقائقها ٌتأثر بمجموعة من العوامل المؤثرة على  الماء الموجود بٌن مسامات التربة وحول

 جاهزٌته منها عوامل تخص التربة ومنها عوامل تخص النبات واخرى هً عوامل جوٌة .
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 .صفات التربة المؤثرة على جاهزية الماء للنبات 

 عمق المنطقة الجذرية. -1

ونسب مفصولاتها  كبر المجموعة الجذرٌة وتعمق الجذور فً التربة ٌخضع لتأثٌر نسجة التربة 

بالإضافة الى تركٌبها اللذان ٌؤثران على حركة الماء فً التربة وتسربه خلالها من مٌاه 

الامطار او مٌاه الري كذلك ٌوثر حجم المسام ونسبته وكثافة التربة ووجود الطبقات الصلدة 

 على قابلٌة الجذور على التغلغل فً التربة بحثاً عن الرطوبة.

 الاملاحمحتوى التربة من  -2

ٌؤثر محتوى التربة من الاملاح على صفة جاهزٌة الماء فٌها من خلال تأثٌره على الضغط 

الأزموزي  والذي ٌؤثر الى الشد الرطوبً من خلال زٌادة نسبته وٌضه وذلك التأثٌر واضح 

 عند ٌكون المحتوى الرطوبً منخفض .

 قدرة التربة على مسك الماء. -3

ة بالسعة الحقلٌة لتلك التربة ونقطة الذبول الدائم فٌها حٌث ٌتوفر تتأثر جاهزٌة الماء فً الترب

الماء الجاهز فً الحٌز بٌن السعة الحقلٌة ونقطة الذبول وتتأثر  الجاهزٌة للماء بكل ما تتأثر به 

 السعة الحقلٌة ونقطة الذبول  ومن اهمها

A. ة من المادة محتوى التربة من المادة العضوٌة ومخلفاتها: كلما زاد محتوى الترب

العضوٌة ومخلفاتها زادت قدرة التربة المائٌة  كذلك تعمل المخلفات التً تغطً السطح 

 على تقلٌل التبخر منها.

B.   نسجة التربة وخاصة محتواها من مفصول الطٌن: كلما زادت نسبه مفصول الطٌن

 زادت قدرة التربة على الاحتفاظ بالماء

C. .نسبة مسام التربة وتوزٌع احجامها 

D. .نوع المعادن الطٌنٌة فً الترب 

  صفات النبات المؤثرة على جاهزٌة الماء للنبات 

  

A. . نوع المجموع الجذري 

B. حجم المجموع الجذري 

C. عمق المجموع الجذري اي طولة 

D. حاجة النبات للماء 

E. الزراعة. طول موسم 

 عوامل الجو المؤثرة على جاهزٌة الماء 

  

A. .معدلات الامطار وتوزٌعها على اٌام السنة 

B. .درجة الحرارة 

C. .سرعة الرٌاح 

D. .رطوبة الجو 
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 الجزء العملً

ٌتواجد فً حالة توازن مع هواء التربة الموجود أٌضاً داخل مسام التربة وهواء  ماء التربة

العادة ٌحدث تغٌر فً ماء التربة  فًالتربة أٌضاً ضروري لتنفس جذور النباتات النامٌة. 

 .وهواء التربة وتحدث تأثٌرات متبادلة بٌنهما داخل مسام التربة

 ما هو المحتوى الرطوبي للتربة
ف  المحتوى المائً لكتلة التربة على أنه نسبة وزن الماء الموجود فً كتلة تربة معٌنة ٌُعرَّ

 .إلى وزن التربة الجافة

(محتوى الماء = )وزن الماء فً كتلة التربة( / )وزن التربة الجافة  

% عادة ما ٌتم التعبٌر عن محتوى الماء بالنسبة المئوٌة . 

 الغرض من اجراء التجربة

التجربة لتحدٌد المحتوى المائً فً العٌنة وتجري عن طرٌق أخذ عٌنة رطبة من تهدف هذه 

التربة وتحدٌد وزنها الرطب ثم تجفٌفها وتحدٌد وزنها الجاف وتحسب بوزن العٌنة رطبة ناقص 

 .%111وزنها جافة مقسوماً على الوزن الجاف مضروباً فً 

 نظرية التجربة

  الوزن الرطب والذي ٌساوي  حساب: W2  – W3  

 حساب وزن التربة الجافة والذي ٌساوي: W3 – W1 

 ًثم حساب نسبة المحتوى المائً فً التربة من خلال القانون التال: 

 

 :حٌث

W1 :فارغة وهً العلبة وزن 

W2 :الرطبة التربة مع العلبة وزن 

W3 :تجفٌفها بعد التربة مع العلبة وزن 
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)مٌزان حساس , وعاء معدنً او اطباق باٌركس ,فرن  المستخدمة الادوات و الاجهزة. 3 

 تجفٌف (

 العمل طرٌقة

 .W1 وٌمثل فارغاً  المعدنً الوعاء نزن

 مختلفة أعماق على العٌنات وتأخذ له الرطوبً المحتوي مقدار قٌاس المراد الحقل من عٌنه نأخذ

(11 – 21 – 31.)… 

 .W2 وٌمثل حساس مٌزان فً العلبة مع الرطبة التربة أوزان نأخذ

 24 حوالً تقدر الزمن من مدة وبعد   ± 111o الحرارة وبدرجة الفرن فً التربة بتجفٌف نقوم

 .W3 وٌمثل العلبة مع الفرن فً الجافة التربة قراءة تأخذ ساعة

 .الفرن فً الجافة التربة قٌم باستخراج نقوم وثم ورقة فً التربة قراءات ندون

 :مهمة ملاحظات

 للمحافظة الوعاء نغطً( دقائق 5-3 تتجاوز لمدة) الرطبة العٌنة وزن فً للتأخر اضطررنا إذا

 .التربة رطوبة على

 نغطً( دقائق 5-3 تتجاوز لمدة) تبرٌدها أثناء المجففة العٌنة وزن فً للتأخر اضطررنا إذا

 .الغرفة هواء من الماء التربة تمتص لا حتى الوعاء

 .م 60  حرارة درجة تجفٌفها فً نستخدم العضوٌة المواد على حاوٌة التربة كانت إذا

 


