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 المحاضرة الثامنة :  احٌاء التربة 

 Biologic properties of soilالخواص الباٌولوجٌة للتربة 

فً  الباٌولوجً والنشاط العضوي الجزء على كبٌرة بدرجة للتربة الحٌوٌة الخواص ترتكز

 العضوٌة المادة من نسبة على الجٌدة الفٌزٌائٌة الصفات ذات المعدنٌة الترب تحتوي. التربة

 جزئٌٌن من التربة من العضوي الجزء ٌتكون. السطحٌة الطبقات فً% 6 – 0.5 بٌنن تتراوح

 :هما اساسٌٌن

 :المٌتة العضوٌة المواد -1

 ومختلف والحٌوانات المجهرٌة الأحٌاء وخلاٌا واجسام النباتات بقاٌا وتشمل 

 .التربة فً الحٌة الكائنات فعالٌات ومخلفات العضوٌة الإفرازات

 :هما مجموعتٌن من وتتألف: الحٌة الكائنات -2

 .الشعاعٌة والفطرٌات الفطرٌات وبعض البكترٌا – المجهرٌة الأحٌاء -أ

 والجرذان والحشرات الثعبانٌة والدٌدان الأرض كدودة – المجهرٌة غٌر الأحٌاء -ب

 .وغٌرها

 microbiology Soil التربة احٌاء

 العلوم من وهو. العام الماٌكروباٌولوجٌا علم فروع من فرع هو التربة احٌاء

 فً ونشاطاتها المجهرٌة وغٌر المجهرٌة التربة احٌاء بدراسة ٌهتم الذي التطبٌقٌة

 .الزراعً والإنتاج التربة خصوبة على وتأثٌرها الترب فً تجري التً التحولات

 التً الأرضٌة القشرة من الهشة العلوٌة الطبقة بانها بٌولوجٌا التربة تعرٌف وٌمكن

 الغرام فً البكتٌرٌات اعداد بان ننسى لا ان وعلٌنا. مختلفة حٌة كائنات فٌها توجد

 107) الزراعٌة التربة من الواحد
 الفطرٌات من الاف توجد كذلك. (109 -

 من الهائلة الأعداد لهذه ان. التربة هذه من الواحد الغرام فً الشعاعٌة والفطرٌات

 .التربة خواص مختلف على كبٌر تأثٌر المختلفة ولنشاطاتها الحٌة الكائنات

 :التربة لأحٌاء الرئٌسٌة المجموعات

 (Flora) النباتٌة الأحٌاء  -1

 (Fauna) الحٌوانٌة الأحٌاء  -2

 (Virusesالفٌروسات ) -3

 

 microbiology Soil التربة احٌاء

 :التربة حٌاءلأ الرئٌسٌة المجموعات                
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 ( Flora ) النباتٌة الأحٌاء.-1

 :ما ٌلً وتشمل( Bacteria) البكتٌرٌات. أ

 ( Nitrobacter) النترجة بكترٌا 

 (Thiobacillus) الكبرٌت اكسدة بكترٌا 

 (Rizobium) الجذرٌة العقد بكترٌا 

 (Cellulomonasللسلٌلوز) المحللة البكترٌا 

 Fungi:  الفطرٌات .ب

 ( Rizopus) الخبز عفن فطر 

 ( Mashroom) الغراب عش فطر  

 (Fusarium , Pythium) النباتات لذبول المسببة الفطرٌات 

 (Aspergillus, Penicillum) الحٌوٌة للمضادات المنتجة الفطرٌات  

 الشعاعٌة الفطرٌات (Nocardia, Streptomyces 

,Actinomycetes) 

 الطحالب :Algae 

 

 ؛

 والجرذان والحٌات والحشرات والنمل الأرض دودة مثل Macrofauna الكبٌرة الحٌوانات -أ

 .وغٌرها

 البروتوزوا وتشمل MIcrofauna الصغٌرة الحٌوانات -ب

 Actinophage واكتٌنوفٌج Bacteriophage الباكتٌروفٌج مثل ( Viruses) الفٌروسات. 3

 العامة والخواص الصفات بعض على اعتمادا مجموعات الى المجهرٌة الأحٌاء تقسٌم كما تم

 التطبٌقٌة؛ الناحٌة من اهمٌة لها والتً, الأحٌاء لهذه

 

  (Ecological classificationالتقسٌم البٌئً )  -1

 هً؛ مجامٌع ثلاثة فً التقسٌم هذا تحت المجهرٌة التربة احٌاء وتوضع

 ( Flora ) النباتٌة الأحٌاء

 Fauna) الحٌوانٌة الأحٌاء. 2

 الاول
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 والتً المجهرٌة التربة احٌاء مختلف من ( : مجموعة Indigenous) الأصلٌة التربة احٌاء -أ

 للمعاملات مقاومة وتبقى للتربة المختلفة بالمعاملات كثٌرا تتأثر ولا ما نوعا ثابتة اعدادها تبقى

 .طوٌلة لفترة

 بوجود اعدادها تتأثر التً الأحٌاء ( : وهً Zymogenous) العد د المتذبذبة التربة احٌاء -ب

 فترة خلال المختلفة التربة بمعاملات معظمها وتتأثر والغذاء الطاقة مصادر بعض وجود عدم او

 .قصٌرة

 من لغاٌة التربة الى تضاف التً الأحٌاء : وهً(Transientالمستقر) غٌر التربة احٌاء -ت

 بقاٌا من التربة الى تنتقل التً الأحٌاء او البقولٌات زراعة عند العقدٌة البكترٌا كإضافة الغاٌات

 .المجاري ومٌاه الحٌوانً السماد من او والحٌوانٌة النباتٌة الأنسجة

 :الأوكسجٌن الى الحاجة على المعتمد التقسٌم- 2

 للأوكسجٌن الجزئً الضغط على اعتمادا مجموعات ثالث فً التصنٌف هذا فً الأحٌاء توضع

 هً؛ المجموعات وهذه

A. الأوكسجٌن نسبة تكون عندما وسرٌعا طبٌعٌا نموا الأحٌاء هذه تنمو: الإجبارٌة الهوائٌة 

 معظم المجموعة هذه الى وتنتمً. ضغط جوي 0221التربة  مقاربة هواء  فً

 .النباتات بجذور المحٌطة المنطقة فً تنتشر التً والفطرٌات والبروتوزوا البكتٌرٌات

B. فً للأوكسجٌن الجزئً الضغط ٌكون عندما فقط الأحٌاء هذه تنمو: الإجبارٌة اللاهوائٌة 

 المتجر ثمة البكتٌرٌات من المجموعة هذه ومعظم. معدوما او التربة واطئا

C. .وجود عدم او بوجود النمو على القادرة الأحٌاء وهً: الاختٌارٌة اللاهوائٌة 

 وبعض البكتٌرٌات من متعددة انواع المجموعة هذه ضمن وتدخل .الحر الأوكسجٌن

 .الفطرٌات من وعدد البروتوزوا

 بفعل منه الهٌدروجٌن وانتزاع غذائها بأكسدة الاختٌارٌة واللاهوائٌة الهوائٌة التربة احٌاء تقوم

 خلال الحٌوٌة بالأكسدة الأحٌاء وتقوم( dehydrogenase) كالدٌهاٌدروجٌنٌز الأنزٌمات بعض

 كسكر الكاربوهٌدراتٌة المواد بعض مع الأوكسجٌن ٌتفاعل الهوائً التنفس التنفس ففً عملٌة

التنفس  فً اما. الحرارٌة الطاقة من كبٌرة كمٌات وتتحرر والماء CO2 وٌنتج الكلوكوز

 المركبات بعض من الأوكسجٌن باستخدام الأحٌاء تقوم عندما ٌحصل فقد للأحٌاء اللاهوائً

 غٌاب فً كالكلوكوز الكاربوهٌدراتٌة المواد لأكسدة مثلا البوتاسٌوم كنترات اللاعضوٌة

 التً الكمٌة عن تقل الحرارٌة الطاقة من وكمٌة البوتاسٌوم ونترات CO2 منتجة الأوكسجٌن

 .الهوائً التنفس طرٌق عن نتجت

 والغذاء؛ الطاقة متطلبات على المعتمد التقسٌم- 3

 المصدر. الحٌوٌة بنشاطاتها والقٌام نموها لأجل للطاقة مصدر الى الحٌة الكائنات جمٌع تحتاج

 فٌحصل الاخرى الغذائٌة المتطلبات اما. الشمس هً الأرضٌة الكرة سطح على للطاقة الرئٌسً

 انواع من لبعض الضرورٌة المتطلبات هذه ببعض فقٌرة التربة تكون وعندما. التربة من علٌها

 الثانً

 الثالث
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 احتٌاجاتها الى استنادا التربة احٌاء وتقسم. التربة فً ستقل الأحٌاء هذه اعداد فان الأحٌاء هذه

 مجموعتٌن الى الطاقة من

 :هما رئٌسٌتٌن

A. التغذٌة متباٌنة مجهرٌة احٌاء (Heterotrophs ): ًعلى تحصل التً الأحٌاء وه 

 ما من الأخرى الغذائٌة العناصر وعلى العضوٌة المركبات من طاقتها وكاربوناتها

 فً كبٌرة اهمٌة الأحٌاء ولهذه. العضوٌة المواد تحلل او من التربة فً منها ٌتوفر

 والفسفور والنتروجٌن كالكاربون بعض العناصر ودورة العضوٌة المادة انحلال

 الشعاعٌة والفطرٌات المجموعة الفطرٌات هذه ضمن وتدخل. التربة فً والكبرٌت

 .التربة بكترٌا ومعظم

B.  التغذٌة ذاتٌة مجهرٌة احٌاء (Autorotrophs  ):على تحصل التً وهً الأحٌاء 

 عندئذ الشمس فتسمى ضوء من اما علٌها فتحصل طاقتها اما CO2 من كاربوناتها

على  القادرة البكتٌرٌات من وعدد كالالجات( Photoautorotrophs)_ بالأحٌاء

 والحدٌد والكبرٌت كالأمونٌوم المركبات بعض اكسدة من او الكلوروفٌلً التمثٌل

 التربة فً جدا محدودة انواعها وتكونChemoautorotrophs عندئذ وتسمى

 للكبرٌت المؤكسدة والبكترٌاNitrobacter مثل البكتٌرٌات من ومعظمها

Thiobacillus وانتاجٌتها بة التر بالنسبة لخصوبة كبٌرة اهمٌة البكتٌرٌات ولهذه. 

 الحرارٌة؛ المتطلبات على المعتمد التقسٌم - 4

 على الحٌوٌة فعالٌاته تكون حٌث للنمو مثلى حرارة درجة التربة فً مجهري كائن لكل ان وهو

 فٌها تعٌش التً الحرارة درجات مدى ٌبٌن التالً والجدول. الأخرى المتطلبات توفر عند اشدها

 .مجموعة لكل المثلى الحرارة ودرجة الأحٌاء من المختلفة المجموعات

 الدرجة المثلى المدى الحراري المجموعات

المحبة لدرجات الحرارة 
 المنخفضة

5-30 10-15  

المحبة لدراجات الحرارة 
 المعتدلة

15- 45 25-35 

المحبة لدرجات الحرارة 
 المرتفعة

40-80 55-60 

 

  

 التربة لأحياء الرئيسة المجاميع

 البكتيريا:– 1

 تتكاثر. المعروفة الحٌاة اشكال ابسط من وهً الخلٌة وحٌدة الحجم ماٌكروسكوبٌة كائنات

 خلٌتٌن الى خلٌة كل تنقسم اذ الملائمة الظروف تحت بسرعة العملٌة وتجري بالانشطار البسٌط

 ربعال

 التربة     لأحياء    الرئيسة    المجاميع    
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 على السرٌعة القابلٌة هذه. الآخر البعض فً ساعات بضعة وكل بعضها فً دقائق بضعة كل

 من احجامها تختلف التربة, خواص على تأثٌرها الى بالنسبة البكترٌا اهمٌة من تزٌد التكاثر

 ماٌكرون 5 –4 عن معظمها حجم ٌزٌد لا بحٌث لآخر جنس

 اي النعومة, المتوسطة الطٌن دقائق حجم عن حجمها ٌتجاوز فلا الحجم الصغٌرة البكتٌرٌا اما. 

 الحجم الكبٌرة البكترٌا من اخرى انواع وتوجد. الأحٌان اغلب فً ماٌكرون 1 حجمها ٌتجاوز لا

 اعداد تختلف .ماٌكرون 521 الى قطرها وٌصل ماٌكرون 15 – 13 من طولها ٌصل قد اتً

 بنوع التربة نفس فً الأعداد هذه وتتأثر اخرى الى منطقة ومن اخرى الى تربة من البكترٌا

 البكترٌا عدد ٌقل عامة وبصورة. ادارتها فً المستخدمة الزراعٌة وبالعملٌات المزروع النبات

 عن ابتعدنا كلما العضوٌة المادة محتوى فً الانخفاض بسبب التربة سطح عن ابتعدنا كلما

 .السطح عن ابتعدنا كلما نقل التربة تهوٌة ان الى اضافة. السطح

 التربة  بكتريا  فعاليات

 التربة بخصوبة العلاقة ذات الباٌولوجٌة التحولات من الكثٌر فً كبٌرا دورا التربة بكتٌرٌا تلعب

 وتثبٌت الكبرٌت واكسدة كالنترجة خاصة حٌوٌة بفعالٌات البكترٌا بعض تقوم. وانتاجٌتها

الخلاٌا  مخلفات تلعب كما. العضوٌة المواد بتحلٌل تقوم البكتٌرٌا بعض وهناك. النتروجٌن

 المركبات وتؤدي. التربة مجامٌع ثبات تحسٌن فً هاما دورا المختلفة وافرازاتها البكتٌرٌة

 ثباتٌه زٌادة الى التغذٌة المتباٌنة البكترٌا وخاصة المجهرٌة الأحٌاء تنتجها التً العضوٌة

 .للتربة المجامٌع

2 - 

 كبٌرا اختلافا تختلف التغذٌة متباٌنة ذاتٌة التغذٌة لا تحتوي على الكلوروفٌل  غٌر كائنات هً

 والكبٌرة yeasts كالخمائر الخلٌة الوحٌدة بٌن الحجم فً تختلف حٌث وتركٌبها احجامها فً

 خٌوطا الخلاٌا المتعددة الفطرٌات معظم تكون. الغراب وعش molds كالاعفان الحجم

hyphae بامتصاص الماٌسٌلٌوم تقوم. الماٌسٌلٌوم تعرف متفرعة 

 الخٌوط قطر معدل ٌبلغ. التكاثر سبورات لإنتاج متخصصة خٌوط لإنتاج والنمو المغذٌات

   الواحد الغرام فً الأف بضعة تبلغ الزراعٌة الترب فً الفطرٌات اعداد ماٌكرون 5 حوالً

 – 10 بٌن الزراعٌة السطحٌة التربة من الواحد الغرام فً الخٌوط اطوال مجموع وٌتراوح

 ودرجات(  6 تفاعل درجة ) الحامضً التفاعل التربة فطرٌات معظم تفضل .اكثر او متر 100

 التربة  بكتريا  فعاليات     

 :الفطريات
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 والفطرٌات البكترٌا من كل اعداد على تزٌد الفطرٌات اعداد فان لذا. المتوسطة الحرارة

 اعداد اقل الفطرٌات اعداد فتكون القاعدٌة الترب فً اما. الغابات ترب بعض فً الشعاعٌة

 .الشعاعٌة والفطرٌات البكترٌا

 

 :التربة في الفطريات فعاليات

 متعددة فعالٌات وللفطرٌات التربة, خصوبة فً الأهمٌة حٌث من البكتٌرٌا بعد الفطرٌات تأتً

 وتساهم. للنبات الغذائٌة العناصر وتجهٌز العضوٌة المادة انحلال على تساعد فهً. التربة فً

 زٌادة على تساعد كذلك. النتروجٌن على الحاوٌة العضوٌة المواد تحلل عند النشدرة عملٌة فً

 مع وتعٌش النباتات جذور الفطرٌات بعض ترافق. التركٌب وتحسٌن التربة مجامٌع وثبات حجم

  .( mycorrhizae) الفطرٌة بالجذور الفطرٌات هذه وتسمى التكافلٌة الحٌاة من نوعا النبات

الخارجٌة  بالماٌكوراٌزا عندئذ وٌطلق علٌها الجذور خلاٌا جدران الفطرٌات هذه خٌوط تدخل قد

( ectomycorrhizae ) الحالة هذه فً وتسمى الجذور خلاٌا داخل بعضها خٌوط تدخل قد او 

 من والغذاء الطاقة على الفطرٌات تحصل. (endomycorrhizae) الداخلٌة بالماٌكوراٌزا

 المناطق من الفطر ٌمتصها التً الغذائٌة العناصر بعض على بدوره النبات وٌحصل النبات

 الفطرٌات انواع بعض تقوم. العائل النبات جذور الى خٌوطه داخل وٌنقلها الجذور عن البعٌدة

. الأخرى التربة احٌاء لبعض ضارة تكون التً الحٌوٌة المضادات نوع من مركبات بإفراز

 فطر  مثل الإنتاج خفض او النبات هالك الى ٌؤدي مما للنبات فطرٌة ارضا ام ٌسبب وبعضها

fusarium والـ phytophthora .الثعبانٌة الدٌدان حول خٌوطها تلف الفطرٌات من قسم 

 .والفٌوشٌرٌم واالسبركلس البنسلٌن اجناس ومنها علٌها وتتغذى حركتها وتشل) نٌماتودا(

3 - 

 الفطرٌات مظهر مع وجزئٌا البكتٌرٌا  مظهر مع جزئٌا الشعاعٌة الفطرٌات مظهر ٌتشابه

 لمقطعها بالنسبة البكترٌا قطر نفس ولها الخلٌة وحٌدة كونها فً البكترٌا تشبه فهً .الخٌطٌة

 الخٌوط من متفرعة شبكة من تكون مستعمراتها  لان الخٌطٌة الفطرٌات تشبه انها الا العرضً

. معتدلة حرارة درجات فً العٌش الشعاعٌة الفطرٌات معظم تفضل بالسبورات معظمها وتتكاثر

 الترب فً اعدادها وتقل التربة من السطحٌة الطبقة فً كبٌرة بأعداد الشعاعٌة الفطرٌات توجد

 الى القاعدٌة التفاعل او القرٌبة الترب فً اعداها تزداد. العضوٌة المادة فٌها تقل التً الغدقة

 Actinomycetes:  الشعاعية الفطريات
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 الحموضة رقم وصول عند كثٌرا وتتأثر الحموضة رقم بانخفاض اعدادها وتقل القاعدي التفاعل

 .اقل او 5 الى

 

 

 الخلٌة وحٌدة بٌن والحجم التركٌب فً تتراوح ٌمتلك مادة الكلوروفٌل معظمها بسٌطة نباتات

 30 على طوله ٌزٌد الذي البحر عشب حجم الى البكترٌا قطر مرات 10 – 5 قطرها ٌبلغ التً

 وعلى الصخور وعلى التربة وفً الشمس لأشعة المعرضة المٌاه فً الطحالب تنتشر. مترا

 مجموعات خمس فً التربة طحالب وضع ٌمكن.الأشجار  وجذوع وسٌقانها النباتات اوراق

 :وهً اللون على اعتمادا رئٌسة

 المزرقة الخضراء الطحالب •

 الخضراء الطحالب •

 الصفراء - الخضراء الطحالب •

 السوطٌة الطحالب •

 الداٌتومات •

 التربة, من السطحٌة الطبقة فً تزداد اعدادها فان الكلوروفٌل على تحتوي الطحالب ولكون

 للفطرٌات غذاء خلاٌاها وتصبح التربة فً العضوٌة المادة زٌادة فً اٌضا الطحالب وتساهم

 تثبٌت فً المزرقة الطحالب بعض تساهم كذلك. التغذٌة المتباٌنة والبكتٌرٌا الشعاعٌة والفطرٌات

 .تعاٌشٌه غٌر بصورة النتروجٌن

5 - 

 تتراوح التربة, فً اخرى وانواع الماء فً منها انواع وتعٌش بسٌطة الخلٌة وحٌدة حٌوانات

 البروتوزا وضع ٌمكن. اكثر او الواحد السنتمتر ٌقارب ما الىماٌكرون  بضعة بٌن احجامها

 :وهً حركتها اعضاء اشكال على اعتمادا مجموعات ثلاث فً التربة فً تعٌش التً

A. السوطٌات mastigophorea :اكثر او احدا و سوطا اما وتحمل. 

B. الأرجل الكاذبات sarcodinea :ًتنتج دائمٌه غٌر كاذبة ارجل ولها الأمٌبا, منها والت 

 .الغذاء على الحصول وفً الحركة فً وتستعمل امتداد البروتوبلازم عن

C. الهدبٌات ciliatia :البارمٌسٌوم اشهرها ومن الدقٌقة القصٌرة الأهداب من عددا وتحمل 

 السطحٌة الطبقة فً البروتوزوا اعداد تكثر .للحركة تستخدم بأهداب تكون مغطاة التً

 تقاوم البروتوزوا. السطح عن ابتعدنا كلما العدد وٌتضاءل التربة من سم 15 – 0

 تعتبر. الحموضة درجات ولمختلف العالٌة الحرارة ودرجات الشدٌدة الجفاف ظروف

 الطحالب
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 الاعتماد من البروتوزوا تتمكن كما غذائها, فً الرئٌسة المصادر العضوٌة احد المادة

 .للغذاء كمصدر الفطرٌات وسبورات البكتٌرٌا  اقتناص على
 

 الجزء العملً

 الهٌدروجٌنً الرقم  

 محلول المنتشرة فً  الهٌدروجٌن أٌونات  مقٌاس لنشاط هو ,(Soil pH) التربة الرقم الهٌدروجٌنً او  حموضة

وحدات.  فتكون التربة حامضٌة  دون قٌمة بأن او هو اللوغارٌتم السالب لتركٌز اٌون الهٌدروجٌن علما    . التربة

( فتشٌر الى الترب 7وفً الترب التً ٌكون الرقم الهٌدروجٌنً اكثر من ) , (7أقل من ) ٌكون هذا  الرقم عندما

 إلى ما, مركب جزٌئات تحول هً عملٌة: التأٌن عملٌة و. (7المتعادلة هً ما كان رقمها ) والتربة القاعدٌة 

 وفً حالة حدوث. الأخرى المركبات تأٌن معدلات بالمقارنة مع جدا , ضعٌفا   ٌُعتبر الماء, ومعدل تاٌن. أٌونات

 ارتفاع أن  (-OH. )والهٌدروكسٌل+(H) الهٌدروجٌن أٌونٌة لأٌونً إلى صور الماء, جزٌئات لبعض تحلل

فتعنً   الهٌدروكسٌل, أٌون تركٌز اما زٌادة السائل, لهذا الحموضة زٌادة ٌدل على الهٌدروجٌن, أٌون تركٌز

 متعادل أنه أي الهٌدروكسٌل, أٌونات عدد الهٌدروجٌن,ٌساوي أٌونات عدد ٌكون النقً, الماء وفً. القلوٌة زٌادة

 فٌؤثر. وهو من المتغٌرات الرئٌسٌة فً التربة لتأثٌره المباشر على العدٌد من الفعالٌات الحٌوٌة والكٌمٌائٌة

 على وٌؤثر الغذائٌة للعناصر الكٌمٌائٌة لسٌطرته على الصٌغ لنباتٌةا المغذٌات وفرة على خاصة بصورة

( على الرغم من 5.5-7.5بٌن  )  الدرجة المثالٌة لأغلب  النباتات تتراوح . لها تحدث  التً الكٌمٌائٌة التفاعلات

 نمو وازدهار نباتات اخرى خارج هذا النطاق  من خلال تكٌفها لتلك الظروف.

 ٌلً ما إلى أهمٌته وتعود: أهمٌته:  

الصغرى مثل المنغنٌز  والنحاس   الغذائٌة العناصر غالبٌة ٌسٌطر على توافر :   الغذائٌة العناصر وجود -1

 .(7( وٌقل فً درجة اعلى من )7التربة ) فً والزنك الحدٌدو

فعالٌات الكائنات الحٌة  والمجهرٌة خاصة:  له تأثٌر على نمو وتكاثر انواع من البكترٌا والفطرٌات  مثل  -2

 البكترٌا الرمٌة.

 .المغذٌات من ٌكفً ما امتصاص من ٌمنعها الذي الأمر الخضراوات, جذور تتلف الحمضٌة, لتربة -3

 وللأحٌاء الاخرىللإنسان   أهمٌة 

 الأس درجة قلت أو ارتفعت فإذا الهٌدروجٌنً, الأس من محدود حٌز فً تنجز الحٌوٌة العملٌات غالبٌة

بصورٍة  PH الـ محدودٌة   لجسما وظائف أو الحٌوٌة العملٌات ٌحدث خلل فً ,حٌزال هذا عن الهٌدروجٌنً

 لثانً محلول ٌتكون من معقد نظام بواسطة الدم فً ٌسٌطر علٌة خلاٌاه, سوائل باقً و الإنسان, دم فً رئٌسٌة

وتبلغ قٌمته فً دم  الدموي, المنظم المحلول وٌطلق علٌة والأملاح, البروتٌنات, و المذاب , الكاربون أوكسٌد

 فانخفاض قٌمته دلٌل على انخفاض كمٌة  الهٌموجلوبٌن فً الدم, معدل على PH الـ وتؤثر قٌمة  (7.4الانسان )

على  الهٌموجلوبٌن احتواء ٌقل التنفس أثناء عملٌة الدم فً الكربونٌك مضاح قل وإذا فٌه, الاوكسجٌن

 ترتفع وبالتالً الدم, فً PH الـ قٌمة وترتفع الرئتٌن من الكاربون أوكسٌد ثانً وعندا الزفٌر ٌخرج الاوكسجٌن,

صل ت ربماو الجسم, وظائف ٌودي الى اختلال  القٌمة, هذه ان انخفاض .الأكسجٌن حملل الهٌموجلوبٌن قابلٌة

 فً ربوناالك كسٌدوأ ثانً ذوبان بسبب؛(6) او تمٌل لها مْضٌةاح   الأمطار مٌاه تكون ٌمكن ان. الوفاة الى

 مٌاه فً للجو الملوثة الأخرى الغازات أكاسٌد بعض ذوبان لكن تحدث الامطار الحامضٌة نتٌجة المطر, قطرات

 .مضٌةاالح الأمطارك الأمطار, مٌاه فً الحموضة ترفع قد الأمطار,

 فً التربة  الحموضة مسببات 

لحموضة التربة مجموعة من الاسباب اهمها الاضافات العضوٌة  حٌث تحتوي المواد العضوٌة على مجموعة  

من الحوامض التً تعمل مجتمعة على خفض  الرقم الهٌدروجٌنً  كما تعمل الاضافات لبعض الاسمدة على 
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 التربة تلوث عملٌات ومنها التربة حموضة لحدوث اخرى أسباب خفضها  وخاصة الاسمدة النتروجٌنٌة  وهناك

ٌُعتبر استخدام تزٌد من محتوى النتروجٌن فً التربة  التً ولا  التربة, حموضة زٌادة أسباب احد  المبٌدات و

 ٌخف

التربة. هذه التغٌرات محدودٌة بسبب قدرة التربة  حموضة زٌادة مشكلة حدوث فً الحمضٌة الأمطار دور ى

 المحافظة على الرقم الهٌدروجٌنً الخاص بها  او ما ٌسمً السعة التنظٌمٌة .على 

  مجموعة طرق لقٌاس حموضة التربة 

 :التالٌة الخطوات  نستطٌع قٌاس حموضة التربة بطرق منزلٌة سهلة وطرق حقلٌة وطرق مختبرٌة من خلال 

 عٌنة لكل فحص وعمل للتربة, اكثر من عٌنة  أخذ: التربة منزليا  او قاعدية  للتعرف على حامضية  -1

 ملوثات أي أو كالحجارة الاجسام الغرٌبة من للفحص المنتقاة التربة مع ملاحظة تنظٌف .حدة على

 وعاء فً وضعها ثم تنعم التربة الكوب, ٌقارب بما التربة من جزء صغٌر اخذ .كالحصً أخرى

 الصودا مادة من كوب نصف اف لهااضافة نصف كوب من الماء لترطٌبها ٌض .نظٌف زجاجً

تعاد  .ظهور الفقاعات او الرغوة فً التربة  دلٌل على حامضٌة التربة الزجاجً, وتمزج فً الاناء

الصودا وٌدل ظهور الفقاعات على قلوٌة  عن الخطوات السابقة لكن بإضافة الخل الى التربة بدلٌا  

 فً حالة عدم ظهور الفقاعات فً الحالتٌن تكون التربة ضمن الحٌز المتعادل. .التربة

 استخدام ورق اللتموس او ورق زهرة دوار الشمس:  -2

تؤخذ ورقة اللتموس وتغمس فً محلول التربة او اي محلول ٌراد قٌاس حموضته  وتترك لمدة قصٌرة اقل 

 ناتج مه دلٌل الالوان  المثبت امامك وتعٌن درجة الحموضة النصف دقٌقة وٌلاحظ تغٌر لونها ٌتم مقارنة اللون ال

 

 الطريقة الكهربائية  -3

. لأي لسائل  الهٌدروجٌنً الأس   لقٌاس تستخدم إلكترونٌة أداة ( وهPH Meterًوتتم باستخدام جهاز )

 ٌقٌس إلكترونً بمقٌاس متصل الزجاجً والذي ٌكون ٌسمى القطب خاص قطب من ٌتكون ما عادة

 وخطوات القٌاس كما ٌلً .الهٌدروجٌنً الأس رقم وٌعرض

  . الزجاجً القطب غسل ٌتم المقطر الماء باستخدام -1

   الجهاز ضبط لغرض القٌاسً للمحلول الاس الهٌدروجٌنً قٌاس ٌتم  -2

 .الماء لعٌنة او التربة للمحلول  الاس الهٌدروجٌنً قٌاس وٌتم مجددا   الزجاجً القطب غسل ٌتم بعدها -3

 .وتشٌر الى حموضة التربة تسجٌل مع الجهاز قراءة تسجٌل ٌتم  -4


