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 المحاضرة الثانٌة : معادلة  عوامل تكوٌن التربة  وتفصٌل دور كل عامل

 Soil Forming Factors  التربة تكوٌن عوامل

هً عملٌة تؤثٌر عامل المناخ )الامطار والحرارة والرٌاح والصقٌع .... ( على المادة الام     

ٌصاحبها تؤثٌر الاحٌاء مجتمعة والطوبوغرافٌة متمثلة بعامل الانحدار كعامل اساسً مع مرور 

لنفسها وسط  التً تإسس النباتات تبدا بنمو التربة التً تكون التجوٌة ان عملٌات الزمن اي

العضوٌة بفعل مخلفات تلك النباتات ونشاط الاحٌاء  المادة وتزداد ذري ٌتخلل الوسط المعدنًج

 الام المادة على وبتؤثٌراتها والطوبوغرافٌة والاحٌاء المناخ عوامل وتتداخل الموجودة فً التربة

من  .التربة تكوٌن عوامل علٌه ٌطلق ما وهذا ، التربة وتتطور تتكون معٌنة زمنٌة مدة وخلال

 علٌها اشتغل التً بالمعادلة تمثٌلها التً ٌمكن التربة تكوٌن عوامل اهم المعادلات التً تصف 

 : هً 1941 عام منذ Jenny ٌنً العالم وطورها

S = f (Cl, O, r, P, t )                                           

 (O) والاحٌاء المناخ:  Climateعوامل   من لكل دالة هً التربة ان عن عبارة  

Organisms والطوبوغرافٌة او الانحدار (r) (relief )الام والمادة (P) Parent material  )

 خلال من التربة فً ٌإثر ومستقل منفرد كعامل الانسان لها واضاف( time) t والزمن

 .الحراثة اثناء للتربة وقلب عضوٌة ومواد اسمدة اضافة من الادارٌة العملٌات

 المادة( الام المادة الاصل -- Parent Material: ) 

 

تشٌر الى التربة التً تعلو الصخور وهً تشابه تلك الصخور فً بعض صفاتها هذا اذا 

او تحللت فً  مكانها فً تحللت كانت من النوع الاول الترب الماكثة وهً صخورا  

وترسبت لتكمل سلسلة تطورها  الماء او بالرٌاح مكان ثم انتقلت مكونات ذلك التحلل 

فً مكانها الجدٌد بعٌدا عن موطنها الاصلً وغالبا ما تكون مختلفة فً صفاتها عن 

 مواد من تتكون الأصل مادة ،الصخور التً تحتها او عن الترب التً ترسبت فوقها

 التً المعادن من كبٌر عدد من تتكون المعدنٌة فالمواد منها، مزٌج أو عضوٌة أو معدنٌة

 ناتجة متماسكة غٌر مواد فهً العضوٌة المواد أما المتماسكة، المختلفة الصخور تشكل

 الطبٌعٌة خصائصها أو صفاتها التربة وتستمد. والحٌوان النبات بقاٌا تحلل من

 وتقسم الى .الأصل مادة من والكٌمٌائٌة

 Soil Forming Factors  التربة تكوٌن عوامل

 (Parent Material -- الام المادة) الاصل المادة
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 (:الماكثة) المتبقٌة  التربة

 

 وإنها علٌها تستند التً الصخور من تحللت او اشتقت أنها الى التربة هذه تشٌر تسمٌة

 فً الموجودة ذاتها الأولٌة المعادن على تشتمل فؤنها وعلٌة الصخور تلك فوق تبقى

 عملٌات الى نشاط والمتباٌنة فً عمقهاالترب العمٌقة  وتشٌر. الأساسٌة الصخور

 بعملٌات طوٌل وقت منذ تتؤثر لم المنطقة كما ٌمكن تفسٌرها ان تلك السرٌعة التجوٌة

 الصعوبة من وٌكون. أخرى اماكن إلى الصخري الحطام التً تقوم بنقل فتات التعرٌة

 القدٌمة المتخلفة التربة منه تنشا التً الأصلٌة او مكانها الصخور نوعٌة تحدٌد ومعرفة

مكونات تلك  له تعرضت الذي الكٌماوي التحلل نشاط عملٌات بسبب وذلك التكوٌن

 .الناضجة بالتربة التربة هذه وتعرف، الأصلٌة صفاتها فً تغٌٌر وعملت إلى الصخور

 على ٌطلق الماكثة إذ التربة خصائص تشكٌل فً بدور مهم  المناخٌة الظروف و       

 وهً البدزول  مجموعة اسم رطبة مناخٌة ظروف عند تتطور لتًا التربة مجموعة

 هذه وتتكون اعلى من البقٌة، بصٌغة والألمنٌوم الحدٌد على عناصر تشتمل التً الترب

. السنة فً سم 75 عن مطرها معدل ٌتزاٌد التً الرطب المناخ ذوات الأقالٌم فً الترب

 مبتلة ذات رطوبة عالٌة تكون تحتها الواقعة الأم والصخور التربة على أن وهذا ٌدل

تفتقر الى  ٌجعلها الذي الأمر متواصلة بصورة أملاحها الترب هذه وتفقد. مستمر بشكل

 أملاح مثل للذوبان القابلة المواد من كثٌرا تعوز بؤنها وتتمٌز. العدٌد من العناصر

كما . العضوٌة بالغروٌات او المواد فقٌرة فهً وكذلك والكالسٌوم الصودٌوم البوتاسٌوم

 التً الغزٌرة الأمطار ذات المدارٌة الأقالٌم الحارة فً توجد التً اللاترٌت تربة فً

 إلا للزراعة التربة هذه استخدام ٌصح ولا. فٌها leaching الغسل ظاهرة حدوث تسبب

 .الأسمدة باستخدام

 اسم جافة شبه أو جافة مناخٌة ظروف تحت تتطور التً الترب مجموعة اما        

الكالسٌوم بتراكٌز  على عنصر تحتوي التً الترب وتقصد pedocals البٌدوكالس ترب

 ولا سم 33 عن السنوٌة أمطارها ٌقل معدل التً الأقالٌم فً الترب هذه وتنتشر عالٌة،

 الأسفل، نحو التربة خلال مائً جرٌان بحدوث الأمطار من المنخفضة الكمٌة هذه تسمح

الصغٌرة او  والشجٌرات الحشائش من علٌها الموجود الطبٌعً النبات معظم وٌشكل

 تسبب والتً للذوبان القابلة المواد كل على التربة هذه وتحتوي النباتات الصحراوٌة،

 Chernozem الجرنوزم تربة من خصوبتها فً الترب هذه وتختلف. خصوبتها

  المتبقٌة التربة

 (:الماكثة)
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 ترب إلى العضوٌة المواد من كبٌرة كمٌات على تحتوي التً الخصبة السوداء

 .الترب هذه ومن قلٌلة كمٌات إلا فٌها لٌس التً الفقٌرة الرمادٌة الصحاري

 

 كافة المنقولة الترب وتتضمن  -Transported: المحمولة او  المنقولة التربة

 مكانها الاصلً فوق من بإزاحتها محددة جٌومورفولوجٌة عملٌات قامت التً الأنواع

 الترب خلال هذه بفعل تلك العملٌات وتمتزج ورسبت ونقلت منها نتجت التً الصخور

 نوعٌة تحدٌد ٌمكن لا ولذلك. مختلفة أخرى صخور من قادمة بمواد نقلها عملٌة

 من الأنواع هذه بعض وتنتقل كما. المنقولة التربة إلى بالنسبة الأصلٌة الام الصخور

الأخر  القسم وٌنقل قصٌرة، مسافات الأرضٌة إلى الانزلاقات حركات خلال منرب الت

 هً كما المنشؤ منطقة عن مترات الكٌلو مئات عن تزٌد كبٌرة قد مسافات إلى من الترب

 :التالٌة الأنواع المنقولة التربة وتضم الطمٌة التربة فً الحالة

  Gravity Soil أو  Colluvial التثاقلٌة الترب المنقولة بالجاذبٌة التربة -1

 قوة تؤثٌر تحت الصخري او فتاته الحطام تدحرج حصٌلة الترب هذه تتركب          

 من قصٌرة و لمسافة المنخفضة المواقع باتجاه المناطق المرتفعة  من الأرضٌة الجاذبٌة

 الصحراوٌة شبه أو الصحراوٌة المناطق فً الترب من النوع هذا وٌزخر. المنشؤ منطقة

 وحركة تساقط ٌمنع الذي النباتً الغطاء وجود ونقص المٌكانٌكٌة التجوٌة سٌادة بسبب

 لهذه رئٌسٌة أسبابا مظاهرها بجمٌع الأرضٌة الانزلاقات وتعتبر. المفكك الحطام

 معها تختلط ما غالبا إذ أحجامها فً التربة هذه ذرات تتشابه ولا. للتربة الحركة

 قدمات عند التربة هذه وتوجد( boulders) الأحجام الكبٌرة الصخرٌة الجلامٌد

 .جٌدة طباقٌه صفة عادة فٌها تظهر ولا الشدٌدة، المنحدرات

  Alluvial  الطمٌة او المنقولة بالمٌاه التربة -2  

على سطح   الجارٌة المٌاه عملت التً الترب أنواع جمٌع الترب هذه تشمل          

 بؤنها الترب هذه وتتصف. مائٌة بمسطحات اتصالها عند أو ثم ترسٌبها الارض بنقلها

 بتشابه وتتصف كما واضحة عند شق مقطع عمودي فً جسم التربة طبقٌة خاصٌة ذات

 وتنشئ. مثٌلاته عن من الخواص التً تمٌز الترسٌب المائً وهما. فٌها الرواسب ذرات

 تغمرها التً الفٌضٌة الأنهار سهول بشكل خاص فً الطبقة العلٌا من الطمٌة الترب

  المروحٌة والسهول افً سهول الدلتا فً توجد كما. فً مواسم حدوثها الفٌضانات  مٌاه

 المائٌة  المجاري قاع وفً والمستنقعات lagoons الساحلٌة البحٌرات قرب اقل وبنطاق

: المحمولة او  المنقولة التربة

Transported- 
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كما  العالم التً تجري بها  فً دول  لكبرٌات الأنهار الفٌضٌة السهول وتجسد. القدٌمة

وٌظهر . الطمٌة الترب من جٌدة أمثلة والفرات ودجلة والنٌل المسٌسبً انهار سهول فً

 لكمٌات نقله فً اثناء وسهول الدلتا الفٌضٌة السهول من كل تشكٌل ذلك جلٌا فً كٌفٌة

 .بالقرب من مصب نهر النٌل الواقعة الأراضً إلى الترب الجٌدة من كبٌرة

 كانت إذا خصوصا الغالب وخصبة فً عمٌقة بكونها الطمٌة الترب وتتصف كما

 المستمر التجدٌد كما وٌعمل فٌها سرٌعا العضوٌة المواد لتجمع ملائمة المناخ ظروف

 .تقرٌبا عام كل جدٌدة ترسبات من الفٌضانات علٌها تطرحه ما نتٌجة علٌها ٌحصل الذي

  ترب الثلاجات الجلٌدٌة  Glacial Soils  الجلٌدٌة التربة -3

 غطى الذي الجلٌد تراجع عندما الٌابسة من واسعة مناطق فً الجلٌدٌة الترب ترسب    

 بالرواسب الجلٌد ذلك ألقى وقد. البلاٌستوسٌن عصر أثناء القارات من كبٌرة مساحات

  الجلٌدٌة الترب تتصف و الجلٌدٌة، التربة باسم ٌعرف ما مكونا معه ٌحملها كان التً

 تتصف كما أحجامها فً متشابهة او  متجانسة غٌر ذرات ذات وأنها الطباقٌة بعدم

 الأمثلة أوضح من المتحدة الولاٌات فً المشهور الذرة نطاق تربة وتعد. بمسامٌة عالٌة

  .التربة من النوع لهذا

 البحٌرات من الكثٌر تغطً هذه الترب قاع  - Lacustrine: البحٌرات ترب قاع -4

 التربة هذه وتختلف. جٌدة طبقٌة صفة ذات بترب الأسباب من لسبب مٌاهها عند جفاف

الرواسب  طبٌعة تشكل حٌث النهر وادي من البحٌرة لموقع تبعا ذراتها حجم فً كثٌرا

 البحٌرات فً تصب التً الأنهار كانت إذا خشونة أكثر نمط ممٌز لها  فتكون الحبٌبات 

  فً البحٌرات ترب وتختلف. الجٌومورفولوجٌة الدورة مراحل من متقدمة مرحلة فً

. فً تلكم الترب لوجود المواد العضوٌة ولدرجة تحللها تبعا أٌضا مستوى خصوبتها

 الجزء الغربً  فً ٌتمدد الذي، وكندا المتحدة الولاٌات فً القمح نطاق سهول وٌقع

مٌاه  انصرفت حٌث المندثرة البحٌرات لأحد موضع فوق داكوتا وشمال مٌنٌسوتا لولاٌة

 الشدٌد المناطق باستوائها هذا وتتصف، وروافده الأحمر النهر بسبب تلك البحٌرة

 .الحاضر وقتنا حتى وبخصوبتها

    Aeolian soil: الهوائٌة التربة -5

 تتمكن حٌث.ٌنقلها الهواء )الرٌاح( التً للمواد الترسٌب بسبب التربة هذه تشكلت      

 قامت طمٌه مواد من قادم بعضها مختلفة مصادر الرواسب من ذرات تحمل أن الرٌاح

 مناطق من الرواسب تلك من أخر قسم وٌؤتً الفٌضٌة سهولها فوق بترسٌبها الأنهار
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 تقوم التً المواد أو البركانً الغبار مثل أخرى مصادر إلى إضافة الجلٌدٌة الترسبات

 والأحواض المناطق من بإفراغها تقوم أو الصخور من وقطعها بتعرٌتها نفسها الرٌاح

 ومن. المنشؤ عن بعٌدة لٌست مناطق فً الذرات الخشنة المواد وتترسب. الصحراوٌة

 نوع الرملٌة الكثبان تعد كما. الجافة وشبه الجافة المناطق فً اللوٌس تربة علٌها الأمثلة

 الجٌومورفولوجٌة الدور عن الحدٌث عند لاحقا سندرسها التً التربة هذه أنواع من

 .للرٌاح

 المناخ (Climate :) 

 

 من ذلك وٌتبٌن بها، المحٌطة المناخٌة الظروف على كبٌرة بدرجة الترب نشؤة تعتمد

 المناطق بتماٌز التربة الفٌزٌائٌة والكٌمٌائٌة والحٌوٌة أنواع خصائص تفاوت خلال

 غسل فً تإثر التً وٌبرز من بٌن هذه العوامل المناخٌة. المإثرة فً تشكٌلها المناخٌة

 كذلك ت حرٌك. الرطوبة وتباٌن نسبة الحرارة تفاوت درجات  التجوٌة وعوامل التربة

 الجافة المناطق فً خاصة الأخرى، الجسٌمات من وغٌرها الرملٌة للكثبان الرٌاح

 وتإثر كما. الخضراء المسطحات و تنخفض فٌها نسبة الغطاء النباتً حٌث الجدباء

 أٌونات حركة على التؤثٌر خلال من الترب نشوء على وحجمها الترسبات نوعٌة

 إلى بالإضافة. مختلفة تربة وقطاعات طبقات تشكٌل فً ٌساعد مما التربة وجزٌئات

 الماء فاعلٌة مدى على الحرارة درجة على تطرأ التً والٌومٌة الموسمٌة التقلبات تؤثٌر

 على وكذلك التعرٌة حٌث من الأصلٌة الصخرٌة للطبقة الأم المادة على التؤثٌر فً

 وتفتٌت لتفكٌك فعالة آلٌة والإذابة التجمٌد عملٌتا تعد كما التربة، جزٌئات حركة

 من كل تإثر ذلك، على علاوة. التربة فً الموجودة الأخرى الصلبة والمواد الصخور

 الكٌمٌائٌة التفاعلات ومعدلات الحٌوي النشاط على الترسبات ونسب الحرارة درجة

 والأمطار كالرٌاح المختلفة، المناخٌة العوامل وتإثر .للمنطقة النباتً الغطاء ونوعٌة

 .فعلها لتحدث طوٌلا زمنا   العوامل هذه وتؤخذ التربة تكوٌن فً والحرارة والثلوج

 

  الطبوغرافٌة او الانحدار (Topography  :) 

 الرطوبة على والانخفاض والارتفاع الانحدار حٌث من الأرض سطح شكل ٌإثر

 المنحدرات وتصبح .التعرٌة بعوامل للتربة الأم المادة تؤثر ومدى حرارة للتربة ودرجة

ا أكثر للشمس والمعرضة الشدٌدة  تتعرض قد المنحدرة الأسطح أن كما غٌرها، من دفئ 

المناخ 

 الطبوغرافٌة او الانحدار  ( Topography   :)  
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 بفعل تكونت التً المادة أو التربة أنواع من أسرع بشكل والتعرٌة النحت لعوامل

 مهٌؤة فتكون المنخفضة المناطق اما. التربة سطح حث إلى ٌإدي مما الرواسب،

 مما الانحدار، شدٌدة مناطق إلى مرتفعة مناطق من الماء ٌنقلها التً الترسبات لاستقبال

 معدلات على المنطقة تضارٌس وتإثر. اللون وداكنة عمٌقة تربة تكوٌن إلى ٌإدي

 والسهول الأنهار ضفاف على الموجودة الرواسب طبٌعة تختلف حٌث فٌها؛ الترسٌب

 الماء قدرة الماء، وتإثر تدفق معدل على بناء والدلتا الفٌضانات بفعل تكونت التً

 للماء بالنسبة الأمر وٌختلف والصغٌرة، الكبٌرة المواد تحرٌك بسرعة على الجاري

 فً الماء جرٌان وٌعمل. فقط الصغٌرة المواد تحرٌك ٌستطٌع حٌث ببطء الجاري

 الفتات ترسٌب على ما حد إلى قوٌة ماء تٌارات وجود مع الرٌاح ونشاط الأنهار

 سرعة تقل عندما تترسب التً الصغٌرة الأجسام ونقل والرمال والصخور والحبٌبات

 والبرك البحٌرات مثل العمٌقة، غٌر المائٌة المسطحات تحرك ولا. المائٌة التٌارات

 تمثل بدورها والتً القوام وهشة الحجم صغٌرة المواد الضحلة، المٌاه ذات والبحار

 ..الطمً الطٌن مثل الصغٌرة الرواسب

 

  الحٌة الكائنات (:Organism)  النباتات من كل حٌث ٌإثر الحٌوٌة العواملاو 

والحشرات وصغار   والبكترٌا بالفطرٌاتوالحٌوانات وكائنات التربة الصغٌرة متمثلة 

 والكائنات الحٌوانات اذ تخلخل. التربة تكوٌن على الإنسان الحٌوانات الاخرى وكذلك

 تسمح التربة جزٌئات بٌن ومسام فجوات وجود إلى ٌإدي مما التربة الدقٌقة الحٌة

 نفسها، وبالطرٌقة. التربة من السفلٌة الطبقات إلى الغازات وتسرب الرطوبة بتغلغل

 الوتدٌة الجذور ذات النباتات خاصة التربة داخل الأنفاق من العدٌد النباتات جذور تفتح

 التربة طبقات مخترقة أمتار عدة إلى تصل قد كبٌرة أعماق إلى تمتد التً الكبٌرة

 للنباتات بالنسبة أما. التربة أعماق من الغذائٌة والمركبات العناصر لامتصاص المختلفة

ا تتعمق لا التً السطحٌة اللٌفٌة الجذور ذات  التعفن سهلة فجذورها التربة، فً كثٌر 

 مثل الدقٌقة الحٌة للكائنات وبالنسبة. للتربة العضوٌة القٌمة إلى ٌضٌف مما والتحلل

ا تلعب فإنها والبكترٌا، الفطرٌات ا دور   من الكٌمٌائٌة المركبات تحوٌل عملٌات فً مهم 

 من الامتصاص وسرٌعة سهلة بسٌطة صورة إلى للامتصاص قابلة غٌر معقدة صورة

 ٌمكن الإنسان و. النباتات لنمو اللازمة الغذائٌة بالعناصر التربة تمد أنها كما الجذور،

 زٌادة إلى ٌإدي مما الخضراء؛ المسطحات إزالة خلال من التربة تكوٌن على ٌإثر أن

 إعادة فً ٌساعد الذي الأمر التربة، طبقات قلب على وٌعمل. التربة وتعرٌة تآكل عملٌة

 (Organism:) الحٌة الكائنات
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 التعرٌة لعوامل عرضة الأقل الطبقات تختلط عندما جدٌد من التربة تكوٌن عملٌة بدء

ا الأكثر العلٌا بالطبقات  عدٌدة؛ بطرق التربة أنواع على النباتً الغطاء ٌإثر كما. تطور 

 كما. سطحها على الأمطار سقوط بفعل التربة انجراف تآكل أو عملٌة منع ٌمكنه حٌث

 من وٌقلل باردة حرارتها درجة وٌحفظ المباشرة الشمس أشعة من التربة ٌحمً أنه

 التً النتح عملٌة خلال من التربة تجفٌف فً النباتات تتسبب أن وٌمكن. للرطوبة فقدها

 على تعمل جدٌدة كٌمٌائٌة مواد تكوٌن النباتات تستطٌع كما. الأوراق ثغور فً تتم

 سطح وتضارٌس المناخ على النباتات نمو وٌعتمد. تكوٌنها أو التربة جزٌئات تفتٌت

 وسُمكها ككثافها بالتربة، المرتبطة العوامل كما تإثر. البٌولوجٌة والعوامل الأرض

 نوع على ورطوبتها حرارتها ودرجة بها الحموضة ودرجة الكٌمٌائً وتركٌبها وعمقها

 سطح على اوراقها وسٌقانها المٌتة النباتات تسقط حٌث. فٌها تنمو أن ٌمكن التً النباتات

 فً الموجودة الدقٌقة الحٌة الكائنات بعض دور ٌؤتً وهنا. وتتحلل تتعفن ثم التربة

 تصبح حتى للتربة، العلٌا الطبقات تخلطها مع ثم النباتات هذه على تتغذى والتً التربة

ا العضوٌة المركبات هذه  .التربة نوع تحدٌد فً تساعد و التربة، تكوٌن عملٌة من جزء 

 

 الزمن(:Time)  

 

 مادة فً السابقة العوامل تؤثٌر ٌختلف حٌث الكلً، التغٌر مقدار فً الزمن عامل ٌإثر

ا التربة إكساب إلى ٌإدي قد مثلا   الدبال فتراكم الزمنٌة، الفترة باختلاف الأصل  لون 

 مئات إلى ٌحتاج قد التربة خواص تغٌر فً تؤثٌره بٌنما عدة، عقود عبر للسواد مائلا  

 اذ تتطور. وتطورها التربة تكوٌن فً المإثرة العوامل أحد وٌعد الزمن .السنٌن

ا التربة خصائص ن الخاصة الأخرى العوامل على اعتماد  ن وعملٌة التربة، بتكوُّ  تكوُّ

 بعضها مع الأخرى العوامل تفاعل كٌفٌة الزمن وعلى لعامل خاضعة عملٌة التربة

 ترسبت التً المواد تساهم لن المثال، سبٌل على. والتطور التغٌر دائمة فالتربة. البعض

ا  تسمح كافٌة زمنٌة فترة تمض   لم لأنه التربة؛ تطور فً الفٌضانات لأحد نتٌجة   حدٌث 

 ثم التربة سطح على كثٌرة مواد ستتراكم الوقت بمرور ولكن. أنشطتها بممارسة للتربة

ن عملٌة جدٌد من لتبدأ ذلك بعد تندثر  التً الطوٌلة الزمنٌة الفترات وتشٌر. التربة تكوُّ

 بسٌطة، التربة من أنواع صعوبة وجود إلى آثار من ٌعقبها وما التربة أثناها فً تتغٌر

 فً بدأت التربة أن فٌه ٌبدو الذي الوقت وفً. التربة من طبقات تكون إلى ٌإدي مما

 لفترات تمتد والتً بها تتمٌز التً الخصائص من العدٌد فً نسبً استقرار تحقٌق

الزمن(:Time)  
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. التعرٌة عوامل بفعل للتآكل عرضة تجعلها ظروف فً حٌاتها دورة تنتهً طوٌلة،

 التربة أنواع معظم حٌاة دورات فإن وانجرافها، التربة تآكل حتمٌة من الرغم على ولكن

 مإثره وجودها فترة طول التربة تشكٌل فً ساعدت التً العوامل وتظل .ومثمرة طوٌلة

 ملاٌٌن إلى ٌرجع قد بعٌد زمن منذ" مستقرة" التربة هذه كانت لو حتى أنواعها، فً

 وبعضها التربة سطح على والمواد الأجسام بعض وتترسب تتراكم سوف وهكذا. السنٌن

 التربة أنواع تعرض خلال ومن. أخرى مناطق إلى معها الماء أو الرٌاح تحمله سوف

ا ستخضع بذلك فإنها والتغٌٌر، والنقل والنحت الترسٌب عملٌات من التعرٌة لعوامل  دائم 

 فإنها بطٌئة، أم سرٌعة التغٌرات هذه كانت سواء. باستمرار ومتغٌرة جدٌدة لظروف

 .عناصرها ونشاط والبٌئة المناخ طبٌعة على تعتمد
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 الثانٌةالمحاضرة الجزء العملً 

تتكون التربة من جزئٌٌن الجزء الصلب وٌشٌر الى المكونات المعدنٌة  والمكونات العضوٌة 

 والجزء الغٌر صلب وٌشٌر الى ما تحتوٌه المسامات البٌنٌة بٌن الحبٌبات.

الجزء المعدنً من الجزء الصلب ٌشمل المفصولات الثلاث من التربة  والتً ٌتم تقسٌمها على 

بلوراتها وتشمل مفصول الرمل وهو اكبر المفصولات ٌشغل حٌز الحجم اساس احجام 

ماٌكرون وتقسم  خمس مفصولات الرمل الخشن جدا الرمل  53ملم الى  2المحصور بٌن 

الخشن الرمل المتوسط الرمل الناعم الرمل الناعم جدا والمفصول الثانً هو مفصول الغرٌن 

ماٌكرون والمفصول الثالث مفصول الطٌن  2ماٌكرون الى  53وٌشغل الحٌز المحصور بٌن 

ماٌكرون. تنتج هذه  2وهو الجزء الاكثر فعالٌة من مفصولات التربة وٌشغل الحٌز الاصغر من 

المفصولات الثلاث من تجوٌة الصخور تحت تؤثٌر عوامل مختلفة كما سبق ذكرة فً الجزء 

 النظري.

ة وٌشغل نسبة صغٌرة من حجم التربة الجزء الثانً من المفصول الصلب ٌمثل المادة العضوٌ

% فً افضل الظروف هذا فٌما ٌخص الترب العراقٌة  وتنحصر هذه الترب فً 5تصل الى 

ترب بعض الاهوار الكثٌفة وبعض ترب الغابات فً شمال العراق اما النسبة التً تشمل الجزء  

ا الرقم او ٌزٌد بعض % ٌنقص هذ1الاكبر وتكون لها السٌادة فً الترب العراقٌة فتراوح بٌن 

الاعشار من الواحد  وسبب هذا الانخفاض ٌعود الى قلة مستوٌات الامطار وبالتالً  انخفاض 

 الغطاء النباتً المصدر الرئٌسً للمادة العضوٌة
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% هواء وهً نسبة 25% ماء و25% تقسم بالتساوي 53اما الجزء الغٌر صلب فٌشمل نسبة 

تختلف بالتبادل بٌنها حٌث ٌحل الهواء فً المسامات فً حال ابعد ما تكون عن الواقع لأنها 

خروج الماء منها بسبب الامتصاص او التبخر او التسرب وكذلك الماء ٌحل محل الهواء فً 

. وكذلك تحت تؤثٌر الموسم حال ري التربة او سقوط الامطار او ارتفاع مستوى الماء الارضً.

اء والصٌف والخرٌف والربٌع  وبٌن الموسم الرطب حٌث تتؤثر  هذه النسبة وتختلف بٌن الشت

 والموسم الجاف.

 هناك الكثٌر من المصطلحات التً ٌتم التعامل معها فً مادة التربة ومنها

(: هو اصغر جزء من جسم التربة ٌكون ممثلاً لها لغرض الكشف Soil Pedonبٌدون التربة )

م وارتفاع او 1م وعرض والذي ٌكون  2ٌكون واخذ العٌنات ٌتمٌز بثلاث ابعاد طول وغالبا ما 

اذن هو ٌصل بٌن الطبقة العلٌا التً تكون فً تماس مع  عمق وغالبا ما ٌحدده عمق المادة الام.

 الهواء الجوي والمنطقة المكونة للتربة المسمات المادة الام

 

 

 

 

 

 

من قطع التربة وٌمتد من  : ٌشٌر الى المقطع العمودي الناتج(Soil Profileقطاع التربة )

السطح الفاصل بٌن التربة والهواء الى اسفل التربة وصولا الى المادة الام او خروج الماء 

 الارضً.
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(: عبارة عن طبقة من جسم التربة تمتد بموازات السطح Soil Horizonافق التربة )

لاخرى التً تلٌها او الخارجً لسطح التربة وغالبا ما تأخذ شكلة متمٌزة عن صفات الافاق ا

تعلوها. وٌتم تمٌٌز طبقات التربة او افاقها عن طرٌق التباٌن فً صفات التربة المختلفة 

متمثلة ب لون التربة  اختلاف فً تركٌب لتربة اختلاف فً نسجة التربة  امتداد جذور 

النباتات وكثافتها وجود الحجارة والحصى وجود اعشاش الحشرات وجود تجمعات الكلس 

 جود العروق الجبسٌه  وجود تجمعات للمادة العضوٌة او الطٌن . و

 

 

 أفاق التربة

 A الأفق ٌكون Cو Bو A وهً الافاق  المعدنٌة الترب فً مختلفة افاق ثلاثة نستطٌع تمٌٌز

 بؤعلى او العضوٌة المادة لتراكم درجة بؤعلى وٌتمٌز. المعدنٌة الترب فً السطح الى اقربها

 الأفق هذا فً العضوٌة المادة تراكم تؤثٌر ٌطغى فعندما. بكلٌهما او الطٌنٌة للمعادن وفقد تجوٌة

 أفاق         التربة
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 بالعكس الحالة كانت اذا ،اما A1 بالأفق الأفق هذا ٌسمى الطٌنٌة المعادن وفقدان التجوٌة على

 تحتوي او A1 بدون A2 او A2 افق بدون A1الأفق  على معدنٌة تربة تحتوي قد. A2 فٌسمى

 الغابات ترب فً المعدنٌة التربة سطح فوق العضوٌة المادة من طبقة تتراكم احٌانا. كلٌهما على

 ( solum) بالسولم المعدنٌة الترب فً B,Aالآفاق  مجموع ٌسمى. O بالأفق الطبقة هذه وتسمى

 .الحقٌقٌة الترب وٌعنً

مقارنة  التغٌرات اقل فٌه تحصل الذي الأفق بانه ٌتمٌز الذي C الأفق عادة B الأفق تحت ٌوجد

 ،وعندB الأفق على تحوي التً الترب فً مباشرة A الأفق تحت C الأفق وٌقع. بالأفاق الاخرى

 الترب توجد.  C افق برمته ٌعتبر الأفق فان B او A الافاق من اي على التربة احتواء عدم

 Bو A الآفاق ازالة سرعة من ابطا المقد فً التطور ٌكون عندما فقط C افق على الحاوٌة

 عندما ٌجري وهذا الآفاق لتمثٌل اخرى رموز تستعمل الانتقالٌة المناطق ففً. التعرٌة بواسطة

 الوراثٌة بالأفاق ورقم بحرف او بحرف لها ٌرمز التً الآفاق تسمى. الآفاق صفات وضوح ٌقل

(horizon genetic )ًالتربة  تطور عملٌات عن نتجت انها ٌفترض بخواص تتصف والت

 :ٌلً وكما

O1  :معظم تمٌٌز بإمكانٌة وٌتصف المعدنٌة الترب بعض فً السطح على ٌوجد عضوي افق 

 .علٌه للدلالة L الحرف ٌستعمل الغابات ترب وفً تكوٌنه فً الداخلة النباتٌة الاجزاء

O2 الأفق تحت مباشرة ٌوجد عضوي : افق O1 له المكونة النباتٌة الأجزاء تمٌٌز ٌمكن ولا 

 وبالحرف واضحا العضوٌة المادة تركٌب كان اذا F بالحرف الغابات ترب فً الأفق هذا ٌمثل

H العضوٌة المادة معالم ضاعت اذا. 

A1  :تراكم صفة علٌه وتغلب المعدنٌة الترب بعض فً السطح قرب او على ٌوجد معدنً افق 

الحالة  الى العضوٌة العناصر تحول ٌعنً( mineralization) المعدنة. المتعدة العضوٌة المواد

 .المجهرٌة الأحٌاء فعالٌات نتٌجة العضوٌة غٌر

A2  :او  الطٌن بفقد ٌتصف المعدنٌة الترب بعض فً السطح قرب او على ٌوجد معدنً افق

 عن نسبٌا الثبات القلٌلة المعادن بفقد كذلك وٌتصف الغسل عملٌة بواسطة او كلٌهما  الدبال

 .المنطقة فً السائدة الظروف تحت التجوٌة طرٌق

A3  :الأفق صفات بعض له ولكن فوقه الواقعة الآفاق صفات علٌه تغلب انتقالً معدنً افق   B 

 .تحته الواقع

B1 :الأفق صفات علٌه تغلب انتقالً معدنً افق B2 الأفق صفات بعض وله تحته الواقع A 

 .فوقه الواقع

B2  :اكاسٌد او السلٌكا اطٌان او الدبالٌة المواد من اكثر او واحد بتراكم ٌتمٌز معدنً افق 

  :ٌلً بما الأفق هذا ٌتمٌز. والألمنٌوم الحدٌد وهٌدروكسٌدات
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 هذا فوق او الفاقدة بعملٌة الغسل  وهً الواقعة  السلبٌة الآفاق من كسبت طٌنٌة دقائق تجمع - 1

 .الكاسب بالأفق ٌسمى الذي الأفق

 . به المحٌطة بالآفاق هو ما ٌمٌز هذا الافق مقارنة  القوام او التركٌب او اللون فً اختلاف - 2

 . الأفق هذا فً مباشرة تتكون الطٌنٌة كالمعادن الثانوٌة المعادن تكون بعض  - 3

 .كتلً على الغالب او منشوري لهذا الافق بناء – 4

C  :الأحوال اغلب فً الأساسٌة الصخور ٌشمل معدنً لكنه لا افق. 

R  :الواقعة هً المادة الأم  تكون لا او ن تكو التً قد الصلبة التحتٌة  الأساسٌة الصخور 

 .فوقها

AB :للؤفق مشابه العلوي جزئها انتقالٌة منطقة A للؤفق مشابه الأسفل وجزئها B. 

A و B  :غالبٌته افق A الأفق الى معٌنه مناطق فً تتغلغل امتدادات مع B تحته الواقع. 

B و A  :غالبٌته افق B الأفق الى معٌنه مناطق فً تتغلغل امتدادات مع A فوقه الواقع. 

AC :لـ مشابه افق AB الأفق بٌن ٌكون الانتقال ان الا A و C الأفق وجود لعدم B. 

 هذه ان ورغم الآفاق فً اختلاف الى الثانوٌة الصفات بعض فً الاختلافات بعض تإدي قد

 لنفس فرعٌة تقسٌمات وضع احٌانا ٌستوجب انه الا للؤفق العام التصنٌف تغٌر الاختلافات لا

 و B21 الى B2 الأفق تقسٌم ٌمكن فمثال.  للآفاق اضافً رقم وضع طرٌق عن ٌتم وهذا الأفق

B22 للآفاق بالنسبة كذلك C و R الى تقسمان حٌث C1 و C2 و R1 و R2 .احٌانا تستعمل 

 :ٌلً وكما الآفاق صفات بعض على للدلالة الصغٌرة الحروف بعض

b - مدفون تربة افق 

Ca -والمغنٌسٌوم الكالسٌوم كاربونات خصوصا للكاربونات تركم افق. 

Cs -جبس بشكل الكالسٌوم لكبرٌتات تراكم افق. 

Cn – والألمنٌوم الحدٌد وهٌدروكسٌدات الأكاسٌد تراكم افق. 

F -منجمد افق. 

g - الملونة والمنغنٌز الحدٌد مركبات ترسب بسبب التبقع كثٌر افق . 

h - مكتسب دبال. 

Ir – مكتسب حدٌد 
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m – شدٌد لحم. 

P – الأفق مع ٌستعمل A لتكوٌن AP ًالأفق ان وٌعن A الطبٌعٌة حالته عن تغٌٌر له حصل 

 .المراعً نباتات نمو بسبب او الحراثة بسبب

Sa - الكالسٌوم كبرٌتات ذوبان من اكثر ذوبان لها قابلٌة  املاح تراكم. 

t - مكتسب طٌن. 

x - الكثافة عالٌة صلدة طبقة. 

 أكاسٌد تراكم B2 الأفق فً كان اذا :الأمثلة بعض هناك الرموز هذه استخدام سهولة على للدلالة

 قسمٌن على B2 الأفق احتوى اذا كذلك . B2cn تسمٌته ٌمكن والألمنٌوم الحدٌد وهٌدروكسٌدات

B21 و B22 فقط للطٌن تراكم الأسفل القسم وفً والدبال للطٌن تراكم الأعلى القسم فً ووجد 

 .التوالً على B22t و B21th بالرموز الجزئٌٌن هذٌن تمثٌل فٌمكن

 

 انواع افاق التربة

الافاق المعدنٌة . وهً الافاق التً  تسود فٌها نسب مفصولات التربة الثلاث الرمل  -1

 والطٌن والغرٌن  .

وهً الافق التً توجد فً الغالب فً الطبقة السطحٌة للتربة وتحتوي الافاق العضوٌة:  -2

على نسبة عالٌة من المادة العضوٌة او من مخلفات المادة العضوٌة المتراكمة فوق 

سطح التربة وتختلف صفات هذه الافاق عن المادة الام المتكونة منها التربة وٌكثر 

 ة والحارة مثل ترب الغابات المطٌرة.تواجدها فً الترب ذات المناخات الرطبة البارد
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الافاق السطحٌة  وٌطلق علٌة افق الحراثة اي قد تم تمٌٌزه على    وهو من  Ap :الافق -3

 اساس عمق الحراثة وٌمتاز بانخفاض محتواه العضوي وضعف بنائه وارتفاع تهوٌتة.

الاعتٌادٌة : وهو احد الافق المعدنٌة السطحٌة ٌعلو سطح التربة فً الظروف  Aالافق  -4

 وٌمتاز بانخفاض محتواه من المادة العضوٌة .

: وهو افق تجمع المواد الغروٌة والعضوٌة والاطٌان الناتج عن ارتفاع معدلات Bالافق  -5

 الامطار والذي ٌإدي الى ارتفاع معدلات الغسل فً الطبقة السطحٌة.

اكثرها تشابه مع : وهو اقرب الافاق الى المادة الام المكونة لتلك الترب و Cالافق  -6

صفات المادة الام . ٌمكن اي ٌحوي العدٌد من التصنٌفات حسب عمق وتباٌن طبقاتة فً 

 اللون والتركٌب  او غٌرها من الصفات.

 ( الكلس.CaCO3: وهو افق معدنً ٌشٌر الى تراكم كاربونات الكالسٌوم ) CKالافق -7

 (.CaSO4: وهو افق تجمع كبرٌتات الكالسٌوم )CYالافق  -8

: وهو رمز ٌشٌر الى افاق تجمع المادة العضوٌة وارتفاع محتواه من المادة O1ق الاف -9

 العضوٌة وٌحوي على انواع .

 

 

 

 

 

 

 

 


