
 

 

المحاضرة 

 ثانٌةال

ٌاسر حمود  د.

 ًعلم الجٌولوج الجنابً

1 
 

المحاضرة الثانٌة الارض كوكبنا, كوكب الارض, مكونات كوكب الارض  وماهً  

هً حدود الكون  درب اللبانة المجموعة الشمسٌة خواص المجموعة الشمسٌة الشمس 

 القمر والاغلفة المكونة للأرض. 

 كوكبنا :. الارض 

 مصائرهم ترسم غامضة الهة الا ماهً السماوٌة الاجرام أن القدماء النهرٌن بٌن ما سكان اعتقد

 اما.  للخٌر والاخرى شؤم نذٌر بعضها مدارات اعتبروا الاشورٌٌن ان حتى  حٌاتهم ومسارات

 مواعٌد لتوقٌت ٌستخدموها ان المنتظمة النجوم لحركة  برصدهم استطاعوا فقد السومرٌون

 الذٌن الٌونانٌون كان ثم. الزراعً الحاصل وحصاد البذور بذر ومواعٌد السنه فصول حلول

 الاجرام بان ٌجزم كان والذي ارسطوا واشهرهم  السماوٌة للأجرام  فلسفً تفسٌر وضع حاولوا

 واوضح الارض كروٌة وماجلان كولومبس اثبت الأوربٌة النهضة عصر وفً  وخالدة ثابته

 .الكون مركز لٌست وبانها الشمس حول ٌدور تابع مجرد بانها كوبرنٌكوس

 الأرض كوكب 

 والزهرة, عطارد كوكبً بعد الشمس عن بعدا   الشمسٌة المجموعة كواكب ثالث الأرض تعتبر

 صخرٌا   كوكبا   تعتبر كما وحجمها, وكتلتها قطرها حٌث من الشمسٌة المجموعة كواكب وأكبر

 مجال وأقوى جاذبٌة نسبة بأعلى الأرض كوكب وٌتمٌز المشتري, كوكب فً كما غازي ولٌس

 والحٌوان, كالإنسان, المختلفة الحٌة للكائنات موطن الأرض وتعتبر سطحها, على مغناطٌسً

 القطبٌن عند من المفلطح الكروي الشكل من قرٌب فهو الأرض كوكب شكل أما والنبات,

 .الأرض دوران إلى ٌؤدي حٌث الاستواء خط عند انبعاج وجود إلى بالإضافة

 الأرض كوكب مكوّنات 

 من الكتلة هذه وتتكون تقرٌبا , كٌلوغرام 1142×3976 ٌقارب ما الأرض لكوكب الكتلة تبلغ

 السٌلكون وعنصر ,%1491 نسبة ٌشكل الذي الحدٌد عنصر وهً العناصر من مجموعة

 ,%497 نسبة الكبرٌت عنصر ٌشكل بٌنما ,%1197 نسبة ٌشكل الذي والمغنسٌوم ,1391%

 والبالغ الأرض كتلة من المتبقً الجزء أما ,192 والألمنٌوم ,%193 والكالسٌوم ,%196 والنٌكل

 .عدة عناصر من ٌتكون فهو%  194

 

الأرض كوكب 

الأرض كوكب مكوّنات 
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بلٌون سنه  41مسافة ٌعتقد العلماء بان الكون قد ولد منذ عشرٌن بلٌون سنه وٌمتد حالٌا على 

ضوئٌة , وتتسع حدود هذا الكون على الدوام بفعل حركته الدائرٌة المتجهة  نحو الخارج  وهو 

ٌحتوي على عشرة بلاٌٌن مجرة ٌشكل كل منها جزٌرة كبٌرة فٌها بلٌارات الإجرام المشعة. 

نا فٌه ضٌاء مٌل فً الثانٌة ففً الوقت الذي ٌصل 164111وحٌنما نعلم ان سرعة الضوء تبلغ 

بعض الكواكب التً تقع على ابعاد كبٌرة  الاف وملاٌٌن السنٌن الضوئٌة  تكون قد اختفت ولم 

 ٌعد لها وجود.

 

المجرة التً تقع فٌها الارض ٌطلق علٌها درب اللبانة وتقع الارض فً المنطقة الوسط بعٌدا  

 .ملٌون سنة 411لدورة بفترة تقارب المجرة وتدور حول مركزها لتكمل اعن مركز هذه 

 (  المجموعة الشمسيةSolar System ). 

المجرة التً نعٌش فٌها عبارة عن مجموعة دوارة من النجوم والتً تكون شكلا قرصٌا متكونة 

والبرٌق وشمسنا هً احد هذه النجوم وهً متوسطة بلٌون نجم مختلف الحجم  11من حوالً 

الحجم ومعتدلة البرٌق وتقع فً حافة طرٌق اللبانة. والشمس هً مركز المجموعة الشمسٌة 

قمر  41و   (Planetsكواكب ) 7وتدور توابعها بمستوى واحد حولها. تتكون التوابع من 

(  والنٌازك  Cometesبات )وعدد لا ٌحصى من المذن   (Planetoidsكوٌكبه )1311واكثرمن

Mercurs . 

 

جمٌع الكواكب تدور حول الشمس بنفس الاتجاه  بمدارات دائرٌة  وبمستوى ٌطلق علٌة   -1

 مستوى البروج باستثناء كوكب بلوتو الذي ٌدور بمدار اهلٌجً.

امكانٌة تقسٌم الكواكب التسعة الى مجموعتٌن حسب الصفات الكٌمٌائٌة والفٌزٌائٌة   -4

 –وهً 

ماهي حدود الكون 

 درب التبانة   –نظام مجرتنا--- (  درب اللبانةMilky Way.  ) 



 

 

المحاضرة 

 ثانٌةال

ٌاسر حمود  د.

 ًعلم الجٌولوج الجنابً

1 
 

الكواكب الاربعة  الداخلٌة والتً تشابه صفات كوكب الارض  تسمى بالكواكب  - أ

الارضٌة  كونها  صغٌرة الحجم وذات كثافة عالٌة  مما ٌعطً انها مكونة من 

 صخور ومعادن  وهً كل من كوكب عطار والزهرة والارض  والمرٌخ   .

كونها تشبهه فً الصفات  مثل  الكواكب الاربعة التالٌة تسمى كواكب المشتري - ب

كبٌرة الحجم  وذات كثافة واطئة  مما ٌشٌر بان اغلبها مكون من غازات خفٌفة  

 كالهٌدروجٌن والهلٌوم بالضافة الى مركبات متجمدة مثل الامونٌا  والمٌثان.

 

 ( الشمسSUN  ) 

منتصف عمرها الان  ٌبلغ قطرها حوالً بلاٌٌن سنة وهً فً  3هً نجمة حقٌقٌة عمرها تقرٌبا 

كم  مرتفعة الحرارة الى الحد الذي اصبحت فٌه غازٌة  حرارتها عند السطح  171547111

وهً تشابه الارض من  ˚م 4171119111وتزداد عند المركز لتصل الى   ˚م 4111تصل الى 

 ٌن والهلٌوم.% من كتلة الشمس تتكون من الهٌدروج77حٌث التكوٌن  ولكن بنسب مختلفة  

 ( القمرMOON)   

ٌعد القمر ممٌز فً بعض صفاته  كتابع فً المجموعة الشمسٌة  وهو اصغر بقلٌل من النجم  

 عطارد  لهذا السبب ٌوصف بانه كوكب ارضً.

  

 الارضية الكرة اغلفة  

 و متفاعلة تكون و متداخلة مكونات نظام الارض تمثل :التالٌة الاغلفة من الارض كوكب ٌتألف

 :هً الاغلفة او الانظمة هذه و البعض, بعضها فً مؤثرة
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 حالرٌا تسٌٌر فً ٌعملان الذٌن المناخ و الطقس ٌمثل و :. (Atmosphere )زيالغا الغلاف  -1

 عبارة وهو .اخرى غازات و الاوكسجٌن و النتروجٌن غازات على ٌحتوي و الصخور نحت و

 النٌتروجٌن غازي من جملتها فً وتتألف الأرضٌة الكرة تغلف والأبخرة الغازات من طبقة عن

 نسبة تتقاسم اخرى غازات إلى بالإضافة ,(التوالً على حجما% 41 ,%56) والأكسجٌن

 الأرجون غاز فً وتتمثل. الغازي الغلاف منها ٌتألف التً الغازات مجموع من ضئٌلة

Argon, الهٌلوم وغاز Helium, ًكٌف بعد فٌما وسنرى.  الماء وبخار , الكربون أكسٌد وثان 

 أن لابد وظواهره الجو صور كل فٌه تتمثل الذي المحور بمثابة باعتباره الغازي الغلاف أن

 .وتغٌره الأرض سطح تشكٌل فً كبٌر أثر له ٌكون

 تتحرك التً السائلة الحركٌة الكتلة منظومة تمثلو   (Hydrosphere ) :  المائي الغلاف -2

 المحٌط الى عاورج الارض الى و الجوي الغلاف الى و المحٌطات و البحار بٌن باستمرار

 على و التجوٌة و الجٌومورفولوجٌة الظواهر تكون عن مسؤولة الحركات هذه تكون و البحري

 والأنهار, والبحٌرات والبحار المحٌطات مٌاه فً ٌتمثل الذي المائً الغلاف .الارض سطح

 الأحواض مناطق على الغلاف هذا امتداد ٌقتصر ولا الأرض, مساحة من% 51 حوالً فٌغطً

 الأرض مناطق على أٌضا ٌمتد بل الأرض, قشرة فوق والبحٌرات الأنهار ومجاري المحٌطٌة

 توجد التً  الشروخ تملأ كما التربة, فً البٌنٌة الفراغات تملأ التً الجوفٌة المٌاه تلك فً ممثلا

 بالكرة تحٌط التً المٌاه من مستمرة طبقة إذن هنالك فكأن الصخرٌة, الأنواع بعض فً بكثرة

 الغلاف ولهذا.  القارٌة الكتل صخور بها وتتشبها المحٌطٌة الأحواض تملأ بحث الأرضٌة

 عن الكلام عند بعد فٌما سنرى كما الأرض قشرة تشكٌل على كبٌرة آثار الآخر هو المائً

 أو بالنحت سواء الأرض سطح تغٌٌر فً الجوفٌة المٌاه وأثر السواحل جٌومورفولوجٌة

 .بالإرساب

 :بعض الآراء التي ذكرها ارسطو عن مصادر مياه الابار 

 .الأرض باطن فً سفلٌا تترسب التً الأمطار مٌاه - أ

 باطنها فً ٌوجد الذي الساخن الماء بخار تكاثف نتٌجة الأرض داخل تكونت التً المٌاه - ب 

 . سطحها من اقترابه عند ٌبرد والذي

 . مصادرها تعرف ولا الصخور فً تخزن التً المٌاه - ت

 :الابار مياه مصادر عن ارسطو ذكرها التي الآراء بعض 
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 المٌاه أن رأٌه وفً مؤقتة, مائٌة مسٌلات تكوٌن إلى ٌؤدي الأمطار سقوط بأن ٌعتقد كان كما

 .مستدٌما جرٌانا الأنهار مٌاه جرٌان عن كبٌر حد الى المسئولة هً الجوفٌة

 

 

 

  

  :منظومات عدة الى الارض نظام من الرئٌس الجزء هذا ٌنقسم: الغلاف الصخري  -1

 ٌطلق الذي وهو السابقة, بالأغلفة كبٌرا تأثٌرا ٌتأثر الذي الغلاف ذلك الصخري هو الغلاف

 من ومتباٌنة عدٌدة أنواع من الخارجٌة القشرة هذه وتتكون الارض, قشرة اسم على سطحه

 صخور أن ملاحظة مع المحٌطات, قٌعان منها وتتكون الٌابس, سطح على تتوزع الصخور

 ومتعددة, عدٌدة عوامل كونتها مفككة صخرٌة طبقة دائما تغطٌها الٌابس على الصخري الغلاف

 تملأ التً كتلك الرملٌة الإرسابات وبعض التربة منها تتألف التً هً المفككة الطبقة وهذه
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 مناطق ثلاثة إلى الصخري الغلاف نقسم أن وٌمكن .الصحراوٌة الجهات فً الحوضٌة المناطق

 :الآتً النحو على نجدها , الصخري والتكوٌن والكثافة السمك فً متفاوتة

 : الى ٌقسم و Core اللب 

 قطره نصف ٌبلغ و النٌكل و بالحدٌد غنً ٌكون و : Inner core  الداخلً اللب -1

 .كم 1216 تقرٌبا

 .كم   2270 تقرٌبامكها  س ٌبلغ و الذائبة به المعادن لابقة تمثل Outer core: الخارجً اللب 2- 

 الانسٌابً بالغلاف اٌضا علٌها ٌطق و السائلة   طبقة الصخور' تمثل:.: Mantle الجبة 

(Asthenosphere) تدفع التً النازلة و الصاعدة الحمل بتٌارات متحركا ٌكون الذي 

 .كم 4711 حوالً سمكها و مواقها عن تزحزحها و القارات

اطلقت عبارة قشرة الارض على الجزء الخارجً الصلب من غلافها  Crust:  القشرة 

بعد ان كان  الاعتقاد بان الارض كرة ضخمة من مواد سائلة  محاطة بقشرة دقٌقة من 

كم   23—43الى  الصخور الصلبة , وهً تمثل الصخور الممتدة  الى عمق ٌصل

مكونة من صخور مماثلة للصخور الموجودة على سطح الارض صخور نارٌة 

 الذي ( Lithosphere ) الصخري بالغلاف اٌضا وصخور رسوبٌة وٌطلق على القشرة 

 :قسمٌن الى ٌقسم و صلبا ٌكون

 تؤلفو   وهً الموجودة تحت الٌابس -(: Continental Crustالقشرة القارٌة  ) -أ 

 و السلٌكون تكون منت (Sial)  السٌال بقةط وتسمى اٌضا  و الجبال و القارٌة القشرة

ٌوجد تحت الصخور الرسوبٌة   .كم 20 - 90 بٌن سمكها و الرئٌسة بالدرجة مالالمنٌو

 صخور نارٌة حامضٌة  تسمى الجرانٌت. 

 تحت رةالقش تؤلف و Sima: السٌما بقةط -(Oceanic Crustالقشرة  المحٌطة )   -ب 

 5 - 10 بٌن سمكها و الرئٌسة بالدرجة المغنٌسٌومو السلٌكون على تحتوي و المحٌطات

صخور الجرانٌت تكون معدومة فً قشرة قاع المحٌطات لذا فان الصخور  .كم

الرسوبٌة هً الصخور السائدة فً قشرة قاع المحٌط  تلٌها صخور البازلت تشابه 
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الفرق بٌن الصخور الداخلٌة والخارجٌة هو عدم صخور البازلت الموجودة على السطح 

 تعرض الصخور الداخلٌة لعوامل التجوٌة.

 الكائنات لتواجد الملائمة الارض مناطق جمٌع ٌمثل و:.: Biosphere الحٌاتً الغلاف -2

 الغلاف و .الغازي الغلاف و المائً الغلاف و الصخري الغلاف من اجزاء تشمل و الحٌة

 سطح على الحٌاة صور شتى به تتمثل الذي النطاق ذلك عن عبارة الحٌوي هو

 الغلافٌن بٌن الاحتكاك منطقة فً الأرضٌة للكرة مغلفا الآخر هو ٌمتد بحٌث الأرض,

. الغلافٌن هذٌن بٌن التفاعل نتٌجة الواقع فً تكون لأنه وذلك والصخري, الغازي

 ٌمكن لا عظمى أهمٌة عامة بصفة الجغرافٌا لدارسً بالنسبة الغلاف هذا وأهمٌة

 كونه إلى بالإضافة أنه إذ الأرض, سطح تشكٌل فً مباشرا تأثٌرا له أن كما إغفالها,

 ٌساهم ما كثٌرا نجده الصخرٌة الأنواع بعض تكوٌن فً مساعدا عاملا أحٌانا ٌمثل

 .المختلفة النحت عملٌات فً كذلك

 التً الجٌولوجٌا بتعرٌف مختصة الجٌولوجٌا أقسام من قسم هً الحٌوٌة الجٌولوجٌا 

 ولكن السنٌن ملاٌٌن منذ فنت, أو ماتت أحفورة خلاٌا بقاء كسبب بالأحٌاء بصلة تمت

 البٌئة تلائمها لم التً الحٌة الكائنات بعض انقراض أو حٌة مازالت خلاٌاها بعض

 .الدٌناصورات كانقراض علٌها عاشت التً الجٌولوجٌة

 وبإمكانها, pyrite پاٌراٌت مثل المعادن بعض تكون عن مسئولة البكترٌا, المثال سبٌل فعلى

 عن أٌضا   مسئولة والبكترٌا. ٌورانٌوم و القصدٌر مثل اقتصادٌا   الهامة الفلزات بعض تركٌز

 .الصخور فً weathering التجوٌة معدلات على ٌؤثر الذي, الجوي للغلاف الكٌمٌائً التكون

 

 

 

 

 


