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وتتضمن محاولة تقدٌر عمر الارض من هم الجٌولوجٌون واهم الاعمال  المحاضرة الثالثة  

 التً ٌمارسونها

 :النسبً العمر 

 دراسة خلبل من الجٌولوجٌة الاحداث تعاقب ٌربط زمنً سلم او تارٌخ عمل ٌتضمن

 الى الارضً الجٌولوجً الزمن تقسٌم الى قاد ما هذا و الارض نشؤة منذ الحٌوي التطور

 حوالً الطرٌقة بهذه الارض عمر ٌقدر و المتحجرات، على بالاعتماد عصور و احقاب

 .سنة ملٌون 600 

 وافلذي ٌعتمد على  :المطلق العمر 

 لتتابع الترسٌب زمن او سرعة ماستخدا هو الطرٌقة هذه اساس :للصخور الكلً السمك حساب   -أ

 الازمنة كل فً الرسوبٌة للطبقات الكلً السمك قٌاس تعتمد على و الرسوبٌة الصخور من كامل

 الازمنة فً موجود ما عن الازمنة تلك فً تختلف لا الترسٌب معدلات ان بافتراض و الجٌولوجٌة

 للؤرض عمرا اعطى قد و الكلً السمك بحساب الارض عمر او زمن حساب بذلك وٌمكن الحالٌة

 اهملت قد و ثابتة الترسٌب معدلات ان افتراض هو عٌوبها من و سنة ملٌون 100 - 500 حوالً

 .الصخرٌة الطبقات على حصلت التً التعرٌة فترات قةٌالطر

 البحار استغرقته الذي الزمن حساب على تعتمد  :البحر ملوحة ازدٌاد معدل حساب - ب

 و عذبة مٌاهها كانت نشؤتها عند البحار ان بافتراض الحالٌة ملوحتها الى للوصول والمحٌطات

 المحٌطات و البحار فً حالاملب كمٌة هو الطرٌقة هذه على بالاعتماد الارض عمر فان بالتالً

 عمرا اعطى قد و سنوٌا المحٌطات و البحار الى الانهار تحملها التً حالاملب كمٌة على مقسوما

 زٌادة معدل ان افتراض هو الطرٌقة هذه على قدرالم .سنة ملٌون 300 - 1500 حوالً للؤرض

 الطرٌقة هذه ان و كما ئطخا الافتراض هذا و الحالٌة للؤزمنة مشابه الماضٌة الازمنة فً الملوحة

 .بكثٌر ذلك من اكثر الارض عمر ان و المحٌطات لعمر تقدٌرا تعطً

 من كمٌات على الصخور احتواء ظاهرة على تعتمد :المشعة العناصر تحلل معدل حساب  -ج

 ٌتم التحول هذا ان العلماء اوضح قد و مشع غٌر نظٌر الى الزمن مع تتحول التً المشعة العناصر

الارض عمر تقدٌر محاولة: 
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 العناصر تحلل سرعة حساب ٌتم و الزمن مع ٌتغٌر لا و الخارجٌة بالعوامل ٌتؤثر لا ثابت بمعدل

 المشع العنصر من الكمٌة نصف لتحول اللبزمة الفترة هً و العمر نصف ٌسمى ما بقٌاس المشعة

 __.غٌرها و مالثورٌو و مالٌورانٌو العناصر المشعة من و مشع الغٌر النظٌر الى

 من هم الجٌولوجٌون-- 

 عن الناتجة والمواد بالصخور اساسً بشكل ٌهتمون بالأرض، علماء هم والجٌولوجٌون

 الجٌولوجٌون ٌستعمل المواد، هذه ولفهم. الارض من الخارجً الجزء تشكل التً الصخور

 فان وهكذا ، الاحٌاء وعلم والكٌمٌاء الفٌزٌاء مثل العلم من اخرى مٌادٌن فً المكتسبة المعرفة

الاحاثة    وعلم  الجٌولوجً التقوٌم وعلم اءوالجٌوكٌمٌ الجٌوفٌزٌاء مثل - الجٌولوجٌا فروع

 على تحدث التً المختلفة العملٌات لعمل اكبر بفهم للجٌولوجٌٌن تسمح اخرى علوما تشمل

 معٌن موضوع على ٌركز الارض علوم من علم كل ان من الرغم وعلى.  الزمن عبر الارض

 .الجٌولوجٌا ٌرتبط مع  منها كثٌرا فان  ،

    ًالجٌولوجً. ٌزاولها الاعمال الت 

 الإقلٌمٌة الجٌولوجٌة الدراسات أعداد -1: وتشمل الجٌولوجٌة الدراسات مجال فً:  اولا 

 الجٌولوجٌة الخرائط إعداد و والتفصٌلً الإقلٌمً الجٌولوجً المسح أعمال -2. والتفصٌلٌة

 الاستشعار وسائل باستخدام أو التقلٌدٌة الوسائل باستخدام المختلف البٌئات فً المختلفة للصخور

 وعلم الأرض طبقات بعلم والاستعانة الجوٌة الصور أو الصناعٌة الأقمار صور و بعد عن

 من الممثلة العٌنات جمع اعمال -3. والمجهرٌة الكبٌرة الحفرٌات وعلم الأرضٌة التركٌبات

 وتقدٌر تفصٌلٌا وتقٌٌمها المعدنٌة الرواسب عن البحث أعمال-4.  الجٌولوجٌة البٌئات جمٌع

 البرامج إعداد -6. الحقلٌة الجٌولوجٌة القطاعات قٌاس أعمال -5. جودتها ودرجة كمٌاتها

 للؤغراض المساحة أعمال -7.  والتعدٌن المختلفة الجٌولوجٌا مجالات فً المختلفة التدرٌبٌة

 .الاقتصادٌة لؤغراضل الأخص وعلى  المناجم ومساحة والتفصٌلٌة الإقلٌمٌة الجٌولوجٌة

 جٌولوجٌة دراسات وتشمل الجوفٌة المٌاه وجٌوكٌمٌاء الهٌدروجٌولوجٌا بأعمال القٌام:  ثانٌا 

 كالأنهار) السطحٌة سواء المٌاه مصادر عن للبحث وذلك الخاصة الأجهزة ببعض بالاستعانة

 خلبل تحركاتها كٌفٌة على والتعرف الجوفٌة أو( والصناعٌة الطبٌعٌة والبحٌرات والأودٌة

 فً للبستغلبل المناسبة خواصها ومعرفة مصادرها بحسب كمٌاتها وتقدٌر المختلفة الصخور

من هم الجٌولوجٌون-- 

 الجٌولوجً. ٌزاولها الاعمال التً 
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 تكوٌنها بمصادر لربطها وتحالٌلها الجٌولوجٌة للعصور تبعا أعمارها وتقدٌر المختلفة الأغراض

 . المختلفة الأغراض فً اقتصادٌا لاستغلبلها التخطٌط عملٌات وكذلك

 الجٌوفٌزٌائٌة الوسائل أستخدم -1 وتشمل الجٌوفٌزٌائٌة بالدراسات القٌام:  ثالثا

 او الأرض على سواء( الرادار -الإشعاعٌة – الجاذبٌة – المغناطٌسٌة –  الكهربائٌة)المختلفة

 الصخرٌة الطبقات تتابع حٌث من الجٌولوجٌة الظواهر بعض على الاستدلال بغرض الجو من

 الخامات بعض مواقع تحدٌد أعمال -2 الاقتصادٌة الأهمٌة ذات الجٌولوجٌة التراكٌب ومعرفة

 عمقها وتقدٌر السطحٌة بالدراسات معرفتها ٌمكن لا التً والبترول الجوفٌة والمٌاه والمعادن

 والمراكز المعاهد فً العمل -3 ، الطرق بمختلف للآبار الجٌوفٌزٌائً التسجٌل بعملٌات وسمكها

 الأرضٌة بالقشرة الزلزالً النشاط رصد أعمال -4. والجٌوفٌزٌائٌة الفلكٌة بالعلوم الخاصة

 .الأرض باطن فً وعمقه وقوته مركزه وتحدٌد

 ودراسة المٌكانٌكٌة الحفر أعمال وتشمل :الآلً الحفر أعمال نتائج استخلاص أعمال: رابعا 

 المعدنٌة الرواسب بعض وامتداد تواجد واكتشاف الطبقً التتابع لمعرفة منها المستخرجة المواد

 علٌها تدل التً الإشعاعٌة والمواد خزاناتها، فً الجوفٌة المٌاه أو البترول تجمعات أو المختلفة

 جودتها ودرجة كمٌاتها وتقدٌر تقٌٌمها بغرض الحقلٌة دراستها بعد السطحٌة الظواهر بعض

 أعمال من بذلك ٌتصل وما والبحرٌة الأرضٌة المساحة بؤعمال والقٌام الاقتصادٌة، وجدواها

 .المحاجر

 على للتعرف المعدنٌة الدراسات وتشمل: المعملٌة الجٌولوجٌة الدراسات بأعمال القٌام :خامسا 

 تركٌزها وكٌفٌة تكوٌنها وطرق معدنٌا تركٌبها لتحدٌد المعدنٌة والخامات والرمال الصخور

 البترولوجٌة بالدراسات والقٌام والجٌوكٌمائٌة والمٌكروسكوبٌة الكٌماوٌة بالتحالٌل بالاستعانة

 والرمال الجٌري والحجر الدولومٌت مثل الإنشاء ومواد والبترول والصخور للمعادن والكٌمٌائٌة

 السٌنٌة والأشعة الطٌفً التحلٌل طرق واستعمال وخواصها لها المكونة العناصر لمعرفة

 المعملٌة الطرق انسب وتحدٌد ودراسة لذلك اللبزمة والتكنولوجٌة العلمٌة الأجهزة ومختلف

 العناصر لاستخلبص المعملٌة الطرق وتحدٌد المعدنٌة الخامات جودة ورفع تركٌز كعملٌات

 وٌحق والصغٌرة الكبٌرة للحفرٌات المعملٌة الدراسة وكذلك ، الاقتصادٌة الطرق بؤفضل الفلزٌة

 .المساحٌة والأعمال التربة لأبحاث خاص معمل إدارة و تملك للجٌولوجً
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 الآبار وعمل تحدٌد وتشمل( أ: )  المنجمٌة والأعمال التعدٌنٌة بالدراسات ماالقٌ: سادسا 

 وتجهٌز تقٌٌم بغرض اللبزمة العٌنات واخذ والأنفاق المغارات وفتح الكشف وأوجه الاستكشافٌة

 .السطح تحت أو السطح فوق سواء الكمٌات تقدٌر( ب. )المعدنٌة الرواسب واستغلبل

 وإصدار المناجم جٌولوجٌة دراسة وتشمل( أ: )والمحاجر المناجم بدراسات القٌام :سابعا 

 على والمحافظة واستغلبلها تجهٌزها لعملٌات الفنٌة والمراقبة الاستغلبل وعقود البحث تراخٌص

 استخراج -(ج. )علٌها والرقابة والتفتٌش والمناجم المحاجر تراخٌص إصدار -(ب. )البٌئة

 وطحنها وتكسٌرها الشوائب من بتنقٌتها سواء للصناعة وتجهٌزها وتركٌزها المعدنٌة الخامات

 المحاجر بكافة جٌولوجً وجود وٌشترط -(د. )وسٌطة كمادة الصناعات فً للدخول وإعدادها

 .ذلك بدون لها الترخٌص وٌحظر والمناجم

 الإقلٌمٌة الجٌولوجٌة الخرائط وإعداد رسم وتشمل: البترول جٌولوجٌا بأعمال القٌام:  ثامنا 

 الجٌوفٌزٌاء وعلم الحفرٌات علم باستخدام الطبقً التتابع ودراسة النتائج واستخلبص والتفصٌلٌة

 ودراسة الآبار من الناتجة السطحٌة وتحت السطحٌة القطاعات عمل وكذلك والجٌوكٌمٌاء

 عن الكشف بغرض وذلك الحفر ومواقع أماكن وتحدٌد الحفر عملٌات من المستخرجة الصخور

 . ومصدره وجودته احتٌاطاته وتقدٌر البترول

 التكوٌنات دراسة وتشمل: النووٌة والمواد الذرٌة الخامات جٌولوجٌا بأعمال القٌام: تاسعا

 والمعمل الحقل فً ودراستها النووٌة والمواد المشعة الخامات استكشاف بغرض الجٌولوجٌة

 اقتصادٌا. استغلبلها على والعمل وجودتها وأنواعها كمٌاتها وتقدٌر

 وحسن البٌئة على بالحفاظ الخاصة بدراسة القٌام وتشمل:  البٌئٌة بالدراسات القٌام: عاشرا 

 الكهوف مثل الجٌولوجٌة والظواهر الأرض لسطح الطبقٌة الأشكال دراسة وكذلك استخدامها

 ومسارات والبركانً الزلزالً النشاط وكذلك الشواطئ، تآكل وعملٌات الطبٌعٌة والمحمٌات

 التربة وانهٌار الرمال وتحرك التصحر عملٌات ومقاومة الرملٌة والكثبان وأحواضها الودٌان

 الكوارث دراسة وكذلك وحماٌتها البٌئة على المحافظة بغرض السٌول ومقاومة وتحركها

 .  وقوعها قبل تفادٌها وطرق معها التعامل وسبل الطبٌعٌة

 من به وما للآثار الصخري التكوٌن دراسة( أ) الاثار جٌولوجٌا بأعمال القٌام:  عشر احدى

 الجوفٌة المٌاه وأثر به المحٌطة والبٌئة الأثر موقع ودراسة أخرى وتراكٌب وفواصل شقوق
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 الآثار ترمٌم طرق تحدٌد( ج) الأثر على تإثر والتً التعرٌة عوامل دراسة( ب. )علٌه

 . علٌها والمحافظة

 السٌاحٌة بالمناطق الجٌولوجً الوعً نشر -1: السٌاحٌة الجٌولوجٌا بأعمال القٌام :عشر اثنى

 تنشٌط بغرض الزٌنة وأحجار القدٌمة الفرعونٌة والنحاس الذهب مناجم فٌها بما المختلفة

 السٌاحة الارشاد بؤعمال القٌام -2.  السفاري وسٌاحة المإتمرات وسٌاحة العلمٌة السٌاحة

 .العلمٌة

 المواقع أنسب اختٌار وتشمل :والهندسٌة الإنشائٌة الجٌولوجٌا بأعمال القٌام: عشر ثالث 

 الدراسات باستخدام وذلك البشرٌة الاستخدامات من ذلك غٌر أو الصناعٌة أو السكنٌة للئنشاءات

 أو السكنٌة الإنشاءات بتنفٌذ للتصرٌح شرطا وٌتعٌن ، والتركٌبٌة والجٌوفٌزٌائٌة الجٌولوجٌة

 نقابة من ومعتمد جٌولوجً من موثق الموقع صلبحٌة عن جٌولوجً تقرٌر وجود الصناعٌة

 .العلمٌة المهن

 فً الدراسٌة المناهج تطوٌر و وضع فً المشاركة: الدراسٌة المناهج وضع :عشر رابع 

 . فروعها و الجٌولوجٌا علوم فً المدارس و العلمٌة المعاهد و الجامعات

 فً وتطبٌقاتها الجٌولوجٌا علوم مختلف تدرٌس وٌشمل التدرٌس بإعمال القٌام :عشر خامس

 بالمرحلة الجٌولوجٌا علوم بتدرٌس والقٌام العلمٌة والمعاهد العسكرٌة والكلٌات الجامعات

 .الثانوٌة

 الجٌولوجٌة بالبحوث الخاصة المشروعات ودراسات التخطٌط بأعمال القٌام: عشر سادس 

 الجٌولوجٌة. للمشروعات الاقتصادٌة الجدوى دراسات وٌشمل: والتعدٌنٌة

 و العسكرٌة للأغراض والجٌومورفولجٌة الجٌولوجٌة الدراسات بأعمال القٌام: عشر سابع 

 التجمعات ومواقع الذخٌرة ومخازن العسكرٌة للؤغراض المواقع أنسب اختٌار وتشمل :المدنٌة

 لإقامة المواقع أنسب اختٌار وكذا( العسكرٌة الخنادق عمل مثل) والتحصٌنات الاستراتٌجٌة

 عن والبحث وغٌرها النووٌة المنشآت و الكهرباء تولٌد محطات و والمطارات المشروعات

 .الصحراوٌة وخاصة المطلوبة المناطق فً المٌاه مصادر



 

 

المحاضرة 

 ثالثةال

ٌاسر حمود  د.

 ًالجٌولوج علم الجنابً

6 
 

 الخاصة الجٌولوجٌة الدراسات وتشمل: البحار علوم جٌولوجٌة بأعمال القٌام :عشر ثامن 

 المختلفة الجٌولوجٌة الأحقاب فً تجمعت والتً الحالٌة الصخور بترسٌبات وربطها بالبحار

 .مختلفة طبٌعٌة ثروات من تختزنه ما إلى للتوصل البحار أعماق دراسة وكذلك

 اصل على للتعرف الخاصة الدراسات وتشمل: التربة جٌولوجٌة بأعمال القٌام: عشر تاسع 

 الخرائط ورسم المعمل فً أو الحقل فً إما وتصنٌفها وترسٌبها تكوٌنها وطرق التربة مكونات

 .المختلفة للمناطق البٌرولوجٌة

 بمٌكانٌكٌة الخاصة بالدراسات القٌام الصخور مٌكانٌكٌة جٌولوجٌة بأعمال القٌام:  عشرون 

 والطرق والأنفاق والسدود المناجم مثل المختلفة الاقتصادٌة المجالات فً وتطبٌقاتها الصخور

 . وغٌرها والمطارات

 كافة معالجة وتشمل الجغرافٌة المعلومات نظم واستخدام بأعمال القٌام:  والعشرون الحادي

 المختلفة المعلومات من وغٌرها والتعدٌنٌة الجٌولوجٌة الطبوغرافٌة والمعلومات البٌانات

 المشارٌع لكافة المختلفة الجدوى لدراسات الازمة والتوصٌات الاستنتاجات الى للوصول

 .  المطلوبة

 والعمل الحرائق ومكافحة المهنٌة والصحة السلامة دراسات بأعمال القٌام:  والعشرون الثانً

 .المهنٌة والصحة للسلبمة ادارة بها التً الصناعٌة والشركات الجهاز بهذا

 والتطوٌر والتفتٌش والإدارة والإشراف التخطٌط أعمال مجال فً العمل:  والعشرون الثالث 

 . الأخرى والدراسات البٌئة حماٌة بمجال الخاصة والمراجعة

 الجٌولوجٌة الخبرات تقدٌم(  أ: )الجٌولوجٌة الاستشارات بالدراسات القٌام:  والعشرون الرابع

 فً وكذلك وتطبٌقاتها الجٌولوجٌا علوم مجالات كافة فً اللبزمة والاستشارات والتعدٌنٌة

 دراسات اعداد( ج. )وتوقٌعها الجٌولوجٌة الخرائط اعتماد(  ب. )بها الخاصة التسوٌق مجالات

 ٌتعلق ما جمٌع فً التحكٌم و الخبرة بؤعمال القٌام( د. )والتعدٌنٌة الجٌولوجٌة للمشارٌع الجدوى

 . وتطبٌقاتها وفروعها الجٌولوجٌا بعلوم
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 وطبٌعتها الجٌومورفولوجٌة الدراسة تطور 

 الغلبف اسم علٌها ٌطلق ما كثٌرا التً الأرضٌة الكرة من العلٌا الطبقة تلك هً الأرض قشرة

 جٌولوجٌة لعملٌات نتٌجة ومحٌطاته بقاراته الغلبف هذا تكون وقد ، Lithosphere الصخري

 دراسة على سٌقتصر اهتماماتنا أن إذ الكتاب هذا فً لدراستها المجال ٌتسع لن ومعقدة طوٌلة

 جرى دراسة وهً وتشكٌلها، تكوٌنها فً أسهمت التً والعوامل الثانوٌة، التضارٌسٌة المظاهر

 .Geomorphology الجٌومورفولوجٌة بالدراسة تسمٌتها على العرف

 الجغرافٌا فروع من الفرع ذلك هو – وبستر قاموس فً جاء كما – الجٌومورفولوجٌا وعلم

 أو الخ،.. والماء الٌابس وتوزٌع سطحها، وتضارٌس الأرض شكل بدراسة ٌهتم الذي الطبٌعٌة

 الأزمنة خلبل الأرض سطح على تطرأ كانت التً التغٌرات قصة دراسة إلى ٌهدف قد

 هذا من النتائج واستخلبص الطبوغرافٌة الصور تحلٌل طرٌق عن وذلك الجٌولوجٌة، والعصور

 .التحلٌل

 الثانوٌة التضارٌسٌة الصور بدراسة تعنً ما أكثر الواقع فً الجٌومورفولوجٌة الدراسة وتعنً

 المظاهر دراسة أما وتوزٌعها، ووصفها نشؤتها حٌث من والسهول والهضاب كالجبال

 Dynamic الدٌنامٌكٌة الجٌولوجٌا صمٌم فً فتدخل والأحواض كالقارات الرئٌسٌة التضارٌسٌة

geology 
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