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المحاضرة الخامسة  الصخور الرسوبية صفاتها وانواعها الصخور المتحولة صفاتها   

 وانواعها واهم الاستخدامات لكلا النوعين

 الصخور الرسوبية 

( هً الصخور التً تتشكل من Sedimentary Rocksالصخور الرسوبٌة )بالإنجلٌزٌة: 

حبٌبات انفصلت عن صخور سابقة التكون نتٌجة لعوامل مختلفة، وترسبت، واتحدت أجزاإها 

معاً. تصنف الصخور الرسوبٌة كواحدة من أنواع الصخور، ونتجت عن حدوث عملٌة ترسب 

حملته المٌاه على مر الزمان الطوٌل، وٌعود أساس تشكلهّا إلى عدة عوامل  للتراب الطٌنً الذي

أساسٌة من أبرزها التفتٌت والنقل ثم الترسٌب مشكلةً طبقات فوق بعضها البعض من الطبقات 

الرسوبٌة، وٌكون العامل المحرك لهذه العملٌة كاملة هو الماء والرٌاح، إلا أن العامل المائً 

اً لقدرته على حمل وتفتٌت وإذابة كمٌات أكبر من الصخور ، وٌحدث ذلك بفعل أكثر تؤثٌراً نظر

نشاطات مٌكانٌكٌة تقوم بها الرٌاح والماء بمختلف أشكالها سواء كانت هطولاً مطرٌاً أو أمواج 

 بحرٌة.

 مراحل تكون الصخور الرسوبية 

ا إلى مراحلَ أو تتكون الصخور الرسوبٌة خلال فترات طوٌلة من الزمن وبذلك ٌقسم تكونه

 عملٌات  وهً كالآتً:

عملٌات التجوٌة والتعرٌة: تعمل هذه العملٌات على تفتٌت الصخور وإذابتها بالماء ومن عوامل 

التعرٌة والتجوٌة الرٌاح وتعتمد هذه العملٌة على المعادن المتواجدة فً الصخر، فكلمّا زادت 

 المعدن زادت مقاومة الصخر للتعرٌة والتجوٌة.قساوة 

 :تقسم التجوية إلى نوعين وهما 

 .التجوٌة الكٌمٌائٌة: وهً تعمل على تغٌٌر المكونات فً الصخر 

 .   التجوٌة الفٌزٌائٌة: تعمل على تفتٌت الصخر وزٌادة سطح التفاعل 

  ًالماء فً الأنهار ٌعمل  النقل: وهً عملٌةٌ تعتمد بشكلٍ رئٌسٍ على الماء أو الرٌاح، فمثلا

على نقل الفتات الصخري بمختلف الأحجام والكتل، وهذه العملٌة لا تقتصر على نقل 

الفتات الصخري وحسب، بل هً تنقل العناصر والأملاح التً تمت إذابتها فً المرحلة 

 السابقة أٌضاً.
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  ،بحٌث ٌتم الترسٌب: وهً عملٌة تنزٌل المواد المحمولة من خلال الماء أو الرٌاح

تنزٌل المواد ذات الكتلة الأكبر أولاً وتبقى المواد الخفٌفة إلى المكان الذي ٌصب فٌه 

النهر، وهذا ٌعتمد بصورةٍ أساسٌة على سرعة جرٌان النهر، وكلما زادت سرعة النهر 

زادت كتلة المواد المحمولة معه، أما بالنسبة للمواد الذائبة فٌتم ترسٌبها عند تبخر الماء 

 ذٌب لها.الم

  التصلب أو التصخر : وهً عملٌة تصلٌب الصخر، أي جعله صخرا وهذا ٌنتج عن

 عملٌات الضغط وإضافة المواد اللاحمة لهذا الفتات.

ٌكمن الاختلاف بٌن الصخور الرسوبٌة وأنواع الصخور الأخرى من حٌث الأصل والمنشؤ إذ 

أصول الصخور المتحولة والنارٌة فٌما بٌنها، ومن أبرز العوامل المٌكانٌكٌة المإثّرة فً تتشابه 

 تشكّل الصخور الرسوبٌة هً عوامل التجوٌة والتعرٌة.

 تقسم الصخور الرسوبٌة وفقاً لطرٌقة النشؤة 

 إلى نوعٌن رئٌسٌٌن وهً:

جَمُع ما تبقّى صخور رسوبٌة عضوٌة النشؤة، وهً تلك الصخور التً نشؤت بواسطة تَ  - أ

من الكائنات الصلبة على مر الزمن كالهٌاكل العظمٌة للحٌوانات، والمحار الذي ٌنجم 

عن تحللها بفعل الكائنات البكتٌرٌة الدقٌقة الحجر الجٌري العضوي، وٌعود السبب فً 

 ذلك إلى ارتفاع نسبة كربونات الكالسٌوم.

: هً تلك التً تنشؤ بفعل نشاط كٌمٌائً كالتبخر الذي تتعرض صخور رسوبٌة كٌمٌائٌة - ب

له مٌاه البحر أو تتبلور، فمن الأمثلة على ذلك ترسب الكالست عند مجاري الأنهار على 

هٌئة ستال  كٌت وستال جمٌت، وتشمل عدة أنواع منها صخور الكربونات، والصخور 

 المتبخرة، والصخور السلسٌة.

 

 

ة بؤهمٌة  كبٌرة من الناحٌة الاقتصادٌة  إذ تعتبر مَرتعاً تحظى الصخور الرسوبٌ -1

نموذجٌاً للنفط بفضل بنٌتها وتركٌبتها التً تساعد على تجمٌعه ومنعه من التسرب إلى 

 الأعلى.

 تساعد على تجمٌع المٌاه الجوفٌة كما هو الحال بحوض الكرنب والدٌسً فً الأردن. -2

فوائد الصخور الرسوبية 
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 الهامة كرواسب الفوسفات.تعمل على حفظ كمٌات الرواسب المعدنٌة  -3

تترك أثراً نادراً لها فوق سطح الأرض إثر تعرضها للظواهر الطبٌعٌة فتصبح بمثابة  -4

 متحفٍ طبٌعً وبالتالً تجذب السٌاحة إلٌها.

 تساعد على معرفة حركة الرٌاح واتجاهها فً مكان ما. -5

 نات الحٌة التً كانت تقطن مكاناً ما.تكشف عن نوعٌة الحٌوانات والكائ -6

 مجالات استعمال الصخور الرسوبية 

 

ٌُمكن استخدام الصخور الرسوبٌة بعدة مجالات للاستفادة منها بما ٌخدم البشرٌة، فمن هذه 

 الاستخدامات: 

 تستخدم كخزانات طبٌعٌة للنفط.  -1

 تخزّن المٌاه الجوفٌة والغاز الطبٌعً بٌن طبقاتها.  -2

 تدخل فً صناعة الطباشٌر.  -3

 ٌكثر استخدامها فً صناعة الإسمنت ومواد البناء.  -4

 تدخل فً بناء الجسور والمبانً.  -5

   أنواع الصخور الرسوبية 

  

 تصنف الصخور الرسوبٌة إلى ثلاثة أنواع رئٌسٌة وهً:

(: Clastic Sedimentary Rocksالصخور الفتاتٌة أو المٌكانٌكٌة )بالإنجلٌزٌة:  -1

تتكون الصخور الفتاتٌة من فتات صخور أخرى انفصلت عن بعضها بسبب عملٌات 

التجوٌة المٌكانٌكٌة دون أن تتعرض لتغٌرات كٌمٌائٌة، ثم تصلبت وتحجرت من جدٌد، 

والتحمت ببعضها بفعل الضغط، ومن الأمثلة علٌها: الكونجلومٌرات، وصخور 

 والحجر الرملً، وحجر الطّفل.البرٌشٌا، وصخور الغرٌن، 

(: Chemical Sedimentary Rocksالصخور الرسوبٌة الكٌمٌائٌة )بالإنجلٌزٌة:  -2

وهً صخور رسوبٌة تتكون عندما تتبخر المٌاه فً الأراضً القاحلة، وتُخلِّف وراءها 

المعادن الذائبة، ومن الأمثلة علٌها: الشٌرت، والدولومٌت، والجبس، والحجر الجٌري، 

 والملح الصخري.
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(: وهً Organic Sedimentary Rocksالصخور الرسوبٌة العضوٌة )بالإنجلٌزٌة:  -3

صخور رسوبٌة تشكلت نتٌجة ترسب بقاٌا حٌوانٌة، مثل: العظام والأصداف التً 

مرور الوقت تصلبت، تحتوي على أملاح الكالسٌوم، وبقاٌا نباتٌة فً قاع البحر، ومع 

ومن أنواعها: الكهرمان، والفحم القاري أو الفحم الجٌري، وفحم الأنتراسٌت والخث 

 واللٌجنٌت.

 

 تحتوي على أحافٌر نباتٌة وحٌوانٌة.    -1

 تتكون من عدة طبقات.  -2

 تتمٌز بالهشاشة وسرعة التآكل نتٌجة عوامل التعرٌة والتجوٌة. -3

 تحتوي على الكثٌر من المسامات؛ مما ٌمكنها من تخزٌن المٌاه الجوفٌة بٌن طبقاتها.  -4

تظهر علٌها علامات النٌم وهً أشكال تتكون بسبب حركة الأمواج البحرٌة المستمرة  -5

 وارتطامها بالصخور.

 أقسام الصخور الرسوبية 

  

 التكوٌن إلى ثلاثة أنواع، وهً: تنقسم الصخور الرسوبٌة من حٌث طبٌعة

الصخور ذات الأصل الكٌمائً وتتكون بفعل التبخر وانفصال الأملاح المعدنٌة  

 عن المٌاه، ومثالها الجبس.

الصخور الرسوبٌة الملحٌة، وهً التً تتكون نتٌجةً لتبخر مٌاه البحار والمحٌطات  -1

ٌّرات.  والبح

تراكم بقاٌا أجسام النباتات الصخور ذات الأصل العضوي وهً التً تكونت من  -2

 والحٌوانات، ومثالها الطباشٌر.

الصخور ذات الأصل المٌكانٌكً أو الفتُاتً وتكونت إثر عملٌات الحت  

والتفتٌت فً المناطق الجبلٌة والمكشوفة للعوامل الطّبٌعٌة، ثم نقل الفتات إلى 

ة البحر، حٌث تتجمع وتترسّب على شكل طبقات، ومثالها الصخور الرملٌ

 والطٌنٌة.
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 :.تركيبات الصخور الرسوبية

 

 تظهر الصخور الرسوبٌة على عدة أشكال وبتراكٌب مُختلفة، ومنها: 

 التطبق، وهو مكوناتها إلى الوضع الأفقً فً شكل طبقات. -1

 الأعلى.التطبق المُتدرج، بحٌثُ تكون الحبٌبات الكبٌرة فً الأسفل والصغٌرة فً  -2

 التطبق المُتقاطع، أيّ تقاطع مستوٌات التطّبق مع مستوى الترسٌب. -3

 التصفح، وهو وجود الصخر على شكل رقائق متوازٌة. -4

 علامات النٌم، وهً تموجات على سطح الرسوبٌات نتٌجة الرٌاح أو الماء. -5

 ترطٌب شقوق الطٌن، هو تعرض الرسوبٌات الطٌنٌة لفترة جفاف بعد ال -6

  الصخور المتحولة 

  

( هً صخور رسوبٌة أو نارٌة Metamorphic Rocksالصخور المتحولة )بالإنجلٌزٌة: 

تعرضت للضغط والحرارة والعملٌات الكٌمٌائٌة المختلفة مما أثّر على تركٌبها الكٌمٌائً، 

للظروف وملمسها، ونوع المعادن المكون لها. ومحالٌل كٌمٌائٌة ذات نشاط فعال، وكما أن 

الطبٌعٌة والكٌمٌائٌة دوراً أساسٌاً فً تحول هذه الصخور إلى صخور متحولة الأمر الذي ٌإدي 

إلى عدم ثبات المعادن المكونة للصخر أمام الظروف المستجدة التً قد تطرأ على الصخر، 

 فٌصبح الصخر المتشكل الجدٌد أكثر ملائمة للبٌئة الجدٌدة.

ً تتعرض لها الصخور النارٌة أو الرسوبٌة إلا أنها تحافظ على وبالرغم من عملٌات التحول الت

حالتها الصلبة، إلا أنه بعد حدوث عملٌة التحول تتخذ الصخور المتحولة تركٌباً جدٌداً تختلف 

اختلافاً كلٌاً عن تراكٌب الصخور الأصلٌة، وٌإثر عامل الضغط الشدٌد على الصخور وبالتالً 

مكونة للصخر، مما ٌجعل من أمر تهشمها بسهولة، فتترتب بشكل تتؤثر الحبٌبات المعدنٌة ال

 شرائطً مموج.

 

 

 

 

تركيبات الصخور الرسوبية.: 
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الصخور المتورقة: وهً الصخور التً تحولتّ نتٌجة تعرضها للحرارة والضغط  -1

المباشر، وتظهر وكؤنها مرتبة فً طبقات، ومن أهمها، النٌس، والشٌست، والإردواز، 

 والفٌلٌت.

الصخور غٌر المتورقة: وهً صخور متحله لا تترتب فً طبقات، ومن الأمثلة علٌها:  -2

 الكوارتزٌت، وهورنفلس، والرخام، والنٌوفاكولٌت.

 أنواع التحوّل 

  

 ٌحدث تحوُل الصخور إلى صخور جدٌدة بعدة طرق منها:

ٌغٌر مما   التحوُل الالتماسً أو الحراري: وٌنتج عن اندفاع كتل نارٌة تحرق الصخور -1

 فً  طبٌعتها وترتٌب بلوراتها، كما ٌحدث عند تحول الكوارتز إلى صخر الكوراتزٌت.

التحوُل النطاقً أو الدٌنامٌكً: وهو أكثر أنواع التحول انتشاراً، وٌحدث عند تعرض  -2

الصخور لحرارة وضغط شدٌد مما ٌإدي إلى تحطم بعض أو جمٌع الأنسجة الأصلٌة 

جدٌدة كما ٌحدث عند تحول الصخر الطٌّنً إلى للصخور، وتكون معادن وأنسجة 

 صخر الإردواز.

التحوُل التهشمً: وهو التحوُل الذي ٌحدث عند تعرض الصخور للضغط المرتفع أثناء  -3

الحركات التكتونٌة مما ٌإدي إلى تكسر وطحن المعادن المكونة له، و تظهر الصخور 

 الناتجة متورقة كما فً صخر المٌلونٌت.

بالدفن: وٌحدث عند تراكم الرسوبٌات فوق الصخور الرسوبٌة؛ مما ٌإدي إلى التحوُل  -4

ارتفاع درجة حرارتها وتعرضها لضغط شدٌد ٌغٌر فً تركٌبها المعدنً والأنسجة 

 المكونة لها.

التحوُل الحرمائً: وهو تحول ٌنتج عن تبادل الفلزات ما بٌن المحالٌل التً تحٌط  -5

للحرارة المرتفعة، ومن الأمثلة علٌها دخول  بالصخر والصخر نفسه عند تعرضها

 عنصر الصودٌوم وخروج عنصر الكالسٌوم عند تحول البازلت إلى صخر السبٌلٌت.

:أنواع الصخور المتحولة تُصنّف الصخور المتحولة إلى نوعين  وهما 
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عملٌات التحول :.تتعرض الصخور لنوعٌن من العملٌات التً تإدي إلى تحول الصخور من 

 أصولها إلى صخور متحولة، وهذه العملٌات:

 ( عملٌة التحول الحراريContact Metamphorism ٌحدث خلال هذه المرحلة أو :)

عملٌة التحول عملٌة تبلور تإثر على المعادن المكونة للصخر الأساسً، وٌحدث ذلك 

نتٌجة تعرض الصخور المحٌطة بالكتل النارٌة المتداخلة لعامل لدرجات حرارة عالٌة، 

عملٌات التحول، تندرج الصخور الرملٌة ضمن الصخور التً تخضع لهذا النوع من 

حٌث تتم عملٌة إعادة بلورة المرو أو الكوارتز وتحوٌلها إلى بلورات صغٌرة تتداخل 

 ببعضها فٌنتج بالنهاٌة صخر ٌسمى الكوارتزٌت.

 ( ًالتحول الدٌنامٌكRegional Metamorphism تعتبر العوامل الحرارٌة :)

فً التؤثٌر بهذه العملٌة، وٌجتاح هذا النوع من عملٌات والإجهاد من العوامل الأساسٌة 

التحول مساحات شاسعة من الصخور، وبفعل هذه العملٌة تنمو مجموعة من المعادن 

 الجدٌدة ذات الشكل المسطّح حٌث تتخذ جوانبها شكلاً مفلطحاً.

 

 خصائص الصخور المتحولة 

 تمتاز الصخور المتحوّلة بالتبلور.  -1

 تحولة بشكل طبقات.تتواجد الصخور الم -2

 تتواجد الصخور بشكل عام على شكل شرائطً. -3

 

 أمثلة الصخور المتحولة 

الرخام: ٌتكون الرخام من الكالسٌت ذات النقاء وٌتخذ شكلاً بلورٌاً لكربونات الكالسٌوم  -1

CaCO3.وٌدخل فً النحت، كما أنه وسٌلة للبناء ، 

: هو عبارة عن صخر تكون تحت تؤثٌر درجات الحرارة العالٌة والضغط على الشٌست -2

 صخور نارٌة أو رسوبٌة وٌنجم عنها الشٌست.

النٌس: ٌمتاز هذا النوع من الظهر بتؤثره بظاهرة التورق، وظهور الطبقات المتوازٌة  -3

 الشكل على الصخور. 

 


