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المعادن خواصها الطبيعية  اعدادها  وتواجدها في القشرة  ---المحاضرة السادسة     

الارضية وطرق تشكيلها  تواجدها في الطبيعة خواصها الطبيعية  وطرق تشكيلها  وقطع 

 المعادن

 المعادن     

والمعادن هً مواد تتكون فً الطبٌعة نتٌجة بعض العملٌات الجٌولوجٌة، وتمتلكُ بناءً بلورٌاً 

وتركٌباً كٌمٌائٌاً خاصاً، وتُعتبر مواد صلبة متجانسة ؼٌر عضوٌة، وتصنؾ المعادن حسب 

التركٌب الكٌمٌائً إلى معادن عنصرٌة، وكبرٌتٌدات، وأكاسٌد، وهالٌدات، وفوسفات، 

 وكربونات، وكبرٌتات، وسٌلكات.

والمعدن مادة طبٌعٌة ذات تركٌب كٌمٌائً ممٌز أو متؽٌر فً نطاق محدود وله تركٌب بلوري 

داخلً ثابت وٌظهر أحٌاناً على شكل بلورات، و التركٌب الكٌمٌائً والتركٌب البلوري ٌحددان 

ر وبشكل مختلؾ، فمثلاً صفات المعدن. كما توجد المادة الكٌمٌائٌة على صورة معدن أو أكث

ٌوجد الكربون فً الطبٌعة على صورة معدن الألماس وهو أصلب المعادن المعروفة كما ٌوجد 

 على صورة معدن الجرافٌت وهو من أقل المعادن صلابة.

ثابتة فً وٌمكن اٌجاد تعرٌؾ شامل للمعادن:. بانها عبارة عن عناصر او مركبات كٌمٌائٌة 

ٌب كٌمٌائً وصفات الطبٌعة  وهً مواد ؼٌر عضوٌة تمتلك شكل بلوري معٌن ولها ترك

، ات هً لٌست معدنا واي مادة عضوٌة. وعلٌة فان أي مادة تصنع فً المختبرفٌزٌائٌة ثابتة

 والمعدن ما انطبقت علٌة الصفات السابقة الذكر....

 :الخواص الطبيعية للمعادن 

ٌبها الداخلً فً أي معدن ٌحددان شكله البلوري وخواصه الطبٌعٌة إن نوع الذرات وترت
والكٌمٌائٌة والضوئٌة. وٌمكن التعرؾ على المعادن إما بواسطة فحصها بالعٌن المجردة أو 
اختبارات طبٌعٌة أو كٌمٌائٌة أو ضوئٌة، وتعتبر الخواص الطبٌعٌة مهمة جداً للتعرؾ على 

 المعادن، وهً كالآتً:

لبصرٌة:  تعتمد هنا على الضوء مثل اللون والمخدش )خدوش سطح المعدن( الخواص ا -•
 والشفافٌة والبرٌق والضوء )الفلور والفسفور(.

الخواص التماسكٌة: عبارة مجموعة من الخواص التً تتوقؾ على مقدار تماسك المعدن مثل  -•

 رق والتشكٌل.الصلابة والانفصام والانفصال والكسر وكذلك قابلٌة المعدن للسحب والط

 الوزن النوعً:  تعتمد فقط على ترابط الجزٌئات والذرات للمعادن. -•

 الخواص الحسٌة: تعتمد هنا على الحواس مثل الطعم والملمس والرائحة. -•

المعادن 
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 الخواص الحرارٌة: تعتمد هنا على الحرارة مثل قابلٌة المعدن للانصهار. -•

 

 

عنصراً، وذلك حسب آخر ترتٌب فً الجدول  118بلػ عدد العناصر الموجودة فً الطبٌعة 

الدوري، وهذا لا ٌعنً أن هذه العناصر هً العناصر الوحٌدة الموجودة فً الطبٌعة، بل ما زال 

صر جدٌدة، ولم تُضاؾ العلماء ٌبحثون عن عناصر أخرى، وقد تم مؤخراً اكتشاؾ أربعة عنا

إلى الجدول الدوري حتى الآن حٌث ٌعتبر الجدول الدوري المرجع الرئٌسً للعناصر الموجودة 

 فً الطبٌعٌة.

 

عنصر تتحد مجامٌع منها لتكون  92ٌزٌد مجموع  العناصر الموجودة فً القشرة الارضٌة عن 

تمٌزه عب باقً المعادن  مركبات كٌمٌائٌة ذات شكل بلوري خاص بذلك المعدن وٌمتلك صفات 

 مع جود بعض المعادن بصورة ؼٌر متبلورة مثل معدن الاوبال والجٌرات او الصوان .

عنصر ،  92العناصر الموجودة فً القشرة الارضٌة تختلؾ فٌما بٌنها بنسب تواجدها  فمن بٌن 

فً % من وزن القشرة الارضٌة وهذه العناصر مبٌنة 99تشكل ثمان عناصر نسبة اكثر من 

(  وهذه العناصر هً الاوكسجٌن  بأعلى نسبة ثم السلٌكون والالمنٌوم والحدٌد  وبعده 4الشكل )

 الكالسٌوم والصودٌوم والبوتاسٌوم والمؽنسٌوم بقٌة العناصر ذات نسب منخفضة ..

 

 ( ٌوضح نسب لبعض عناصر القشرة الارضٌة4شكل )                   

عدد العناصر الموجودة في الطبيعية 

 

تواجد العناصر في القشرة الارضية 
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ٌّز  -1 الهٌدروجٌن: وهو أخؾ العناصر فً الطبٌعة، والأكثر انتشاراً فً الكون، وٌتم

ٌّة.  بانعدام لونه، ورائحته، وطعمه، ؼٌر سام، وٌدرج تحت العناصر اللافلز

الأكسجٌن: وهو أحد أهم العناصر الموجودة فً الطبٌعة، وقابل للتفاعل مع العناصر  -2

 ائٌة انتشاراً فً الكون بعد الهٌدروجٌن والهٌلٌوم.الأخرى، وهو ثالث العناصر الكٌمٌ

ٌّز بانعدام لونه، ورائحته، وطعمه، وٌعتبر من العناصر ؼٌر السامّة،  -3 الهٌلٌوم: ٌتم

 وٌنمتً إلى مجموعة الؽازات النبٌلة.

 الكلور: وٌنتمً إلى مجموعة الهالوجٌنات، وٌعتبر أحد الؽازات، وٌتمٌز بلونه الأصفر. -4

و أخؾ العناصر فً مجموعته الدورٌة، وٌتمٌز بلونه الشفاؾ، وانعدام النٌتروجٌن: وه -5

 رائحته، وٌوجد بكثرة بالقرب من النظام الشمسً.

 الصودٌوم: ٌتمٌز بأنه أحد العناصر اللٌنة، وهو سادس أكثر عناصر القشرة الأرضٌة. -6

 مٌاه البحر.المؽنٌسوم: لون رمادي لامع، وصلب، وٌعد أكثر ثالث العناصر انتشاراً فً  -7

الكالسٌوم: وٌنتمً إلى العناصر القلوٌة الترابٌة، وٌتمٌز بلٌونته ولونه الرمادي، وهو  -8

 أحد العناصر المهمة فً حٌاة الكائنات.

 الكروم: من العناصر الفولاذٌة، وٌتمٌز بلونه الرمادي، وٌستخدم فً صناعة القذائؾ -9

 

 

البلورة: التبلور من الصهارة وهً عبارة عن مادة صخرٌة سائلة توجد  -النشاط الناري  -1

أسفل القشرة الأرضٌة فً درجة حرارة عالٌة وضؽط كبٌر، وتتكون من عدد من 

العناصر مثل الأكسجٌن، والسٌلكا، والحدٌد، والألمنٌوم، وؼٌرها، حٌثُ تتشكل بعض 

 من خلال عملٌة التبرٌد. المعادن على درجات حرارة عالٌة، وٌتشكل بعضها الآخر

العوامل الجوٌة: عندما تتعرض بعض الصخور والمعادن إلى بعض العوامل الجوٌة  -2

 مثل الحرارة والرٌاح فإنّها تتعرض للتفتٌت والتحلل والترسب مكونةً معادن جدٌدة.

عملٌات الترسٌب: تتبلور من خلال ترسٌب المركبات الملحٌة لمٌاه البحار والمحٌطات،  -3

 ترسٌب نتٌجة تبخرِ الماء، وقد تكون على شكل خامات معدنٌة رسوبٌة.هذا ال

التحول: تتكون بعض المعادن من خلال عملٌات التحول، حٌن ٌتؽٌر بناء وخصائص  -4

بعض الصخور المعدنٌة عند تعرضها للعوامل الجٌولوجٌة الخاصة كالضؽط والحرارة 

الكٌمٌائٌة مكونةً معادن جدٌدة بصفات جدٌدة، ومن الأمثلة على  وبخار الماء والتفاعلات

 المعادن التً تتكون نتٌجة عوامل التحوٌل الجرافٌت الذي ٌتكون من الفحم.

 

 

 تتكون فً الطبٌعة تلقائٌاً، من دونِ أيِ تدخل من الإنسان. -1

 الصلابة أو القساوة وهً تعبر عن قدرة المعدن على خدش معدن أخر أم لا. -2

.:أشهر العناصر الكيميائية  

الخصائص العامّة للمعدن 
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مواد نقٌة لها مكونات كٌمٌائٌة محددة ولها شكل بلوري حٌث إن ذراته مرتبة فً الأبعاد  -3

 الثلاثٌة بشكلٍ هندسًٍ منتظم ومتكرر.

 تتمٌز بعض المعادن بامتلاكها ألواناً ممٌزة. -4

 

 

طبٌعً من مواد ؼٌر  المعدن عبارة عن مادة صلبة ومتجانسة، لا ٌمكن تجزئتها، تتكون بشكل

ًّ محدد ومختلفة عن المعادن الأخرى، فً ترتٌب  عضوٌة، وٌكون لكل معدن تركٌب كٌمٌائ

ٌّة أبسط، ولا ٌطلق على الؽازات السوائل  ٌّاً إلى مركبات كٌمٌائ الذرات، ولا ٌمكن تجزئتها فٌزٌائ

ٌّة للمعادن تستخد م لتمٌٌز المعادن اذ ٌجب أن تتوفر فٌها صفة الصلابة. الخصائص الفٌزٌائ

 المختلفة، سواءً بشكل طبٌعً أومخبرٌاً وهً ناتج من تركٌبة الكٌمٌائً والفٌزٌائً.

مظهر البلورة: هو الشكل الخارجً للبلورة، والذي ٌعكس ترتٌب الذرات  شكل البلورة: -1

الداخلً، وفً حال نمو البلورة من دون أي عائق، ٌتكون لها سطح ٌمٌز المعدن عن بقٌة 

 دن، وفً حال وجود عٌب بلوري مثل الفراغ المحدود، فلن ٌكون لها سطح ممٌز.المعا

بعض المعادن لها لون ممٌز مثل الأخضر أو الأصفر، ونراه بالعٌن المجردة  اللون: -2

على السطح الخارجً للمعدن. ولا ٌتم الاعتماد علٌها بشكل كبٌر، بسبب وجود 

على سبٌل المثال، لون معدن المرو  الشوائب، والتً تضٌؾ إلى اللون ألوان أخرى،

عدٌم اللون، ولكنه ٌصبح بنفسجً فً حال احتوائه على شوائب أو آثار من عنصر 

 التٌتانٌوم، بٌنما ٌكون لونه أحمر إذ احتوى على آثار من عنصر الحدٌد..

: هو خاصٌة انعكاس الأشعة على سطح المعدن، وٌتم تصنٌؾ برٌق المعدن البريق -3

الساقط علٌه، وتنقسم المعادن على أساس البرٌق إلى: معادن فلزٌة،  حسب كمٌة الضوء

 مثل: الذهب والنحاس ومعادن لا فلزٌة، مثل: الكبرٌت.

: عند حك المعدن بواسطة لوح الحك ٌنتج مسحوق  بلون معٌن، وتُعبر الحكاكة الحكاكة -4

 المتشابهة فً اللون.عن لون مسحوق المعدن بعد عملٌة الحك، وٌستخدم لتمٌٌز المعادن 

وهً خاصٌة تُعبر عن مقاومة المعدن للخدش وٌمكن تحدٌدها من خلال  القساوة: -5

 استخدام معدن معلوم القساوة وخدشه به.

وٌعبر عن مدى لمعان سطح المعدن من خلال شدة الضوء المنعكس من  اللمعان: -6

 زي.سطحه، وٌكون إما لمعان فلزي، أو لمعان شبه فلزي، أو لمعان لا فل

وتعبر عن قدرة المعدن على تمرٌر الضوء من خلاله، وتقسم المعادن بناءً  الشفافية: -7

 على ذلك إلى معدن مُعتم ومعدن شبه شفاؾ ومعدن شفاؾ.

 وٌعبر هذا المصلح عن كثافة المعدن بالنسبة لكثافة الماء. الوزن النوعي: -8

: هو قابلٌة المعدن للتشقق، وٌحدث التشقق على الأسطح ذات الروابط الكٌمٌائٌة الانفصام -9

 الضعٌفة، وؼالباً ما تتم عملٌة الانفصام للمعادن فً عدد من مستوٌات الانفصام. 

 : تكسر المعدن إلى إجزاء صؽٌرة، نتٌجة الضعؾ والاجهاد.الانفصال -19
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 مخالؾ لاتجاه مستوى الانفصام.شكل سطح المعدن عندما ٌتم كسره باتجاه  المكسر: -11

: هً درجة مقاومة سطح المعدن للسحب أو الثنً أو الكسر أو التفتٌت أو التماسكية -12

 الطرق، وتصنؾ المعادن حسب تماسكها إلى:

 لٌن، ٌكون المعدن لٌناً، أي من السهل تقطٌعه وتقشٌره إلى شرائح صؽٌرة. -

 ٌتعرض للكسر أو التفتٌت.قابل للطرق: أي ٌستجٌب لعملٌة الطرق، من دون أن  -

المرونة: وتطلق هذه الصفة على المعادن القابلة للطً، والقدرة على العودة إلى  -

 الحالة الأولى عند زوال مسبب الطً.

التشكٌل: وتطلق هذه الصفة على المعادن التً تستجٌب لعملٌة الثنً من دون أن  -

 تنكسر، بحٌث تبقى على حالتها الجدٌدة بعد زوال المسبب.

 ٌطلق على المعدن هش، اذا تعرض للكسر بسرعة اذا طرق بشكل خفٌؾ. الهشاشة: -13

درجات مئوٌة،  4: النسبة بٌن كتلة المعدن، وكتلة حجمه فً الماء، عند الثقل النوعي -14

 وٌعتمد الثقل النوعً على تركٌب المعدن الكٌمٌائً، وبنائه البلوري

 مثل الطعم والرائحة والملمس. الخواص الحسية: -15

 والانصهار: تُعبر عن مدى قابلٌة المعدن للانصهار. خواص الحراريةال -16

 تُعبر عن قابلٌة المعدن للتأثر بالمؽناطٌس. الخواص المغناطيسية: -17

 : ٌعبر عن قابلٌة المعدن لإطلاق الإشعاعاتالنشاط الإشعاعي -18

 المعادن والانسان 

 

الطبٌعٌة التً سعى الإنسان منذ أن خلقه الله تعالى إلى تعتبر المعادن واحدة من أهمّ الثروات 

توظٌفها واستعمالها من أجل صنع أدوات تساعده على القٌام بمهامه الٌومٌة التً ٌحتاج إلى 

القٌام بها حتى ٌستطٌع البقاء على قٌد الحٌاة، وهناك العدٌد من أنواع المعادن لكل معدن 

 لحدٌد، والفضة، والذهب، والنحاس ... إلخ.استعمال واستخدام لؽرض معٌن، فهناك ا

تتوزع المعادن فً مختلؾ مناطق الكرة الأرضٌة، أن نسب هذه المعادن مختلفة من معدن إلى 

آخر، فبعض المعادن نادر كالذهب، والبعض الآخر واسع الانتشار كالحدٌد، وتمتاز المعادن 

ٌّة بالعدٌد من الخصائص كالصلابة، ا لانصهار، التماسك، توصٌل الحرارة والكهرباء، القابل

للسحب والطرق، القدرة على مقاومة التفاعلات الكٌمٌائٌة، واكتسبت المعادن أهمٌة بعد تطور 

ٌّة ووسائل المواصلات.  الصناعة  اذ دخلت فً صناعة الأجهزة الإلكترون

 طرق تشكيل المعادن 

 

ٌخضع خلالها المعدن إلى تأثٌر معٌن من أداة ما تكسبه  تشكٌل المعادن أو تطرٌقها، هً عملٌة

وتحتاج   شكلاً وأبعاداً حسب المطلوب حسب الاستعمال المطلوب، سواء كان وظٌفٌاً أو جمالٌاً 

عملٌة تشكٌل المعادن إلى مهارة عالٌة ودقة كبٌرة جداً للقٌام بهذه العملٌة الهامة، إذ لا بد من 
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ٌتولى هذه المهمة، وتعتبر عملٌة تشكٌل المعادن حرفة متوارثة حرفٌة عالٌة فً الشخص الذي 

 : عبر الأجٌال، وهً  من أنواع التراث فً بعض دول العالم، وفٌما ٌلً طرق تشكٌل المعادن

تعتبر هذه الطرٌقة واحدة من أكثر طرق تشكٌل المعادن استعمالاً وتوظٌفاً، الطرق:  -1

 تقبٌب لها.وتستعمل فً صنع العدٌد من القطع لإجراء 

 تهدؾ هذه الطرٌقة إلى زٌادة سماكة المعدن من خلال الدق. الجمع: -2

 : تُستعمل هذه الطرٌقة فً الأبارٌق، وتعنً توسٌع الحواؾ العلوٌة أو السفلٌة.الخصر -3

تُستعمل هذه الطرٌقة من أجل إبراز النتوءات المختلفة التً توجد فً  الاستعراض: -4

 مقدمة القطعة المعدنٌة قٌد التصمٌم.

هً الطرٌقة التً ٌتم من خلالها تحوٌل المعادن إلى مجسمات، حٌث تخضع  الإفراد: -5

 هذه المعادن إلى بعض العملٌات التصمٌمٌة من أجل إخراجها بهذا الشكل.

دة من أهم وأبرز العملٌات أو الطرق المستعملة فً تشكٌل المعادن، : البرد واحالبرد -6

 فالمعادن تحتاج بعد انتهاء  عملٌة التشكٌل إلى تنعٌم وإزالة الحواؾ المعدنٌة الحادة.

وهً الخطوة التً ٌقوم الحرفً من خلالها بجمع  تجميع المعادن مع بعضها البعض، -7

القطع المعدنٌة من أجل الوصول إلى الشكل النهائً المطلوب، وٌكون ذلك إما باللحّام، 

 أو التلبٌس، أو التطبٌق، أو العدٌد من العملٌات الأخرى.

 المعادن الثقٌلة 

 

، ونحن نستهلك جزء مكونات طبٌعٌة من القشرة الأرضٌة، لا ٌمكن أن تتدهور أو تدمرهً 

صؽٌر عبر دخولها إلى أجسامنا عن طرٌق الؽذاء ومٌاه الشرب والهواء ، كما العناصر النادرة 

، وبعض المعادن الثقٌلة )مثل النحاس والسٌلٌنٌوم والزنك( ضرورٌة للحفاظ على عملٌة التمثٌل 

م ٌمكن أن ٌؤدي إلى الؽذائً للجسم البشري ، ومع ذلك، تواجدها فً تركٌزات أعلى مما هو لاز

التسمم ، تسمم المعادن الثقٌلة ٌمكن أن ٌحدث على سبٌل المثال، نتٌجة تلوث مٌاه الشرب )مثل 

أنابٌب الرصاص(، ووجود تركٌزات عالٌة منها فً الهواء المحٌط بالقرب من مصادر انبعاثه، 

 أو تناوله عبر السلسلة الؽذائٌة.

ٌائً " التراكم البٌولوجً" و ٌعنً زٌادة فً تركٌز مادة خطورتها لأنها تمٌل إلى التراكم الإح

، كٌز المادة الكٌمٌائٌة فً البٌئةكٌمٌائٌة فً كائن بٌولوجً على مر الزمن، مقارنة مع تر

المركبات تتراكم فً الكائنات الحٌة فً أي وقت ٌتم فٌه نقلها وتخزٌنها بشكل أسرع من حدوث 

ٌمكن لهذه المواد "المعادن الثقٌلة" الدخول إلى المٌاه عبر ، وعملٌة كسر أو )استقلاب( أو إفراز

إمدادات النفاٌات الصناعٌة والاستهلاكٌة، أومن الأمطار الحمضٌة وتلوٌثها لتربة والإفراج عن 

المعادن الثقٌلة إلى الجداول والبحٌرات والأنهار والمٌاه الجوفٌة. مصطلح المعادن الثقٌلة ٌشٌر 

نً ٌحتوي على كثافة عالٌة نسبٌاً وؼٌر سام  فً تراكٌز منخفضة لكنه الى عنصر كٌمٌائً معد

(، Cd(، الكادمٌوم )Hgٌصبح سام عند زٌادة تركٌزه، أمثلة من المعادن الثقٌلة تشمل الزئبق )

 (.Pb(، والرصاص )TL(، الثالٌوم )Cr( والكروم )Asالزرنٌخ )
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  ًالطبٌعة:مجامٌع المعادن ف 

  

 وتقسم المعادن من حٌث تركٌبها الكٌمٌائً إلى عدة مجموعات كنا ٌلً:

 مجموعة المعادن العنصرٌة :تتكون من عنصر واحد كالذهب والماس والفضة والكبرٌت. -1

مجموعة معادن الكبرٌتٌدات : وهً المعادن التً ٌتحد فٌها الكبرٌت مع العناصر الأخرى،  -2

 اٌت.مثل الجالٌنا والباٌر

مجموعة معادن الأكاسٌد : وهً المعادن الناتجة عن اتحاد الاوكسجٌن بالعناصر الأخرى،  -3

 مثل الكوارتز والهٌماتاٌت واللٌموناٌت.

مجموعة الهالٌدات : وهً المعادن التً تتحد عناصرها مع عناصر الهالوجٌن )فلور، كلور،  -4

 بروم، ٌود( مثل معدن الهالاٌت والفلوراٌت.

مجموعة معادن الفوسفات : وهً المعادن التً تتحد عناصرها مع مجموعة الفوسفات، مثل  -5

 معدن الأباتاٌت.

مجموعة معادن الكربونات : وهً المعادن التً تتحد عناصرها مع مجموعة الكربونات،  -6

 مثل الكالساٌت والدولوماٌت.

ا مع مجموعة الكبرٌتات مثل مجموعة معادن الكبرٌتات : وهً المعادن التً تتحد عناصره -7

 الانهٌدراٌت والجبس.

مجموعة معادن السٌلٌكات : وهً المعادن التً تتكون نتٌجة اتحاد مجموعة السٌلٌكا مع  -8

عنصر أو أكثر. وتعد السٌلٌكات من أكبر مجموعات المعادن، وتنقسم بدورها إلى عدة 

 -مجموعات أخرى، أهمها ما ٌلً:

لفلسبارات البوتاسٌة مثل الأرثوكلٌز ومنها الفلسبارات الصودٌة مثل الفلسبارات : ومنها ا -أ

 الألباٌت وكذلك الفلسبارات الكلسٌة مثل الأنورثاٌت.

 الأولٌفٌنات : مثل معدن الأولٌفٌن. -ب

 البٌروكسٌنات : مثل الأوجاٌت. -ج*

 الأمفٌبولات : مثل الهورنبلند. -د

 

 

:مجامٌع المعادن فً الطبٌعة 
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ٌعتبر قَطع المعادن من الحرؾ التً اعتمد علٌها الإنسان منذ القدم بهدؾ الصناعة وإنتاج 

الأجهزة التً تسهل من الحٌاة، إلا أن أدوات القَطع والتشكٌل تطورت مع تقدم العصور، 

وأصبحت أكثر سرعة، وتحتاج إلى مجهودٍ أقل، لذلك سنعرفكم فً هذا المقال على أهم المواد 

 والأدوات التً ٌتم استخدامها لقطع المعادن.

 

 

:. هً أحدث الطرق التكنولوجٌة المستخدمة لقَطع المعادن المختلفة، حٌث القَطع بالليزر -1

كان ٌتم استخدامها بشكلٍ أساسً فً الشركات الصناعٌة الكبٌرة، إلا أنها حالٌاً تستخدم 

ٌمٌزها طاقتها العالٌة التً تحرق فً المدارس، والمنازل، والشركات الصؽٌرة، حٌث ما 

 المعدن وتصهره، وتجعل حوافه مستوٌة.

تعرؾ أٌضاً باسم آلة التفرٌز، وتأتً على نوعٌن بحسب المحور  القَطع بالفارزة:. -2

المراد قطعه هما الفارزة العمودٌة أو الأفقٌة، وهناك نوع ٌجمع المحورٌن الأفقً 

آلٌاً، وأحٌاناً نصؾ آلً، وما ٌمٌزها قدرتها  والعمودي، أما التحكم بها ٌكون ٌدوٌا أو

 على عمل أشكالٍ تتراوح بٌن الصعبة والسهلة.

تعتمد هذه المقصات على الأقواس الكهربائٌة التً تصدرها عن طرٌق  القَطع بالبلازما:. -3

ؼاز معٌن ٌمر بفتحة القاطع مثل ؼاز النٌتروجٌن، أو الأكسجٌن، والذي ٌتم تسخٌنه على 

 ة عالٌة حتى ٌصل إلى مرحلة البلازما والتً تقطع المعدن بسرعة كبٌرة.درجات حرار

تستخدم هذه الأداة لقَطع المواد المختلفة مثل الأخشاب، والبلاستٌك  القَطع بالمنحنيات:. -4

بالإضافة إلى المعادن، حٌث إنه ٌتمٌز بقدرته على قطع المجسمات بشكلٍ منحنٍ وفنً، 

ٌر العادٌة، حٌث ٌتكون من عدة أجزاء هً: المقبض، ولٌس فقط بشكل مستقٌم كالمناش

 والمحرك الكهربائً، والنصل النحٌؾ، والمتردد.

تلعب هذه الأداة دوراً كبٌراً فً تشكٌل وصقل المعادن، حٌث توجد على  المقشطة:. -5

 شكل أنواع متعددة مثل: المقشطة العربة، والناطحة، بالإضافة إلى الرأسٌة.

قَطع المعادن 

 

نطرق قَطع المعاد 
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باسم المؽفرة، وهو أداة تستخدم لإزالة الزوائد المعدنٌة من ٌعرؾ أٌضاً  المسحل:. -6

حواؾ المجسمات ثمّ تنعٌمها، والتً تعمل بشكل ٌدوي أو بتركٌبها على أدوات القطع 

 الأخرى مثل الفارزة أو المثقب.

:. تكون رأسٌة الشكل فً ؼالبٌة الأحٌان، حٌث ٌتم تركٌبها على عمودٍ ماكينات الثقب -7

فً طرفه أداة الثقب، كما توجد منضدة لتثبٌت المجسم المراد ثقبه، مثبت على كرسً و

 ومن الممكن تؽٌٌر سرعة الدوران حسب الحاجة

ٌعتمد لحام الؽاز على استخدام ؼاز الأكسجٌن مع نوعٍ آخر من الؽازات  لحام الغاز:. -8

 لتولٌد حرارة تكفً لصهر السلكٍ المعدنً.

فً المخارٌط، أو المقاشط، حٌث إنها تجلخ الحواؾ تستخدم هذه الأداة عادةً  قلم القطع:. -9

 الخاصة بالمجسم حتى تصبح مناسبة لعملٌة القطع، مع إعادة شحذ القلم عند الحاجة.

من الممكن استخدام هذه التقنٌة لقطع الأحجار، والزجاج، والمطاط،  القَطع بالماء:. -19

للحرارة فً عملٌة القطع بالإضافة إلى الأقمشة والمعادن، ما ٌمٌزه هو عدم استخدامه 

 وبالتالً عدم تلوٌث للبٌئة.

  

 

 


