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  والوظائف الخواص – التربة في الماء

المصادر الطبيعية الماء في محيطنا : الماء سر الحياة وهو من اكثر 

نها محددة  وغير توافراَ بعد الهواء, ومن مميزات مصادر المياه كو

 خلال استعادته بسبب استمرار محددة محددة فكيف يكون ذلك ؟ غير

 وقت ناحية من محددة المياه مصادر وتصبحلوجيةالهيدرو الدورة 

 الدورة من ما نقطة في محصورة كونها وا تلوثها او استخدامها

 الانسان احتياجات عن التنبؤ وبالإمكان المائية الاحتياجات لتلبية الانطلاق بمقدورها وليس الهيدرولوجية

 اقل يكون مصادره عن التنبؤ ان الا. استخدامه حول لمتوفرةا القديمة المعلومات من بسهولة الماء من الطبيعية

 للدورة الماء بتزويد الخاص المتغير يعتبر الذي التساقط مقدار ان الى يعود والسبب. الأول من سهولة

 .قصيرة زمنية فترة خلال كبيرة بدرجة يتغير الهيدرولوجية

Structure of the water molecule      :  من كيميائيا   الماء يتركب 

 للماء الكيميائي والتركيب واحدة اوكسجين وذرة هيدروجين ذرتي اتحاد

  ذرتي و الاوكسجين ذرة فان الماء تكوين وعند. HOH او( H2O)هو

 ذرات وترتبط. الطاقة من كبيرة كمية وتحرر بعضها مع ترتبط الهيدروجين

 حيث تساهمية, أواصر بوساطة بعضها مع بقوة والهيدروجين الاوكسجين

 الشحنة ذات الهيدروجين بذرتي سالبة شحنة له منهما كل الاوكسجين من الالكترونات من زوجين يرتبط

 .           للماء الكهربائية القطبية صفة تعطي الموجبة والشحنة السالبة الشحنة ان. الموجبة

 وبعض من خواصها الطبيعة في الماء حالات: 

 .Ice للماء الصلبة الحالة -1

 .Liquid السائلة الحالة -2

 Vopour( الماء بخار) الغازية الحالة -3

 فو  الولاث  الحوات  مون أي تتواجود. الطبيعوة فو  مألوفوة بصوور  الماء وبخار والجليد السائل الماء من كل يتواجد

 نفو  فو  بعضواا مو  مجتمعوة للمواء اللاثثوة الحوات  تتواجود قود كموا. لآخور وقو  مون الجوو_ النبوا _ التربة نظام

 . اتتزان عدم ظروف وتح  والزمان المكان

 السائل الماء خواص     Properties of Liquid Water  

 اتنجمواد ودرجة بيا  نس العالية الغليان درجة الى كبير  بدرجة يعزى قد الأرض على السائل الماء توفر ان

 كبيور  بكميوا  وجوود  فوان الواطئوة الحراريوة واتيصوالية العالية الحرارية الماء سعة وبسبب. للماء نسبيا الواطئة

 الطبيعة ف (  Heat Source)للحرار  مام كمصدر يعمل كما( Heat Sink) للحرار  مام كمستجم  يعمل
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 الماء بخار خواص:Properties of Water Vapour      

 الجوو فو  الحوراري التبواد  بسوبب التبخور أثنواء المتكونوة الرطوبوة سووى لوي  نورا  وموا لوون لو  لوي  اءالم بخار 

 .تقريبا مر  1730 بمقدار حجم  ويزداد مئوية درجة 100 الماء غليان درجة تكون الجوي الضغط عند. المحيط

 

 

 الطبيع  واللالج الطبيع  الجليد خواص: 

 فويمكن الطبيعو  الولالج اموا. نسوبيا   نقو  مواء مون الجووي الضوغط عنود يتكوون الذي الجليد بأن  الطبيع  الجليد يعرف

 مسوامية مواد  عون عبوار  هو الريحية الظروف غير ظروف تح  المترسب اللالج ان. خاص مسام  طوس اعتبار 

. ذلو  مون اكلاور او الخاليوة الفراغوا  مون% 50 مون يتكوون اللالج فان الذوبان مرحلة ف  حتى. اعتيادي غير بشكل

 المتوراكم الولالج كلاافوة معود  وان3 سوم/ غم 0.10 الى 0.07 مقدارها كلاافة يلاا  حد المتكون لللالج فأن عامة وبصور 

 .3سم/ غم 0.25 الى 0.20 يكون قدالشتاء فصل ف  
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 اتحياء وموطن النبا  لنمو الضرورية الغذائية العناصر خزان التربة تعتبر

 لنمو الثزم الماء يحفظ الذي الخزان وه  النبا  اسناد ومحل اريةالمج

 على تعتمد النبا  تستخدم جاهز  تبقى الت  التربة ف  الماء كمية ان. النبا 

 الثزم الري نظام وسعة الري تكرارية تحدد فأناا كذل . الفيزيائية خواصاا

 يعتبر بالماء للتربة المستمر التجايز ان وبما. للمحاصيل مستمر نمو لتأمين

 التربة تستطي  الذي الماء وبمقدار التربة ف  الماء حركة بكيفية اتهتمام من اذن تبد ونمو  النبا  لحيا  ضروريا  

 .للنبا  من  الجاهز الماء وبمقدار ب  اتحتفاظ

 واحد بقياس يجازنا ان  هو التربة لماء الكل  الجاد لمفاوم الرئيسية الفائد  ان: التربة لماء الكل  الجاد                     

 .التربة مقد ضمن مكان أي وف  وق  أي ف  الماء حالة تقدير من يمكننا

                                                 

 دون الجوذ   قووى ضود بالمواء ثحتفواظل والضوروري الوثزم الجاود يفسور الجوذ  جاود: الأرضو  الجوذ  جاد-أ 

 .الضغط وظروف الكيمياوية الظروف على اتعتماد

 :الضغط جاد- 

 جاوود ان وبموا. صوفرا   يسوواوي ضوغط شود ذا يكووون الوذي الحور المواء بسووطو  عثقتو  حيو  موون الجاود هوذا يوضو 

 : الى فصل  فأناا واحد بوق  معا   تحد  ت( 72 شكل) الموجب الضغط وجاد السالب الضغط

 .الحر الماء سط  تح  واق  يكون: العمر نسبة جاد-1

 عون الناتجوة القووى وهو ) اتدمصواص قووى اليو  مضوافا   الشوعري للفعل نتيجة سالب ضغط هو: الحبيب  الجاد-2

 (.للماء التربة يبا حب جذ 

 

 في الماء وجهد الماء
 :التربة

 لماء الكل  الجاد مكونا 
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 الذائبوة الموواد واضوافة الذائبوة  الموواد وجوود مون النواتج الجاود هوو:Osmotic potential الأزمووزي الجاود -ج

 يكوون وبوذل  الحر للماء الشد خفض الى دييؤ مما جزيئات  وحركة الماء تركيز خفض الى تؤدي تركيزها وزياد 

 .  الصفر من اقل سالبة قيمة ذا دائما   الأزموزي الشد

 

 فو  واشوكال  اقسوام  حيو  مون التربوة فو  المواء تصوني  معرفوة يجوب التربة ف  الماء عثقا  الى نتطرق ان قبل

 :ه  رئيسية أصناف ثثثة الى فيزيائيا   يصن  التربة ماء أن التربة 

 او الماسوكة للقووى نتيجوة التربوة يبوا حب سطو  على المدمص الماء هو:  Hygroscopic water المقيد الماء-1

 . الساحبة

 surface السوطح  الشود قووى بواسوطة الممسوو  او المقيود المواء هوو:  Capillarity water الشوعري المواء-2

tension forces بالمواء يعورف وكوذل . الشوعري الحيوز وف  التربة حبيبة حو  متقط  غير مستقر مائ  كغثف 

 .للتربة الشعرية بالمساما  المحمو 

 الأرضوية  الجاذبية بفعل مناا يصرف بل ةببالتر يقيد ت الذي الماء هو:   Gravitational water الجذ  ماء-3

 . التربة ف  بكلار  توفر  من الرغم على محدود  النبا  قبل من استعمال  درجة وتكون

 فاووو البووايولوج  التصووني  أي النبووا  قبوول موون لثمتصوواص وتيسوور  جاهزيتوو  حيوو  موون التربووة موواء تصووني  أمووا

 :لآت كا

 السووعة بووين الممسووو  الموواء هووو:   available water النبووا  قبوول موون لثمتصوواص المتيسوور أو الجوواهز الموواء-1

 الزراعيوة  المحاصيل إنتاجية ف  علي  يعتمد الذي هو الماء من الجزء وهذا. لاا الدائم الذبو  ونقطة للتربة الحقلية

 (.بار 3/1 شد عند او اتمطار  سقوط بعد أيام ثثثة او يومين بالماء يحتفظ)

 بشود الممسوو  الماء هو: unavailable water النبا  قبل من لثمتصاص المتيسر غير او الجاهز غير الماء-2

 . الحيوية بفعاليات  من  واتستفاد  امتصاص  النبا  يستطي  ت وبذل  الدائم الذبو  نقطة عند علي  هو مما اعلى

 للتربة الرطوب  الوص  منحنيا 

Soil Moisture Characteristic Curves 

 الضوغط هوو الغعلو  الضوغط فوان اترتفوا  نفو  علوى الواقو  الحور الماء م  اتتزان حالة وعند المشبعة التربة ف 

 أي)المواء الوى قليول سوحب اضي  اذا اما. صفرا   يكونان( الشد) والسحب الاايدروستات  الضغط فان وعلي  الجوي

 من الماء يخرج أي. الماء جريان يحصل فسوف المشبعة التر  ف ( القليل الجوي الضغط تح  يكون الماء ضغط

 التربوة مون( يسوحب)المواء يخورج سووف السوحب زيواد  وعند. المساما  هذ  وتفرغ الكبير  بالمساما  بدءا   التربة

 هووذ  وتفوورغ علياووا لمسوولطةا السووحب قوووى ضوود بالموواء اتحتفوواظ تسووتطي  ت والتوو  نسووبيا   الكبيوور  المسوواما  وموون

 أصناف ماء التربة:
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 ان. بالمواء مملووء  جودا   الصوغير  المسواما  تبقوى ان الوى السوحب زيواد  مو  المواء خروج يستمر وهكذا المساما 

 . التربة دقائق بسطو  المحيطة المائية اتغلفة سم  ف  اضانخف الى تؤدي التربة من الماء سحب زياد  عملية

 . التربة رطوبة بانخفاض ترتبط السحب زياد  بان نجد وهكذا

 فا  بالماء المملوء  المساما  لحجوم دالة ه  سحب قو  أي م  اتتزان حالة بعد التربة ف  المتبقية الماء كمية ان

 التربوة احتفواظ منحنوى بشوكل وتملاول تجريبيوة ور بصو عواد  قياسواا يمكون الدالوة هوذ  ان. الايكلو  للسحب دالة اذن

 . الرطوب  الوص  منحنى او للرطوبة

 كيلوباسوكا 100و صوفر بوين) الايكلو  السوحب مون نسوبيا   الواطئوة القويم عنود التربوة باوا تحتفظ الت  الماء كمية ان

 بتركيوب تتوأثر فاو  وعليو . للمسواما   الحجمووالتوزيو  الشوعرية الخاصوية علوى رئيسوية بصوور  تعتمود( سوحب 

 اكلاور بصوور  اتدمصواص قوو  الوى فتعوزى للسوحب العليوا القويم عنود التربوة باوا تحوتفظ الت  الماء كمية اما. التربة

 . التربة لماد  النوع  وبالسط  التربة بنسجة اكلار وبصور  التربة كيببتر اقل بصور  تتأثر فا  وعلي 

 المواء مقدار يزداد الطين محتوى بزياد  أي. التربة ةنسج على كبير  بصور  يعتمد المنحنى هذا بأن نستنتج وعلي 

 نسوبيا   كبيور  تكوون المساما  معظم فأن الرملية التر  فف . سحب قو  أي م ( اتتزان حالة عند الباق ) الممسو 

 التوزي  فأن الطينية التر  ف  اما. التربة ف  تبقى جدا   قليلة كمية فان معين سحب عند المساما  هذ  تفرغ ان وما

 مقودار فوان السوحب قوو  فبزيواد  وعلي  اكلار بصور  يكون الماء وامدصاص تجانسا   اكلار يكون مساما لل الحجم 

 بصوور  يقول المواء ىمحتوو فوان وعليو ( الرمليوة التربة من الماء تفريغ تدرج من اكلار) تدريجية بصور  يقل الماء

 . الرملية التربة من تدريجية

 توأثير يظاور حيو . السوحب مون لوواط ا المودى عنود خاصوة وبصوور  المنحنوى شكل على تأثير التربة لتركيب ان

 محتووى ان يعنو  وهوذا. المجوامي  بوين الكبيور  المسواما  حجم الأخص وعلى يةالكل المسامية بخفض التربة رص

 .منخفضا   يكون اتشبا  عند الماء
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 Movement Of Water in the Soil: التربة ف  الماء حركة

 القووى بسوبب وكذل  الماء باا يتحر  الت  المختلفة واتتجاها  الحات  بسبب معقد  التربة ف  الماء حركة تعتبر

 فو  الماء يتحر  والتثصق التماس  قو  وبسبب الأسفل الى الماء يتحر  يةالجاذب فبسبب. الحركة هذ  تسبب الت 

 هوواء خوث  وينتشور بخوار بشوكل المواء يتحور  الحورار  وبسوبب. الشوعرية الخاصوية بوسواطة الصغير  المساما 

 . التربة

  Gravitational Water Movement            الأرض  الجذ  ماء حركة – 1

 بصوور  التربوة خوث ( الأرضو  الجوذ  مواء)الأرضوية الجاذبيوة بسبب الماء باا يتحر  الت  السرعة معد  يعتمد

 فو  الكبيور  المسواما  خوث  بحريوة عواد  المواء فيتحور . البينيوة المسواما  اسوتمرارية ودرجوة حجم على رئيسية

 . النسجة الخشنة التربة

 المسواما  هوذ  فو  جريانو  اثنواء ياوايثق التو  المقاوموة بسوبب النسوجة الناعموة التور  خث  اقل بصور  ويتحر 

 بوسواطة المواء حركوة تعواق وقود. فياوا محصوور هوواء وجوود بسبب او فياا رويا الغ انتفاخ بسبب تنغلق قد والت 

 الماء حركة من المرصوصة الرمل طبقا  تعيق وقد. الحراثة صحن او الطين  كالصحن النفاذية بطيئة تربة طبقة

 جباوة بشوكل الوري ماء ويتحر . الأسفل الى بالحركة يستمر فأن  خثلاا الماء يتغلغل ان ما ولكن   مؤقتة بصور 

 خلو  المواء يتجمو  فقود   مسوتقر  غيور تكوون الجباوة حركوة ان. المشوبعة غيور الطبقة الى المشبعة التربة طبقة من

 حركوة عواد  وتكوون. الكبيور  المسواما  ذا  الثحقوة الطبقوة الوى يتحور  ثوم الكبيور  المسواما  تمتل  حتى الجباة

 . الجافة التربة ف  حركت  من تجانسا   اكلار الرطبة التربة ف  الماء

     Capillary Water Movement            الشعرية الخاصية ماء حركة – 2

 الموواء حركووة تسووبب التوو  القوووى ان. التربووة بنسووج  تتووأثر( الشووعري الموواء) الشووعرية بالخاصووية الموواء حركووة ان

 السوم  المختلفوة اتغلفة بين الماء جاد ف  الفرق من كبير  بدرجة تنتج الصغير  المساما  ف  الشعرية بالخاصية

 القوووى هووذ  عوون نعبوور وعنوودما. الرقيقووة اتغلفووة الووى السووميكة اتغلفووة موون الحركووة وتحصوول. ربووةالت دقووائق حووو 

 يكوون التو  المنواطق الوى مونخفض الشود فياا يكون الت  المناطق من يتحر  الماء فان الجاد  او الشد بمصطلحا 

 الجاود ذا  المنواطق الوى العوال  الجاود ذا  المنواطق مون يتحور  المواء فان الجاد بمصطلحا  اما. عا  الشد فياا

 فو  يمكون موا ابطوأ وعلوى الرمليوة التربوة فو  يكوون موا اسر  على اتشبا  عند الشعرية الخاصية وتكون. الواط 

 التور  فو  الشوعرية الماء حركة فتكون لمشبعةا غير او الجافة الظروف تح  الصور  هذ  وتتغير. الطينية ةالترب

 .الرملية للتر  مما بكلاير اسر  الطينية التر  ف  تكون بينما جدا   بطيئة الرملية

  Water Vapour Movement                الماء بخار حركة – 3

 يتكاث  فان  السط   قر  التربة هواء خث  الماء بخار ينتشر ان وما. بخار بشكل الماء حركة الى الحرار  تؤدي

 مواء فوأن التربوة  سوط  مون المواء تبخر وم  الخارج  الجو هواء الى يار  او البينية المساما  من اخر جزء ف 

 جافة السطحية الطبقة تصب  حتى الحالة هذ  وتستمر. المتبخر الماء من جزء محل ويحل يرتف  الشعرية الخاصية
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 ةجباو مون العلووي الجوزء من التبخر بوساطة فقط التربة يغادر الماء فان وعلي . الشعرية اتنابيب( تنكسر)وتنقط 

 تقوو  التوو  الجافووة الطبقووة خووث  وينتشوور الشووعرية الخاصووية

 . فوقاا

 

 

 

 

 بالجودو  توضويح  يمكون الجواهز المواء مون التقريبو  الودائم الوذبو  ونقطة الحقلية والسعة اختثف نسجة التربة ان

(77 .) 

 

 الجودو  فو  المتوفر  المعلوما  من علياا نحصل ان يمكن ت النبا  يستعملاا ان يمكن الت  للماء الكلية الكمية ان

 ونسوج ( Bulk Density()الظاهريوة)اتجماليوة الكلاافوة معرفوة يجب فأن  الكمية هذ  حسا  اجل من ولكن( 77)

 . الجذور تعمق منطقة ف  الموجود  التربة افاق من افق كل
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 : كاتت  هو النسجة مختلفة لتر  اتجمالية الكلاافة معد 

 

 :اتت  نتب  السم   الجاهز الماء ولحسا 

 :تربة طبقة سم 60 ف  الجاهز الماء من الغريني  المزيجية التربة محتوى ما: ملاا 

  3سم/غم 1.30=  اتجمالية كلاافتاا

 (77 الجدو  من القيمة) كوزن% 15= للنبا  الجاهز الماء

  حجم  كأساس الماء من التربة محتوى 0.195= 0.15* 1.30

  الجاهز الماء من سم 11.7=  60*  0.195

 سوط  مون التبخور طريوق عون يفقود المواء هوذا مون جوزءا   تن وذلو  المواء مون الكمية هذ  كل النبا  يستغل ت ربما

 مورا  عود  بالمواء التربوة مون ةالمسواح هذ  تجايز يجب فأن  وجيد طبيع  نمو بحالة النبا  بقاء اجل ومن التربة 

 .  جيد  إنتاجية على للحصو  للنبا  الزراع  الموسم خث 

     
                   

          

 

  

 

  

  


