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 المحاضرة الحادٌة عشر مشكلة ملوحة التربة 

 الترب الملحٌة مصادر الملوحة  وانواع النباتات المتحملة لها 

محلولها وتراكمها  فً  فً الاملاح مستوى الترب الملحٌة  وهً الترب التً تعانً من ارتفاع 

نسجتها اكثر من مستوٌاتها الاعتٌادٌة بحٌث تحدث ضرر فً النباتات النامٌة فً تلك الترب 

الزائدة فً  الأملاح تتراكم عندما  الملحٌة الترب تتكون  .سواء بكمٌة المحصول او نوعٌته

قد تكون املاح  . التربة سطح على للناظر وضوحا أكثر  وغالبا ما تكون مسامات التربة،

 ناقلات طرٌق من خلال انتقالها عن  التربة سطح على الأملاح اصلٌة موروثة  او قد تتراكم 

التبخر الناتج من  بسبب تتراكم ثم المالحة، الجوفٌة المٌاه من محملة وتكون طبٌعٌة شعرٌة

 النشاط بسبب التربة فً نتتكو أن   أٌضًا وٌمكن ارتفاع درجات الحرارة فً فصل الصٌف ،

 ٌإدي أن ٌمكن التً للملح السلبٌة الآثار تزداد التربة ملوحة ترتفع وفً المجمل عندما. البشري

 .والنباتات التربة تدهور إلى

 مصادر الملوحة فً التربة

الاملاح الموروثة من المادة الام  وتعطً مستوٌات متباٌنة من الاملاح ترتفع   -1

  وتنخفض تبعا لنوع الصخور الملحٌة التً تطورت منها تلك الترب.

الجوفٌة  المالحة الى سطح التربة خاصة فً الترب الطٌنٌة ،حٌث تعمل  المٌاه حركة -2

شعرٌة اي صعود الماء على سطح طبٌعة الترب الطٌنٌة على زٌادة  تؤثٌر الخاصٌة ال

 .التربة بسبب التؤثٌر الحراري والذي ٌعنً تبخر الماء وتجمع الاملاح فً مسام التربة

التطرف المناخً حٌث تنتشر الترب الملحٌة بشكل اكبر فً ترب المناطق الجافة وشبة  -3

 الجافة حٌث تساعد عدة عوامل من عوامل المناخ على تكوٌن تلك الترب  ومنها

حرارة تعمل على تسخٌن سطح التربة ورفع نسبة التبخر فٌها  وبالتالً تراكم ال 

 الاملاح .  

الرٌاح تعمل سرعة الرٌاح وكذلك سخونتها على نقل الاملاح بواسطتها او  

 تزٌد من نسبة التراكم بسبب تؤثٌرها فً تبخٌر ماء التربة.

لى التقلٌل من الامطار ٌساعد تذبذب كمٌات الامطار وانخفاض  معدلاتها ع 

 غسل الاملاح المتراكمة 

البشرٌة وتكون من اشد العوامل ضراوة وتؤثٌرا على التربة والتً من الممكن  الأنشطة -4

 تجنبها او التقلٌل من اثارها واهمها 

 لزٌادة ٌإدي لأنه  الشدٌد التبخر الغطاء النباتً العشبً من الأراضً تجرٌد 

 الشعرٌة . الخاصة

لغرض الاستفادة من اخشابها  او لغرض الاستفادة من   الأشجار، قطع 

 التربة فً التً الأملاح تمتص الأشجار الاراضً لزراعة المحاصٌل لأن

 الضوئً البناء لعملٌة

متمثل  فً استخدام الاراضً الصالحة للزراعة فً   .المائٌة الأحٌاء تربٌة 

 انشاء بحٌرات صناعٌة لتربٌة الاحٌاء المائٌة المختلفة.

 احراق مخلفات المحاصٌل الزراعٌة  او الادغال . 
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 الكٌمٌائٌة للأسمدة المفرط الاستخدام 

 الاستخدام المفرط لمٌاه الري او استخدام مٌاه مالحة للري. 

 الكوارث الطبٌعٌة وهناك مجموعة من الكوارث الطبٌعٌة وتشمل  -5

لدان الحرائق الغاباتٌة وهً ظاهرة اصبحت سنوٌة ان لم تكن موسمٌة فً ب  

 مختلفة .

 الفٌضانات 

 امواج التسونامً 

 التملح تكون نظرٌة

 المتكون منها الملح  والأٌونات والمٌاه، الملح او مكوناته هً عناصر طبٌعٌة  توجد فً التربة 

 ولان السٌادة لأٌونات . والكلور والمغنٌسٌوم والكالسٌوم، ، والبوتاسٌوم الصودٌوم،:  هً

   ذات بناء  تكون لأنها وهذه الترب تحتاج ادارة خاصة . صودٌة التربة تصبح  الصودٌوم

كذلك ٌساعد  السنوات، مرور ومع. وتصرٌفها المٌاه ارتشاح من ٌمنع أو ٌحد مما للغاٌة سًء

 إلى ترشح أو تدفق ثم الأملاح، هذه على اطلاق  التجوٌة عوامل بتؤثٌر التربة معادن تجوٌة

 الأملاح لتُرسٌب  بالإضافة. الغزٌرة الأمطار ذات المناطق فً المٌاه ارتشاح مع التربة سطح

 إلى ٌإدي مما الأملاح، تراكم قد تساعد  على الجافة المناطق. والأمطار الغبار طرٌق عن أٌضا

 للممارسات وٌمكن . أسترالٌا من كبٌرة أجزاء فً الحال كما هو  تكون الترب الملحٌة تربة،

 الري إدارة إن. الري مٌاه فً الأسمدة  إضافة خلال من بةالتر ملوحة من تزٌد أن البشرٌة

 لتصفٌة كاف بشكل المٌاه تصرٌف طرٌق عن الملح تراكم دون تحول أن ٌمكن صحٌح بشكل

 .التربة من الأملاح

 وقعت ذلك على ومثالا. الملح تراكم إلى ٌإدي أن أٌضا ٌمكن المٌاه تصرٌف أنماط تعطل إن
 منسوب فً التغٌر كان حٌث. أسوان فً العالً السد بنً عندما 1971 عام فً مصر فً حادثة

أدى  البناء، وبعد الجوفٌة، المٌاه فً الملح تركٌز زٌادة إلى أدى قد البناء قبل الجوفٌة المٌاه
 للزراعة الصالحة الأراضً تملح إلى الجوفٌة المٌاه مستوى ارتفاع
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 الملوحة الناتجة من ماء الري 

اكدت النصوص والنقوش التارٌخٌة القدٌمة خلو العراق من الترب الملحٌة فً حضارة  

 السومرٌٌن  اي ان مشكلة تملح الارضً الزراعٌة قد ظهرت بعد ذاك التارٌخ  مما ٌعنً إن

التربة، وتحدٌدا بعد  هذه ري زاد كلما الزمن مر على تحدث أن ٌمكن الري بسبب التربة ملوحة

( الطبٌعٌة الأمطار حتى) المٌاه فمعظم ت الزراعٌة فً ري الاراضً الزراعٌة استخدام القنوا

 الأملاح من جدا قلٌلة وكمٌة المٌاه تستهلك النباتات ولأن. المنحلة الأملاح بعض على تحتوي

 التربة ملوحة وبسبب. بالتجمع والتراكم تبدأ التربة فً الأملاح من كبٌرة كمٌة فإن المعدنٌة،

 النباتات جذور عن الأملاح هذه إبعاد وٌجب المٌاه، امتصاص النباتات على الصعب من ٌصبح

 .المٌاه من أكبر كمٌة إضافة خلال من المنطقة فً

 التربة    لملوحة السلبٌة الآثار 

والمحاصٌل انخفاض انتاجٌتها عدم نمو بعض انواعها  النبات نمو على ضارة آثار -1

 تشوهات فً البعض الاخر

 تلف التربة وهً الثروة الحقٌقة  -2

 (والكابلات الأنابٌب وتآكل والأبنٌة، الطرق،) التحتٌة بالبنٌة الأضرار  -3

 .بالترسٌب ومشاكل لمستخدمٌها، بالنسبة المٌاه جودة انخفاض -4

 من كمٌات من بشدة تؤثرت قد المحاصٌل تكون عندما المطاف، نهاٌة فً التربة تعرٌة -5

 .الأملاح

 هً والٌونسكو الفاو منظمة بحسب المالحة الترب الأراضً التً تشغلها  مساحة 

 : كالتالً

 (هكتار 6 11) المساحة المناطق عالمٌا  ت

 6995 أفرٌقٌا 

 5391 الأوسط والشرق الأدنى الشرق 

 1995 الأقصى والشرق آسٌا 

 5994 اللاتٌنٌة أمرٌكا 

 8497 أسترالٌا 

 1691 الشمالٌة أمرٌكا 

 2197 أوروبا 
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انشاء شبكة مبازل لتصرٌف الماء الزائد عن الحاجة او لتقلٌل اثر ارتفاع منسوب المٌاه  -1

 الجوفٌة.

 غسل الترب المتملحة واخضاعها لبرنامج استصلاح طوٌل الامد -2

 استخدام طرق الري الحدٌثة وتجنب الافراط فً الري.  -3

 عدم استخدام المٌاه ذات الملوحة العالٌة فً الري. -4

 تجنب تجرٌف الاراضً الزراعٌة. -5

 المحافظة على الغطاء النباتً . -6

 المناسبة لتجنب اخطار الكوارث الطبٌعٌة  اخذ الاحتٌاطات -7

 قطع منها.العمل على تشجٌع زراعة الاشجار والتعوٌض عن ما  -8

 استخدام بعض النباتات المحبة للأملاح  لغرض التقلٌل من نسبها فً التربة -9

 

 

 والذي ٌإدي الى للنبات المتاح الماء نقص ٌظهر فً والجفاف الارض ملوحة من كل تؤثٌر

التربة او ماء  فً الملوحة لزٌادة نتٌجة النبات على كثٌرة اعراض وتحدث المحصول نقص

 مثل الري

  وتبقعها الاوراق احتراق -1

  للملوحة تعرضه مدة زٌادة مع الضرر وزٌادة النبات تقزم -2

 انخفاض فً كمٌة الانتاج ونوعٌته -3

 وتقسم بالنبات خاصة فسٌولوجٌة لأسباب  للأملاح تحملها من حٌث بٌنها فٌما النباتات وتتفاوت

  الى النباتات

a. العدس البسلة - الفاصولٌا - الخوخ - البرتقال مثل للملوحة حساسة محاصٌل - 

  الاوراق المتساقطة الفاكهة - السودانً الفول

b.  والسورجم والبصل والبرسٌم والخس الجزر مثل التحمل متوسطة محاصٌل 

 والطماطم والقمح

c.  وعباد والقطن والبنجر الحجازى والبرسٌم الشعٌر مثل متحملة محاصٌل 

  والهلٌون والكرنب والخرشوف الشمس

 

 

 

كيف  نتخلص من الملوحة او نقلل اثرها  
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 الجزء العملً

 الماء فً والمغنٌسٌوم الكالسٌوم تقدٌركمٌة

 وفرته حٌث من العناصر بٌن من الخامسة المرتبة وٌحتل الطبٌعٌة المٌاه فً الكالسٌوم ٌوجد* 

 الكلسٌة الأرضٌة القشرة مركبات لذوبان نتٌجة المٌاه هذه فً بكثرة الطبٌعٌة وٌتواجد المٌاه فً

 طبٌعة على ٌعتمد الماء فً وتركٌزه المٌاه لعسرة المسببة العناصر الرئٌسٌة بٌن من وهو فٌها

 . المتبعة للمٌاه المعاملة نوع وعلى المائً المورد

 .والبحار المعدنٌة العٌون مٌاه فً وٌكثر وجوده أٌضا الطبٌعٌة المٌاه فً فٌوجد المغنٌسٌوم أما*

 الماء في العنصرين زيادة اضرار

 تركٌز زاد اذا وخاصة الأنسان صحة على ضار تؤثٌر  له الماءتركٌزهما فً   فً الزٌادة-1

 . المختلفة للاستخدامات الماء حٌةلاص على سلبً تؤثٌر ولهما( ملغم /لتر 125) عن المغنٌسٌوم

 الطبٌعً للنمو ضرورٌان فهما للمٌاه الزراعٌة للاستخدامات ضرورٌان العنصران هذان-2

 . للصودٌوم الضار التؤثٌر وتقلٌل التربة نفاذٌة وتحسٌن الكلوروفٌل وتكوٌن للنباتات

 التجربة من الهدف

 البشري للاستهلاك الماء حٌةلاص مدى لمعرفة العنصرٌن هذٌن مقدار حساب

 التجربة في المستخدمة والأجهزة المواد

 محلول بفر امونيوم -1

  بلاك تً ٌروكرومالا صبغة كاشف -2

 مولارتي 0.1.( Na2 EDTAمحلول ) -3

 .  (1N)  الصودٌوم هٌدروكسٌد محلول- -4

 المٌروكسٌد صبغة كاشف- -5

 سحاحة حامل مع سحاحة -6

 ماصة- -7

 زجاجي دورق -8

 زجاجي بيكر -9
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 الكيمياوية المواد تحضير طرق

 العسرة فحص فً تحضٌرها طرق موجودة العسرة قٌاس محالٌل -1

 او NaOH من غم( 11)اذابة من ٌحضر عٌاري( 1) الصودٌوم هٌدروكسٌد محلول -2

 مل(251) الى وٌخفف المقطر الماء من قلٌل فً KOH من غم(14913)

 Murexied المٌروكساٌد صبغة-3  -3

 من مل (111 ) فً ( )مٌروكسٌد الأمونٌوم بربرات من غم (1915) اذابة من ٌحضر

 (غم111) مع الصبغة من (غم 192) سحق من جافة الصبغة ٌمكن تحضٌر او الإٌثانول

 .الصودٌوم كلورٌد من

 العمل طريقة

 .Na2EDTA محلول السحاحة نضع في -.

 العسرة مقدار له وتحسب الدورق في ويوضع فحصه المراد النموذج من معين حجم نأخذ -2

 . الكلية

 محلول من( مل 2) له ويضاف الدورق في ويوضع النموذج من اخر حجم نأخذ -3

 . الصوديوم هيدروكسيد

 من قليلة كمية او الميروكسيد من السائل الدليل من قطرة( 3-2) النموذج الى يضاف -4

 . الجاف الدليل

 . الأزرق الى البنفسجي من اللون يتغير ان الى Na2EDTA محلول مع النموذج يسحح -5

 .التعادل حالة الى للوصول المستعملة النازلة من السحاحة المادة حجم يسجل -6

 

 والنتائج الحسابات

 الأول للنموذج الكلٌة العسرة مقدار نحسب -1

 الثانً للنموذج والمغنٌسٌوم الكالسٌوم مقدار نحسب -2

A*B*400.8                                       

 --------------------(= mg/L)الكالسٌوم

V                                           
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 A*B*1000  

 ( mg/L)عسرة الكالسٌوم  = ------------------------- 

V        

 -: ان حٌث

A =للنموذج المستعملة النازلة من السحاحة المادة حجم 

B = (1) المسححة المادة تركٌز كان اذا (1911 M)  

 المغنٌسٌوم ( mg/L)=   الكلٌة العسرة -الكلسٌوم عسرة * 19224 


