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  Physical Properties of the soil الصفات الفٌزٌائٌة للتربةالمحاضرة الثالثة 

العدٌد من الصفات المهمة  ذات التأثٌر فً نمو النباتات ومن تشٌر الصفات الفٌزٌائٌة للتربة الى 

اهما نسجه التربة بناء التربة لون التربة ماء التربة هواء التربة كثافة التربة......... الخ 

الهندسٌة والاقتصادٌة والزراعٌة  استخداماتهافً  كبرىالفٌزٌائٌة اهمٌة التربة  لصفات.

العزق والري والبزل وإدارة كعملٌات الحراثة و التربة للزراعةتجهٌز مهمة فً عملٌات  كونها

نمو الجذور وتأثٌراتها فً والتسمٌد وافضل طرق استخداماتها والمٌاه  تهاوصٌانموارد التربة 

الماء والمؽذٌات وتهوٌة التربة  ات باحتٌاجاتها من على تجهٌز النبات وقدرتها التربة واستعداد

 المخصصة للطائرات وبالإضافة الىرج امدالوالطرق و اساتد الاسعلى اسنا وكذلك قابلٌتها

التربة الفٌزٌائٌة ومدى ملائمتها لنمو  صفاتمعرفة  لذا ٌجب الاستعمالات الاخرى للتربة.

تكون من  تعددة التربة الم لاستخداماتالنباتات ومدى امكانٌة تحسٌنها لجعلها اكثر ملائمة 

 تؽلٌن والمستثمرٌن فً الزراعة معرفتها.الامور المهمة الواجبة على المش

 Soil Textureالتربة   نسجه

المختلفة لمفصولات التربة الحبٌبات التوزٌع النسبً لإحجام الى التربة  تشٌر نسجه �

وبالاعتماد على نسب الؽرٌن، مفصول الطٌن ومفصول الرمل ومفصول  تشملوالتً 

 .حبٌباتهاوخشونة  انعومته والتربة  تلك المفصولات  ٌتم تحدٌد نسجه

التً وتحدد المساحة السطحٌة النوعٌة للتربة اذ التربة اهمٌة كبٌرة  كما ان لنسجه �

 تعتمد علٌها الكثٌر من الخواص والعملٌات الفٌزٌائٌة والكٌمٌائٌة والحٌوٌة فً التربة.

وفرك حبٌباتها براس الاصابع وهً عن طرٌق اللمس  حقلٌاً  التربة نسجهٌتم تحدٌد و

ٌقة سرٌعة لكنها ؼٌر دقٌقة وٌعتمد مدى الدقة على خبرة القائم بالعمل وكذلك ٌتم طر

لرمل ا للمفصولات الثلاث النسب المئوٌة المختلفة احتساب من خلال تحدٌدها مختبرٌا

 Particle sizeر بعملٌة توزٌع حجوم الدقائق تبوالؽرٌن والطٌن فً المخ

distribution مخصصة لتفرٌػ  ربة بمواد كٌمٌائٌة والتً تتم بعد معاملة الت

واستخدام المناخل بفصل الرمل ومن ثم استخدام المكثاؾ لتحدٌد النسب لكل  حبٌباتها

 Siltوالؽرٌن  Sandالنسب المئوٌة لكل من الرمل  وبعد تحدٌد  من الؽرٌن والطٌن.

 التربة. نسجهوباستخدام مثلث النسجة نستطٌع التوصل الى صنؾ  Clayوالطٌن 

الحراثة  مثل او صعوبة القٌام بالعملٌات الزراعٌةالنسجة سهولة  ٌتبٌن من خلال  �

واستخدام التربة وكان ٌطلق على التربة عالٌة المحتوى من الطٌن بالتربة الثقٌلة 

والتً تحوي على نسب عالٌة من الرمل ولا تحتاج الى قوة عالٌة فً الحراثة بالتربة 

عتمد الحجوم ولذا ٌطلق بالترب الناعمة على الترب ألخفٌفة اما التعبٌر الحدٌث فت

 الطٌنٌة والترب الخشنة على الترب الرملٌة.

 Soil Texture        التربة   نسجه 
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فً حركة المٌاه فً التربة وحركة الجذور كبٌر وتأثٌر بالؽة ولنسجه التربة اهمٌة  �

والعناصر التربة على مسك الماء  استعدادوبزوغ البادرات ووتؽلؽلها فً التربة 

الصرؾ، ومع هذا فأن هناك تداخلاَ فً هذا الموضوع بٌن ربة على قابلٌة التوالمؽذٌة 

وبناء التربة.  نسجهالتربة وبناء التربة لان المسام فً التربة ٌتحدد من خلال  نسجه

وهناك عدد من الانظمة لوصؾ او تحدٌد حجوم دقائق التربة ومنها النظام العالمً 

International System ٌكً ونظام قسم الزراعة الامرUSDA فأن عام وبشكل 

 :الاتً الجدول فً مبٌنة الدقائق حجوم مدٌات

�  

 

( كما ان احجام mm diameter)الدقائق مقاس  قطر ٌلاحظ من الجدول اعلاه �

ولكن الحد  النظامٌنان هناك اختلافاً فً حدود الرمل والؽرٌن بٌن  الدقائق كانت

 ملم. 2..0.ملم والطٌن اقل من  2الاعلى للرمل او للتربة بشكل عام ٌبلػ 

�  

 

USDA International الصفوف المستخدمة 

> 2.00 > 2.00 
  Gravelحصى  

 وهو ليس ضمن التربة

2.00-1.00 - 
 الرمل الخشن جدا  

Sand – very course 

  1.00-0.50 2.00-.0.02 
 الرمل الخشن 

Coarse sand 

0.50-0.10 - 
 الرمل المتوسط

Medium sand 

 الرمل الناعم .0.20-0.02 0.10-0.05

Fine sand 

.05-0.002 0.02-0.002 
 الغرين )السلت(

Silt 

0.002 < < 0.002 
 الطين 

Clay 
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 التربة منها: لنسجهوهناك عدد من التقسٌمات   �

التقسٌم الثلاثً: وفٌه تقسم النسجة الى ثلاثة اقسام وهً التربة الخشنة النسجة  �

Coarse  والمتوسطة النسجةMedium  والناعمة النسجةFine texture .  

عشري وهو تقسٌم الاقسام الثلاثة الى اقسام اقل منها وكما مبٌن فً  الاثنًالتقسٌم  �

  مثلث النسجة:

ان الترب المتوسطة النسجة او المزٌجة ٌمكن ان تقسم الى معتدلة الخشونة  �

عشر  الاثنًومتوسطة النسجة ومعتدلة النعومة فٌصبح تقسٌماَ خماسٌا. والأصناؾ 

النظام المقترح من قبل قسم الزراعة  ت فً تربة التً اعتمدللنسجة الممثلة فً مثلث 

 . USDAالامرٌكٌة 

 مثلث النسجة                                               
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 Soil Structureبناء التربة )تركٌب التربة(  

 

تشمل  المنتشرةوالأنواع للتربة مجامٌع  مورفولوجٌة متعددة تنتظم فٌها دقائق التربة 

فً بعض الترب تكون الدقائق  المنشوري. حبٌبً والثم  ًحئالصفاالتركٌب  و الكتلً  تركٌبال

 – Singleاو  Structure less ؼٌر مرتبطة  مع الدقائق الاخرى بروابط  لذا ٌطلق مصطلح

grained structure تتجمع الدقائق مع  بصورة عامة .الترب المفككة كما فً التلال الرملٌة

 معٌنة. gradeودرجة ثبوتٌة  Sizeوحجم  Shapeبعضها مكونة تراكٌب معٌنة لها شكل 

مثالً ٌسمح  Crumbتركٌب ٌكون بشكل حبٌبً ٌسمى  تحوي على والترب الزراعٌة المثالٌة 

،  النباتاتلتؽلؽل وٌجهز الماء والمؽذٌات بسهولة الى جذور بابزوغ والجذور بالللبادرات 

معٌنة وثبوتٌة ٌجب ان تكون ذات مقاومة  aggregateمجموعة  او  والترب التً تكون بناء 

تمنع من بزوغ  Crustقشرة  تمعٌنة لمقاومة ضربات او قوة سقوط قطرات المطر وإلا تكون

الدقائق ترتبط مع  )السٌح( لدقائق التربة. البادرات وتساعد على التعرٌة والانجراؾ السطحً

د بعضها بالمواد العضوٌة التً تحوي على سكرٌات متعددة تربط بٌن الدقائق وهناك اكاسٌ

 الحدٌد اٌضاً تدل كمواد رابطة.

 

 الخ. ثبوتٌتهاهناك عدد من التصنٌفات التً تعتمد على شكل التجمعات وحجمها ووضوحها او 

درجة البناء، ونوع  :الممٌزات الثلاثة المعروفة لبناء التربة وهً الاعتبارخد فً اوٌجب أن ت

التصنٌؾ الآتً هو التصنٌؾ المعتمد  :البناء، ورتبة البناء عند وصف التربة ذات البناء الواضح

 كالاتًمن قسم الصٌانة الامرٌكً وهو 

 : وهذا التقسٌم كما ٌلً typeشكل وانتظام التجمعات او الكتل التركٌبٌة وٌسمى  -أ �

   أشكالاً وأحجاماً  تتخذتوجد ستة أنواع رئٌسٌة للبناء، حٌث Type     شكل التجمعات            

 :عدٌدة وهً كالآتً            

 Soil Structureبناء التربة )تركٌب التربة(  
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، وأقطارها الاستدارةجمعات لحبٌبات التربة تمٌل إلى ت، وهو عبارة عن حبٌبًالبناء ال .1

 .من الترب المختلفة  A1، وٌوجد هذا النوع من البناء غالباً فً أفق ملم 5لا تزٌد عن 

امٌع مسامٌة غٌر منتظمة الشكل، ولا تزٌد أقطارها البناء المفتت، ٌكون عبارة عن مج .2

 .من التربة  1A م، وتوجد فً آفاقلم 5عن 

البناء الصفائحً، وفٌه تترتب الحبٌبات فً صورة صفائح رقٌقة تكون أفقٌة مع سطح  .3

 .التربة، وهذا النوع شائع فً الأراضً القلوٌة

ة الأحجام غٌر منتظمة الشكل، البناء الكتلً، تترتب فٌه الحبٌبات على شكل كتل مختلف .4

وٌنقسم إلً قسمٌن هما، بناء كتلً ذو زواٌا، وبناء كتلً غٌر محدد الزواٌا، وٌوجد هذا 

وخاصة تلك التً تحتوي على كمٌة عالٌة نسبٌاً من  B1النوعان من البناء فً آفاق 

 .الطٌن

مجمعات فً صورة البناء العمودي، وتترتب فً هذا النوع من البناء حبٌبات التربة أو ال .5

أعمدة رأسٌة ٌنفصل بعضها عن البعض الآخر بتشققات عمودٌة، وٌوجد هذا النوع فً 

 .بكمٌات كبٌرة الصودٌومالغنٌة بالطٌن، وخاصة التً توجد بها    B2آفاق

البناء المنشوري، تترتب الحبٌبات فً هذا النوع من البناء على شكل منشور هرمً،  .6

 .الغنٌة بالطٌن   B2وٌوجد هذا النوع من آفاق 

 :الى وتقسم المجامٌع ثبوتٌة او تماسك مدى وتمثل:  Grade الدرجة -ب    

  Structure less  التركٌب عدٌم       

 Week                 ضعٌف          

 Moderate             متوسط         

 Strong                   قوي            

  ًالاتًدرجة البناء: إن طرٌقة وصف درجة البناء تتلخص ف: 

ضعٌفة البناء، عندما تكون المجمعات المتكونة غٌر تامة التكوٌن وتنفرك بسهولة عند  .1

 .المعاملة أو النقل

تكون المجمعات المتكونة تامة التكوٌن والوضوح وتتحمل متوسطة البناء، عندما  .2

 .المعاملة والنقل

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%84%D9%8A%D9%85%D8%AA%D8%B1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D9%88%D8%AF%D9%8A%D9%88%D9%85
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قوٌة البناء، عندما تكون مجمعات التربة المتكونة واضحة جداً فً مكانها الطبٌعً  .3

 .وتتحمل المعاملة والنقل وتكون قوٌة لا تنكسر بسهولة

م التقسٌم ضمن : وهنا ٌت Classدرجة النعومة والخشونة او الحجم وٌطلق علٌه   -ج

 المجامٌع الاتٌة :

 خشن جداً ، خشن ، متوسط ، ناعم ، ناعم جداً                          
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والتخثٌر ناتج عن قوى  aggregationوالتجمع  flocculationهناك عملٌتان هً التخثر 

كاٌنتٌكٌة. اما التجمع فٌحتاج الى مادة لمسك المواد او الدقائق  –تٌكٌة او كهرو ستا -كهرو

 الاولٌة المتخثرة بشدة مع بعضها وعدم انفصالها وبالماء وهنا التجمع هو تخثر مع زٌادة.

 

 المواد العضوٌة الؽروٌة ومخلفات الاحٌاء الدقٌقة والإحٌاء الاخرى 

 الاٌونات الموجبة الممدصة على معقد التبادل 

 الترطٌب والجفاؾ والتمدد والتقلص 

 جذور النباتات وفعالٌات حٌوانات التربة 

 الانجماد والذوبان 

 العملٌات الزراعٌة 

 المجامٌع ثباتٌه  من ٌزٌد المتدبلة العضوٌة محتوى التربة من المادة  زٌادة فأن بشكل عام

 هً المجهرٌة كما تتداخل الإحٌاء مهم، لها تأثٌر وٌكون بدورة مع الطٌن المتكونة والذي ٌتداخل

 نفسها الاحٌاء وتحلل العضوٌة للمواد التحلل خلال من فٌها وتؤثر العضوٌة المادة مع الاخرى

كما  التجمعات ثباتٌه من تزٌد ودهون واصماغ دبالٌه وأحماض متعددة سكرٌات والذي ٌنتج عنه

 الصفات دراسة فً ذلك وستلاحظ جداً  مهمة التبادل معقد على الممدصة الموجبة ان الاٌونات

 .للتربة ٌمٌائٌةالك

 اهمٌة بناء التربة وعلاقته بالصفات الاخرى

بناء التربة على ترتٌب الحبٌبات المنفردة أو المجمعة للتربة، ونظام تجاورها،  اصطلاحٌطلق 

حٌث تعتبر مهمة عند دراسات التربة حٌث هً محصلة لخواص التربة الطبٌعٌة والكٌماوٌة 

والحٌوٌة، وله علاقة وثٌقة بالإنتاج الزراعً، وتتوقف قدرة التربة لتكوٌن بنائها على عوامل 

مٌة الطٌن ونوعه، المواد العضوٌة والمعدنٌة والأملاح الذائبة، وكذلك متعددة أهمها: ك

المتبادلة فً معادن الطٌن، كما أن لبناء التربة أثر هام على مسامٌة التربة وبالتالً  الكاتٌونات

، هذا وقد تكون التربة عدٌمة والمقاومةعلى التهوٌة والعلاقات المائٌة ودرجة التماسك  ٌؤثر

 البناء، أي إما أن تكون ذات حبٌبات منفردة كالرمل والحصى، أو تكون ذات شكل )ممتلىء(

 تكوٌن مجامٌع التربة

 العوامل المؤثرة فً تكوٌن التربة

 اهمٌة بناء التربة وعلاقته بالصفات الاخرى

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%A7%D8%AA%D9%8A%D9%88%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%A7%D8%AA%D9%8A%D9%88%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%88%D9%85%D8%A9
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حٌث لا توجد مستوٌات انفصال بٌن الأجزاء المختلفة، وٌنتشر هذا النوع من الترب العدٌمة 

 .البناء فً المناطق الجافة والصحراوٌة، والرملٌة منها بوجه خاص

  Soil Densityكثافة التربة   

كثافة التربة، هً كتلة المادة الصلبة من التربة لحجم معٌن. وٌعبر عنها بطرٌقتٌن، هما:  

 الكثافة الحقٌقٌة والكثافة الظاهرٌة. 

 Density Particleالكثافة الحقٌقٌة   -1

الكثافة الحقٌقٌة للتربة، هً كتلة المواد الصلبة فٌها، بالنسبة إلى حجم الحبٌبات،  

 من دون الفراؼات. وتحسب كما ٌلً: 

 كتلة المادة الصلبة، بعد التجفٌؾ )جرام(     

 ___________________________  الكثافة الحقٌقٌة للتربة = 

 ( 3حجم المادة الصلبة )سم  

الكثافة الحقٌقٌة، من تربة إلى أخرى، حسب نوعٌة المعادن، ونسبة وتختلؾ   

 1.5ـ  1.3المادة العضوٌة. فنظراً إلى الكثافة المنخفضة للمواد العضوٌة )

(، مقارنة بالمادة المعدنٌة، فإنه كلما ازدادت نسبة المادة العضوٌة فً 3جرام/سم

التربة، قلت الكثافة الحقٌقٌة لتلك التربة. أما الجزء المعدنً، من المادة الصلبة فً 

؛ وهً قرٌبة من كثافة معدن 3جرام/ سم 2.7متوسط كثافته  فٌتراوحالتربة، 

لرملٌة. إلا أنه ٌوجد اختلاؾ كبٌر، ، الذي ٌسود فً الترب اQuartz)الكوارتز( 

، Feفكلما ارتفعت نسبة العناصر الثقٌلة فً المعدن، مثل الحدٌد   بٌن كثافة المعادن

ر كثافته بنحو 2O3Feكانت كثافته عالٌة، مثل معدن الهٌماتٌت   5، الذي تقدَّ

. لذا، فإن التربة، التً تحتوي على نسبة مرتفعة من أكاسٌد الحدٌد، 3جرام/سم

تكون كثافتها أعلى من كثافة التربة المكونة، أساساً، من معادن الكوارتز 

 والفلسبارات. 

الكثافة الظاهرٌة، هً نسبة كتلة المادة : Bulk Densityالكثافة الظاهرٌة   -2

  Soil Densityكثافة التربة 
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الصلبة من التربة، بعد تجفٌفها، إلى حجمها الكلً، بما فً ذلك الفراؼات. وتحسب 

 كما ٌلً: 

 كتلة المادة الصلبة الجافة )جرام(     

 _________________________  الكثافة الظاهرٌة للتربة =   

 ( 3الحجم الكلً للتربة )سم    

وبما أن الكثافة الظاهرٌة للتربة، تستخدم الحجم الكلً للتربة )حجم المادة الصلبة،  

وحجم الفراؼات مجتمعة(، فإنها تكون، دائماً، أقل من كثافتها الحقٌقٌة. وتتأثر 

الكثافة الظاهرٌة للتربة بالعوامل، التً تؤثر فً الكثافة الحقٌقٌة )نوع المعادن، 

إضافة إلى العوامل المؤثرة فً مسامٌة التربة، مثل قوام ونسبة المواد العضوٌة(؛ 

التربة، وبنائها، وتراصّ حبٌباتها. فكلما ازدادت مسامٌة التربة، قلت كثافتها 

الظاهرٌة؛ لذلك، تكون الترب الطٌنٌة، العالٌة المسامٌة، أقل كثافة ظاهرٌة من 

 الترب الرملٌة. 
 

  Soil Porosityمسامٌة التربة    

تعرؾ مسامٌة التربة، بأنها نسبة حجم مسام التربة، المشؽولة بالماء والهواء، إلى   

 حجمها الكلً )حجم المواد الصلبة، وحجم الفراؼات معاً(. وتحسب كما ٌلً: 

 حجم المسام     

 _________________  مسامٌة التربة =   

 الحجم الكلً للتربة     

 

 الكثافة الظاهرٌة     

 _________________   - 1مسامٌة التربة =   

 الكثافة الحقٌقٌة     

            

 Soil Porosityمسامٌة التربة 
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 طرٌقة تراصّ حبٌبات التربة   -1

لو كانت حبٌبات التربة كرات متساوٌة الحجم، لكان تراصّها المكعبً البسٌط    

Cubic ففً الحالة   ، أعلى مسامٌة من تراصّها على هٌئة سداسً موشوري .

%؛ بصرؾ 47.65الأولى، تلامس كل كرة ست كرات أخرى، وتكون المسامٌة 

ممكنة للكرات  بئةالنظر عن قطر الكرات. أما الحالة الثانٌة، فتنتج أكثؾ تع

ٌمكن أن تكون  %. والتربة الطبٌعٌة، لا25.95المتساوٌة الحجم، وتكون المسامٌة 

%؛ إلا أن حبٌبات التربة، كلما كان تراصّها 100متراصة بإحدى هاتٌن الطرٌقتٌن، 

أقرب إلى التراصّ المكعبً، أعلى كانت مسامٌة من تلك التً ٌدنو إلى التراصّ 

 السداسً الموشوري. 

 مدى تجانس حجم حبٌبات التربة   -2

  حبٌبات التربة متجانساً، كانت مسامٌتها أعلى؛ والعكس صحٌح كلما كان حجم  

لأنه عندما تكون الحبٌبات ذات أحجام مختلفة، فإن تلك الأصؽر حجماً، تستقر فً 

وؼالباً ما تكون  ما ٌقلل من مسامٌة التربة .م  الفراؼات، بٌن مثٌلاتها الأكبر حجماً 

لٌة، وأقل مسامٌة من تلك العضوٌة. الترب الطٌنٌة، أعلى مسامٌة من نظٌراتها الرم

، 0.6و 0.3، والترب الطمٌٌة بٌن 0.5و 0.25وتراوح مسامٌة الترب الرملٌة بٌن 

 . 0.85و 0.8، والترب العضوٌة بٌن 0.75و 0.3والترب الطٌنٌة بٌن 
 

 Soil poresمسام التربة  

)والتً عبارة عن دقٌقتً تربة او اكثر ترتبط  aggregatesفً حالة كون التجمعات  �

مع بعضها بقوة تزٌد عن قوة تجاذبها مع المجامٌع الاخرى المجاورة لها( وقد ٌكون 

 سبب التكوٌن طبٌعٌاَ او اصطناعٌاَ واضحاَ فٌمكن تقسٌم حجوم المسامات الى مدٌٌن:

 Macro poresالمسامات الكبٌرة  -1 �

   Inter-aggregatesوهً المسامات الموجودة بٌن التجمعات او الواقعة بٌن التجمعات         

 وتهوٌتها. وهذه المسامات تعد مسارات رئٌسة لنفوذ الماء فً التربة وبزلها منها         

 Micro poreالمسامات الصؽٌرة   -2 �

وٌتحكم فً مسامٌة التربة 

 العدٌد من العوامل، أهمها:

 Soil poresمسام التربة  
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       مسؤولة عن مسك وهذه  Intra – aggregateوهً مسام موجودة داخل التجمعات  

الماء والأملاح المذابة فً التربة، ومع هذا لا توجد حدود فاصلة بشكل واضح بٌن هذٌن 

 المدٌٌن والشكل الاتً ٌوضح هذٌن النوعٌن من المسام

 شكل ٌوضح هذٌن النوعٌن من المسام

 

 

 Singleالتربة الرملٌة عموماً لا ٌوجد فٌها تركٌب واضح وتكون الدقائق بشكل منفرد  �

. اما المسام  Macro poresولذا فأن هناك نوعاَ واحداَ من المسام كبٌر الحجم 

 الصؽٌرة فلا توجد وهذا سوؾ ٌؤثر فً حركة الماء فً داخل التربة والتبادل الؽازي.

 ولحساب المسامٌة تستخدم العلاقة الاتٌة: �

�                 b                                                                    

� E = (1 - ----------) x 100                             

�                 p                                                                        

 حٌث أن: �

� E= )%(المسامٌة   

� = bرٌة)ؼم/سمالكثافة الظاه
3

)= P                                الكثافة الحقٌقة)ؼم/سم
3

) 
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 الجزء)الكلً الحجم الى نسبةً ( والهواء بالماء المشغولة)المسام حجم الى بالحقٌقة المسامٌة وتشٌر

 خلال من السابقة المعادلة استخدام ٌفضل القٌاسات ولصعوبة مئوٌة كنسبة( المسام+ الصلب

  3-م. غرام مٌكا 2665 انها على الحقٌقٌة الكثافة قٌمة واعتماد الظاهرٌة الكثافة حساب

 والطور( الهٌكلً الجزء)الصلب الطور وهً التربة لمادة الثلاثة الاطوار ٌمثل الاتً والشكل

 وهنا الغازي الطور او التربة بمحلول ٌسمى ما او الاملاح بعض فٌه مذاباً  الماء وٌمثل السائل

 .               التربة هواء

                                        Ws                                                         

                 b = ---------     

                           V 

                              Ws 

                 
p
 = --------- ,  

                           Vs  

Vv                                                                                                        

             E = ---------  x 1..   
                      V   
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�  

الدقائق الصؽٌرة لها القابلٌة على بناء جسور اكثر من الدقائق الكبٌرة مما ٌؤدي ان  �

الى تكوٌن بناء هش وتقلٌل فً الكثافة الظاهرٌة او بتعبٌر اخر زٌادة حجم المسام 

وجود الدقائق الصؽٌرة والكبٌرة ٌؤدي الى زٌادة الكثافة الظاهرٌة من خلال   الكلً.

ٌقل الحجم وتزداد  لكالفراؼات للدقائق الكبٌرة وبذدخول الدقائق الصؽٌرة داخل 

 الكثافة الظاهرٌة.

وبصورة عامة فأن حجوم دقائق الرمل كبٌرة وحجم المسام كبٌر إلا ان المجموع    �

اما الترب الناعمة)الطٌنٌة( ذات  عالٌةالكلً للمسام واطئ ولذا فالكثافة الظاهرٌة 

للمسام او الفراؼات ٌكون اكبر ولذا فان المسام الاصفر حجماً ولكن المجموع الكلً 

 منها قسم الظاهرٌة الكثافة لقٌاس مختلفة طرائق هناك  الكثافة الظاهرٌة تكون اقل.

 ادخالها ٌتم والتً( Core sampler)الحجم المعروفة الاسطوانة طرٌقة كاستخدام حقلً

 نحسب والحجم الوزن ومن الحجم هذا ستشغل التً التربة وزن وحساب التربة فً

 من معٌنة كتلة لتغلٌف البرافٌن شمع تستخدم مختبرٌه طرٌقة وهناك ألظاهرٌة الكثافة

 السائل حجم حساب خلال ومن التغلٌف بعد وحجمها الكتلة وزن معرفة ثم ومن التربة

 وعٌوبها محاسنها طرٌقة ولكل المزاح،

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 التربة والكثافة الظاهرٌة هالعلاقة بٌن نسج
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 الجزء العملً 

  طرٌقة أخذ  دوالذي ٌعكس تركٌبها وخواصها وتعللتربة عٌنة التربة: هً الجزء الممثل

والتً دقة نتائج التحالٌل المخبرٌة على تتوقف  من الامور المهمة لان دقة النتائجعٌنة ال

  .والقائم بالعمل أخذ العٌنةطرٌقة  دقة  تعتمد على 
    عيناااات الترباااةSoil samples  هنااانوعنن ااانلعيااالعما انااانتعهيااانعما انااانتعماي ااا    ع

 نما اننتعمايخ نط عمنعمايركب ع.
 انواع العٌنات: تختلف انواع العٌنات بالاعتماد على عمقها وحالتها وطبٌعتها 

 عٌنات حسب العمق -1

A. ( سم.  25 -0    عٌنة سطحٌة وتؤخذ على عمق من ) 

B. ( سم 50-25عٌنة تحت سطحٌة وتؤخذ على عمق ) 

C.  البٌدونات وتبدا عملٌة اخذ عٌنة حسب العمق : وهً خاصة بأخذ العٌنات من

 الى اعلى البٌدون تجنباً للتلوث. العٌنات من الاسفل صعوداً 

 حسب حالة اعٌنة وتقسم الى: -2

A. تؤخذ دون الاهتمام بحالتها الطبٌعٌة  اي ٌتم تحطٌم بنائها وتستخدم  هعٌنة مستثار

 للأغراض الروتٌنٌة

B.  ة وتستخدم فً فحوصات  تؤخذ مع المحافظة على حالتها الطبٌعٌ هستثارمعٌنة غٌر

 الشرائح المجهرٌة وفحوصات الكثافة الظاهرٌة

 عٌنة حسب الشمولٌة  -3

A. عٌنة مفردة  وتؤخذ عٌنة واحدة تكون ممثلة لتربة واحدة 

B.  عٌنة مركبة  وفٌها ٌتم جمع اكثر من عٌنة ثم توضع فً كٌس وتخلط جٌدا ثم

 ٌتم  اخذ جزء منها وتكون ممثلة لتربة ذاك الحقل

  الواجب مراعاتها عند اخذ العٌناتالامور 

 ٌجب ان تكون العٌنات بحجم مناسب  -1

 ٌجب ان تكون ومنظمة وممثلة لجمٌع الحقل -2

ساعة خاصة للأغراض  12تزٌد عن  جلبها للمختبر لأغراض التحالٌل خلال فترة لا -3

 الخصوٌة

. 

 الامور والواجب تجنبها لأخذ العٌنات 

A.  تجنب اخذ العٌنات من قرب المماشً والابنٌة 

B. تجنب اخذ العٌنات من منطقة كثٌفة الجذور 

C. تجنب اخذ العٌنة من منطقة مروٌة حدٌثا او مسمدة حدٌثا 

D. ًتجنب اخذ العٌنات من المناطق التً كانت منطقة نشاط حرب 

E. تجنب اخذ العٌنات من الترب المتملحة. 

ع
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 اييث اا عا ل اا عمنعي اانل عممرضعماياارمرع اناانتعما رباا عمعلأخاا هناانوع اارقعطاار ع
عررم  هنعمهيهنعثلاثعهيع:ع

لااثع   ااعممرضعماي ننن ا عماابعيرب انتع   او المربا  التتيناطريقة النظام الشابي   .1
 يثا عيايعينين هانعي ا طا عمنعيرباخعن لخا عمانيان جعيالعيرمكاضع لاوايعمم الاععن  ابع

(عنين جعنثاع خ طعياينعبانهنعم ا خرمجعما انا ع11-5مم ين عمايط نب علاثع لخ عيلع)
 ماييث  عا ل  عنكينعييعماشك عما نايع.ع

ع

 

 

 

نموطانر عن كانلععأ الا  نياهنعار اعي ا طا عيايعمال ا عن لاررععطريقة المستطيل   . 2
علأخااا ن ااانطع لاوااايعموطااانرعماي ااا طا عنمنطااانلعمنطااانلعموطااانرعماي ااا طا عهااايعيرمكاااضع

عمانين جعل بعما ي عمايط نبعنكينعييعماشك عما نايع.

 

 لتالية  الطريقتين السابقتين تستخدم للمساحات الصغيرة اما المساحات الواسعة فتستخدم الطريقة ا

  اا  ي عهاا  عماطرا اا عا ي اانلنتعمانم اا  عنياهاانع   اااعالطريقااة العشااوا:ية    .3
ممرضعماااابعنلااارمتعي ننن ااا ع.عيااالعكااا عنلااارقعي ننن ااا عع لخااا ع اااررعيااالع
مانياان جعما رمبااا ع شاانمدانعنباارنلع لاااضعنل اابعما ياا عمايط اانبعن خ ااطعيااخع
ب  هنعا كنلعبنان انا ع انا ع يثا عنلارقعي ننن ا عنملارقعع.عنمعانانضعماياضجع

ارعماي ننن  ع.ماشك عما نايعابالعطرا  عمخ عمانيان جعبالع اننتعمانلرمتعغ
عما رمبيعييعلنا عممرضعي ننن  ع.ع
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 اما اذا يانت الارض غير متجانسة فتؤخذ العينة يالات  وحسب الشيل التال  .

 
 الطريقة القطرية -5طريقة درب الثعبان  -4

 ادوات جم  عينات التربة  

  Augerالاوير     .1
 ااعن  ا خراعياايعأخا عما انانتع لاتعما ربا عنهناانوعع15 ااعنطناهانععع5وطرهاانعععنهايع بانرقع العبرايا ع

عمننمععخنط عا  ربعماطانا عنماري ا ع.عنهننوعما نًعمننمععمخرىعي  ررقعممشكن عنممننمعع.
 Spade or Trowels المسحاة او مجرفة التربة    .2

 Soil coreاسطوانة التربة      .3

نهاايع باانرقع االعم ااطنمن عياالعمانلاانعع  اا خراعانيااخعاسااطوانة التربااة او ايياااس نااايلون    .4
  اننتعما رب عمنعمكانععننا نلع.

ع
ع
ع
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    تحضير عينات التربة للدراسات المختبرية 
بنا ي اااانتععانااابعملع يااارلااااثعععياالعمال ااا عنن بهااانعماااابعمايخ باارعمانيااان جعما رمباااا عنياااخب اارع

عما ل ا ع.ععلأغرمضما ناا عوب عم  خرميهنع
هنمدانعبفرشهنع  بعنر ع ياوعأنعمكانععننا نلعييعأينكلعنا اع اوعمينع نفالعمانين جع .1

ع.عمنعا اع نفافهنعكهربندانعبن  خرماعممنيلعمع   رضعياهنعمانين جعا ف رعمنعما  نث
ن  ااا ب رعممن اااناعما رابااا ععكا منعبلا ااا اعخشااابا عطروااا بنم اااط عيما ربااا ع ااال عطلااالعمنع .2

عنمالطبعنمالشندشع.
ي اااعنا اا ب رعمانااضبعماي ب اايع  اابعع2 يااررعمانياان جعب اارعماطلاالعياالعينخاا عوطاارعي لن اا ع .3

عماينخ ع
 ن ااخعما ااربعياايعمكااانععناانا نلعنان ااخعي هاانعوط اا عياالعنر عماكاانر نلعي اان ع  اهاانع .4

 .ب  اعمارطنصينوخعمخ عما ان عنما نراخعنما ي ع

 ب رعغ  هنعييعمينكلعب ارقع لعمايلثرمتعماخنرنا عالالعما ل ا ع.ع لفظعممكانعع .5

نب رعنيخعما اننتعن ل اارهنعا  لنااا عمايخ براا ع ن اخعيايعكااععنانا نلعن ثباتع  اهانع
بانجعخانصعبناي  نيانتعاكا ع انا ععن ك ابعب  ااععمابانننتعما ناا ع  بعنر عيلعماكانر نلع

 :مارطنص

ع..................م اعماشخصعمنعماينين  ع........1
ع.عينوخعمخ عمانين جع................................2
ع. ي عمانين جعمايأخن ع.............................3
ع. نراخعمخ عمانين جع..................................4
عننععمانبنتعماطبا يعييعماينوخع-5
عننععما ان ع طلا عمنع لتع طلا ع-6

 ما را  عييعمال  مافلنطنتع 

  اارارعي اانيا عما رباا عبن اا خرماعي االن عماطبنشااارعيااخعماياانبععياان معمي طااتعما رباا عماياانبع -1
نماطبنشااااارعر ع  اااابعي اااانيا ع ناااااا عمياااانعمي طاااانصعماياااانبعن ر اااابعماطبنشااااارعي اااانيا ع

 ي ن ط عمينعب نبعماينبعنماطبنشارعر ع  بع  لعماي نيا .

  ينععمنعضهرقعرنمرعماشيعيلصعلين  عما رب عل  انعبن  خرماعنر عما  -2

يلاااصعكنربننااانتعماكنا ااااناع)ماك اااع(ععناااا اعبن ااا خرماعلااانيضعماهااااررنك نراوعمايخفااالع -3
ما يع نرعن   ع  بعما رب عالرثعمضاضعنيانرملعنها معرااا عاننانرعماكنربننانتعيايعما ربا ع

 مينع راعلرنثعممضاضعر ع  بع راعنننرهن.

 


