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المحاضرة الاولى مدخل لمادة التلوث النظام البٌئً مكوناته وأنواعه وأجزائه وممٌزاته  بعض 

لاختلال فً النظم البٌئٌة ,مصادر االطاقة  والتوازن والامثلة عن النظم البٌئٌة  طرق انتقال 

  تهدد الانظمة البٌئٌة ومكونات توازن النظم البٌئٌة.  

 

 

 الصناعً القطاع فً هائل سرٌع و توسع نمو  التسارع فً النمو السكانً والزٌادة فً عدد سكان العالم أحدث 

فً عدد  الزٌادة أحدثت وقد. العالم لسكان الاكتفاء القرن الماضً من اجل  تحقٌق والتجاري فً  والزراعً

. مما زاد فً الضغط على النفاٌات والذي كان مصحوباً بتراكم  الطاقة استهلاك مصادر  السكان الى زٌادة فً

و هذه الامور . كافة المٌاه وموارد والتربة الجوي الغلاف تكوٌن فً والى احداث تحولات الطبٌعٌة البٌئة

السكانٌة فً مكان ما  وكلما ازدادت الكثافة. البٌئة وتدهور الطبٌعً النظام  إلى خلل فً بدورها مجتمعة عملت

 .البٌئً للتغٌر وخاصة الطبٌعً للتغٌر عرضة أكثر البشري اصبح المجتمع

لذلك ٌشق على العاملٌن فً  إن ملاحظة التلوث بالعٌن المجردة  ٌعد من الامور التً تحمل الكثٌر من الصعوبة,

ومع التطور العالمً . البٌئٌة القضاٌا والذي تسبب فً تجاهل التدهور فً بدٌات حدوثة, عن الكشف هذا المجال 

منتصف القرن  فً كبٌر بشكل نما والذي والعالمٌة المحلٌة البٌئة حالة بشأن بدأ القلق العام الوعً ونضج

 المباشرة وغٌر المباشرة السلبٌة تأثٌراته بسبب الكثٌر حرص والتربة ءالهواء والما تلوث جذب وقد. الماضً

 والاراضً والبحٌرات والجداول ومٌاه العٌون بالأنهار متمثل الإٌكولوجً والنظام الطبٌعٌة  المناظر على

والغابات واراضً المراعً المناطق الاثرٌة والجزء الاهم تأثٌرها علً  والاراضً ذات الأعشاب الرطبة

الصحة البشرٌة. لذلك اخذت الاصوات تتعالى وبدا الوعً ٌنتشر عن طرٌق نشرات تثقٌفٌة علمٌة اوائل 

 ثنائً مثل الخطرة الحشرٌة للمبٌدات المستمر الاستخدام فً العالم إلى الانتباه  ناشدت التً النشرات البارزة

 الدكتور والتً  اعلنها dichloro diphenyl trichloroethane (DDTواٌثان ) كلور ثلاثً فٌنٌل ثنائً كلور

البٌئة  الكثٌر من  أمورالنقاش حول  أشعلمحذرة ومنذرة وقد  النداءات تتابعت( ثم 1962راشٌل كارسون عام )

حدوث  فً هذا المجال الى الباحثٌن توقع ,الأساسٌة الحاسوبٌة المحاكاة نماذج واحد من على  وبالاعتمادالجدل. 

 عام بسبب الزٌادة المتسارعة 100 زمنٌة فترة خلال المستقبل فً الحٌاة حفظ على الأرض قدرة فً كبٌر تدن

على   زٌركزاد التالقرن الماضً  وقبل نهاٌة البٌئً. والتلوث للاستهلاك المصاحب والنمو العالم سكان عدد فً

 توسع ثم  الآفات, مبٌدات ستعمالعلى الاسراف فً ا و الثقٌلة عناصروال السكانًالنمو علىو البٌئًالجانب 

 والنشاط التً ٌسببها الحامضٌة والأمطارالمنبعث من المصانع  الدخانً الضباب لٌشمل النقاش فً نهاٌة القرن

 .البٌولوجً والتنوع الحراري  الاحتباس وتأثٌره على الأوزون ثقبمشكلة القرن  و الإشعاعً

 والجٌوكٌمٌاء كالجٌولوجٌا علوم البٌئة ومشاكلها عدد التخصصات التً تدرسفً ازداد عالمٌاً كان هناك 

 والتً بٌئٌا, الموجهة الزراعٌة مجموعة من الابحاث والهندسة المدنٌة التربة وفً الهندسة وعلوم والهٌدرولوجٌا

 الدولٌة المجلات من اصدار العدٌد من المجلات العلمٌة المختصة فً مجال علوم البٌئةو عن فتح اثمرت

.وفً مجال تلوث المٌاه والهواء (1970) البٌئً الزٌفر التلوث مجلة البٌئً, التلوث مجال فً المتخصصة

والعدٌد من المجلات مثل مجلة الجمعٌة  البٌئة جودة ومجلة (1971)سبرٌنغر  الآنوالتربة  مجلة كلوٌر وتسمى 

علوم المحاصٌل الامرٌكٌة  الامرٌكٌة لعلوم التربة  ومجلة الجمعٌة الامرٌكٌة للعلوم الزراعٌة مجلة جمعٌة

 (.وذاك خٌر دلٌل على الاهتمام  العالمً بهذا الشأن.1972جمٌعها فً عام )

وعالمٌاً تم انشأ وزارات تعنى بأمور البٌئة  بالإضافة الى وكالات حكومٌة وجمعٌات لتزوٌد اصحاب القرار  

 خلال منع من النظام البٌئً وتحسٌن ةلحماٌ فعالة سٌاسات بمستجدات التغٌرات فً البٌئة  الغاٌة منها وضع

 مدخل لمادة التلوث 
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 فً نٌروبً, ومقره للبٌئة المتحدة الأمم برنامج المتحدة الأمم وقد أنشأت. منه والحد البٌئً ومكافحته التلوث

ومقرها  الأوروبً لاتحادا التً تتبع للبٌئة الأوروبٌة الوكالة ستتأس  ,(1991) عام وفً(. 1972)كٌنٌا عام 

 تقٌٌم عكس والذي او الاثار الناجمة عنه البٌئً التلوث من تقلٌل أجل من الكثٌر زانج لقد . كوبنهاغن, الدانمرك

 .وجوب اجراء تغٌٌرات كثٌرة  للحد من التدهور البٌئً (2005) الإٌكولوجٌة للنظم المتحدة الأمم

 

 الان ٌجب أن نتعرف على  النظام البٌئً  ومكوناته وما هو التلوث 

  متضمنةالحٌة  المكونات المساحة هذه وتضم الطبٌعة, من مساحة أنه على البٌئً النظام ٌمكن الاشارة الى

 حٌة, غٌر ومكونات النباتات بأنواعها,  وكذلك والحٌوانات كالإنسان النظام فً ذلك تعٌش التً الحٌة الكائنات

 والحرارة. الضوء مثل جوٌة وعوامل مائٌة عوامل تشمل

  الغابةك متنوعة مساحات ٌضم والنظام البٌئة, علم فً )اللبنة الاساس(  الأساسٌة هو الوحدة البٌئً النظام وٌعد

 النظام وٌعتمد الحقول الراعٌة,والمزدحمة  الممتدة والمدٌنة الصغٌرة الصحراء المائٌة البركة او البحٌرة او

 البٌئً التوازن من لحالة للوصول وذلك البٌئة, نفس فً الحٌة وغٌر الحٌة لمكوناته الحٌوي التفاعل على البٌئً

 .المستقر

 غٌر واخرى حٌة مكوناتتضم  البٌئٌة والنظم المختلفة, مظاهرها فً البٌئة عن مصغر عٌنة هو البٌئً فالنظام

 ٌكمل الطاقة مستوٌات من متكاملة حلقة فً الآخر عن مستقل بشكل وتعمل مرتبطة مع بعضها البعض حٌة,

هً  والنباتات  التنفس المهم الضروري فً عملٌة للأوكسجٌن هما بحاجة والحٌوان فالإنسان البعض, بعضها

 النبات ٌحتاجه الذي الكربون أوكسٌد ثانً والحٌوان الإنسان و ٌطرح الضوئً, بالبناء الأوكسجٌن تنتج التً

 تفتقر منغلقة أنظمة وكذلك البٌئٌة المكونات كافة على تحتوي التً وهً مفتوحة أنواع البٌئٌة وللأنظمة   للنمو,

 فً خلال ٌحدث ذلك ومع الأرض, أنحاء جمٌع فً ومنتشرة كثٌرة النظم هذه على والأمثلة المكونات, أحد إلى

 اهمها الانسان ونشاطاته. عوامل عدة بسبب البٌئً التوازن

 

 هما أساسٌٌن جزأٌن إلى البٌئً ٌمكن تجزئة النظام

 بحصر تقوم العوامل وهذه الحٌة, الكائنات حٌاة على تؤثر طبٌعٌة عوامل وٌشمل حٌة, المكونات غٌر 

 هذه بٌن العلاقة نوع وتحدد مختلفة, مناطق فً الكائنات نوع وأٌضًا الحٌة الكائنات تواجد منطقة

 :  تشمل العوامل هذه الكائنات,

 .والغازات والرٌاح والرطوبة والضغط والضوء الحرارة مثل ,عوامل المناخ .1

 البٌئات, مختلف فً المالحة والمٌاه العذبة المٌاه و تواجد مواقع وٌشٌر الى عامل المٌاه, .2

 .الٌابسة فً الموجودة الماء كمٌات وكذلك

 علٌها, تعٌش التً الكائنات نوعٌة تحدٌد فً كبٌرًا دورًا التربة عوامل وتلعب التربة, عوامل .3

 والمواد غٌر العضوٌة العضوٌة المواد وكمٌات نفسها, التربة وموقع التربة تركٌب وتضم

 .للتربة الجٌولوجً والتركٌب لتربة وموقع الرطوبة, ونسب الموجودة,

 حً هو ما كل وهً الحٌوٌة, بالعوامل بٌئً نظام أي فً الحٌة المكونات وتعرف ,الحٌة المكونات 

 الذي الاسم هو الحٌوي, والمجتمع الدقٌقة, الكائنات وحتى والنباتات والإنسان الحٌوانات مثل بالنظام,

 ما إلى العناصر هذه تقسٌم وٌمكن .متبادلة بعلاقات فٌها الكائنات ترتبط التً البٌئٌة النظم على ٌطلق

 :ٌلً
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ً   كائن أي   بها وٌقصد:  مُنتجة كائنات .1  بنفسها غذائها تصنع التً الكائنات أي التغذٌة ذاتً ح

 .تغذٌتها ومثل النباتات بأنواعها وبعض انواع الطحالب فً الأخرى للكائنات الحاجة دون

ٌ ة الكائنات على تغذٌتها فً تعتمد التً الكائنات وهً:  مستهلكة كائنات .2  الأخرى الح

 .ومن امثلتها الانسان والحٌوانات كالنباتاتٍ,

ٌ ة الكائنات وجثث بقاٌا تُحل ل التً العناصر هً: مُحلّلة كائنات .3  وإفراز تحرٌر خلال من الح

ة استغلالها أجل من وذلك للكائنات, العضوٌة للمادة الكٌماوٌة التركٌبة تُفك ك مواد  أخرى مر 

 بأنه التفاعل أٌضاً  بها ٌُقصد كما. والفطرٌات البكتٌرٌا,: مثل كالنباتات أخرى كائنات قبل من

م  عناصر بٌن توازن من التفاعل هذا عن ٌنتج وما البٌئ ً, النظام عناصر بٌن والدائم المنظ 

البٌئً  بالنظام المستهلكة المتواجدة الحٌة المكونات من أهم وأحد البٌئة وٌعد الإنسان

 حٌن بشكل سلبً, بتدخله النظام توازن ٌكون سبب رئٌسً فً اختلال وقد والمؤثرة فٌه,

 والهواء, المٌاه وتلوٌث مصادر العشوائً والرعً النباتً الغطاء بإفساد البشر بعض ٌقوم

 الحدائق إنشاء من خلال للبٌئة التوازن إعادة مهم فً دور أن ٌلعب ٌمكن للإنسان ولكن

 الحٌاة على للحفاظ طبٌعٌة محمٌات وإنشاء الصناعٌة, البٌئات فً المستمر والتشجٌر

 .والنباتٌة الحٌوانٌة

 

 
 قسمٌن اساسٌٌن وموجوعة اجزاءٌمكن تقسٌم النظام البٌئً الى 

 : وهما رئٌسٌٌن, نوعٌن على العالم فً الأنظمة البٌئٌة  تقسم  

 الحٌة وغٌر الحٌة المكونات البٌئً, النظام مكونات كل على ٌحتوي نظام هو المفتوح النظام .1

          .المحٌطة البٌئة مع ٌتفاعل الذي النظام نوع

 أحد ٌنقصه قد النظام وهذا المغلق, أو متكامل الغٌر البٌئً النظام وهو المغلق النظام .2

 وٌفتقر النظام, لهذا الشمس تصل ولا مكون, من أكثر حتى أو الحٌة, غٌر أو الحٌة المكونات

 والمحٌطات. البحار مثل منتجة لبٌئات

 

م البٌئً  وتحٌط بالأرض اربعة اغلفة ٌشمل النظام البٌئً مجموعة من الاغلفة والتً تكون بمجملها  النظا

 رئٌسٌة متكاملة فً عملها وتشمل:

 من %70 ما نسبته  دة على سطح الارضاجوتالمٌاه  الم صور كل  ٌضم : والذي  المائي الغلاف .1

مها  الى جلٌدالإضافة بوالمحٌطات  البحار بجمٌع متمثلا   الأرض سطح قطبً الكرة الأرضٌة وقم 

ً  لمٌاه  الجبلٌة, و نات الغلاف المائ نة فً طبقات الصخور, فهً تعتبر واحدة من مكو   ٌتصف .المخز 

ٌ ة بوجود الغلاف المائً فٌه  المٌاه نسبة  تألف اذكوكب الأرض عن باقً كواكب المجموعة الشمس

ٌ ة, 78 ً  الأ والذي ٌعد% من إجمالً المساحة الكلٌة فوق سطح الكرة الأرض  كثر اهمٌةالمورد الطبٌع

  بالغةٍ الماء بأهمٌةٍ  ٌتمٌزعلى ثروات عظٌمة, و لاحتوائهلأهمٌته للحٌاة واٌضاً  نظراً   على الإطلاق

ٌ ة وباطنها ٌ ة الموجودة فوق سطح الكرة الأرض ن  للكائنات الح ناً أساسٌاً لأجسادها, وٌتكو  إذ ٌعتبر مكو 

نات الغلاف المائً  .الماء من ذرتً هٌدروجٌن وذرة أوكسجٌن ن الغلاف المائً من مختلف مكو  ٌتكو 

ٌ ة, كالمحٌطات, والبحار, والأنهار, والأمطار, وتشكل نسبته ما  المٌاه المالحة  أشكال المسطحات المائ

ل الجوفٌة%, أما المٌاه 3% من الغلاف المائً, أما نسبة الماء العذب, فتشكل حوالً 9665 , فتشك 

 .النسبة الباقٌة

 

البيئي النظام أنواع 
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 نسب توزٌع الماء على سطح الارض (1)شكل                                 

 الغلاف الصخري .2
وهنا   الٌابسة ٌشمل وهو الأرض, مساحة من% 29نسبة ما الغلاف الصخري  ٌؤلف

 الذي الصلب الأرضً الخارجً الغطاء الصخري الغلاف وٌشكل .نشٌر الى التربة

ٌُسم ى المحٌطات, وقٌعان القارات ٌكون  وٌتكون الأرضٌة, بالقشرة الصخري الغلاف و

 تحت وخاصة الٌابسة على سمكها ٌزداد حٌث الصخور, من السمك متباٌنة طبقات من

 الأرضٌة القشرة سمك وٌبلغ. المحٌطات قٌعان فً سمكها ٌقل بٌنما المرتفعة المناطق

 الأرضٌة للقشرة الصخري التركٌب العالٌة, الجبال تحت كم 60 الى ٌصل وقد كم 45

ن  الوجود نادر العناصر هذه معظم عنصراً, 91 من كٌمٌائٌاً  الأرضٌة القشرة تتكو 

 عناصر, تسعة فً انتشاراً  الأكثر الأرضٌة القشرة عناصر وتتركز. شائع وبعضها

ن وهً % 50مانسبتة  كسجٌنوالأ ٌمث ل حٌث الأرضٌة, القشرة وزن من% 98 تكو 

والنحاس  كالذهب والفضة والبلاتٌن حرة نادرة عناصر علىتحتوي   أٌضاً  منها تقرٌبا  

باتٍ  شكل على الأرضٌة القشرة منها تتكون التً العناصر هذه وتوجد. والكبرٌت  مرك 

 بعضها مع المعادن واندماج اتحاد أن العلماء وجد حٌث بالمعادن, تُعرف متجانسةٍ 

 معدن من الصخر ٌترك ب قد الأحٌان بعض وفً بالصخور, ٌسمى ما ٌُنشئ البعض

  .كالرخام واحد

 

 

 :كالآتً مجموعات ثلاث إلى نشأتها أصل على بناءً  الصخور من تقسٌم  والباحثٌن تمكن العلماء

 تأثرت ثم منصهرة, تكوٌنها بداٌة منذ كانت التً الصخور وهً :الأولية الصخور أو النارية الصخور 

ن منه بدأ الذي الأصل النارٌة الصخور وتُعتبر. فتصل بت البرودة بعوامل  حٌث الصخور, باقً تكوُّ

ٌ ز. الشدٌد التماسك ذات المختلفة المعادن بلورات من الصخور هذه تتكون  بأنها النارٌة الصخور وتتم

 على تحتوي ولا خلالها, من بالتسرب للمٌاه تسمح لا بحٌث المسام عدٌمة أنها كما كبٌرة, صلابة ذات

نت صخور لأنها  (أحافٌر) الحٌاة من أثر  حٌث من النارٌة الصخور وتنقسم. الشدٌدة الحرارة بفعل تكو 

  :كالآتً أنواع, ثلاثة إلى نشأتها وأصل تكوٌنها

نت الترتٌب, ومتناسقة الحبٌبات كبٌرة التبلور كاملة صخور وهً :الجوفية النارية الصخور    تكو 

 لعوامل سمح مما جداً, بطًءٍ  بشكل الأرض سطح عن بعٌدةٍ  أعماقٍ  فً المنصهرة المادة لتصل ب نتٌجةً 

 الصخري الغلاف صخور أنواع
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 البطًء للتبرٌد نتٌجة وذلك المنصهرة المواد لمكونات تام تبلورٍ  عملٌات بإحداث والحرارة الضغط

 .الجرانٌت صخر الجوفٌة النارٌة الصخور على الأمثلة ومن. المستمر والضغط

 الحجم كبٌرة معدنٌة بلورات وذات التبلور كاملة غٌرصخور  وهً: المتداخلة الصخور النارية  

ن والتً الدقٌقة المعادن حبٌبات نسٌج وسط فً ومبعثرة نت حٌث الصخر, كتلة تُكوِّ  الصخور هذه تكو 

 لعوامل تعر ضت وقد المنطقة صخور مع اندمجت ثم الأرضٌة, القشرة داخل الصهٌر اندفاع نتٌجة

 . نسبٌة بسرعةٍ  البرودة

نت بلوري, شكل ذات صخور   وهً :البركانية الخارجية الصخور   الصهٌر كتل تصلب نتٌجة تكو 

 للجو لتعرضها نتٌجةً  كبٌرةٍ  بسرعة المنصهرة الكتل هذه تتصلب حٌث البراكٌن, أفواه قذفتها التً

 . مباشرةً 

 طرٌق عن منه بالقرب أو الأرض سطح على تشكلت التً الصخور وهً :الرسوبية الصخور 

 التً الصخور بٌن شٌوعاً  الأكثر الصخور هً الرسوبٌة والصخور المترسبة, المواد وتصرٌف تراكم

 أغلب إن حٌث بأكملها, القشرة من ثانوي مكون سوى لٌست ولكنها الأرض سطح على مكشوفة تكون

 تجوٌة طرٌق عن الرسوبٌة الصخور وتنتج. ومتحولة نارٌة صخور هً الأرضٌة القشرة صخور

 عملٌات إلى التجوٌة عملٌات تنقسم حٌث التجوٌة, عملٌة عن الناتجة والمواد مسبقاً  الموجودة الصخور

 تعرٌة لعملٌات الصخور تتعرض ذلك وبعد كٌمٌائٌة, تجوٌة وعملٌات ,(مٌكانٌكٌة) فٌزٌائٌة تجوٌة

  .التجوٌة موقع عن بعٌداً  التجوٌة منتجات نقل على تعمل

ٌ ر بسبب مسبقاً  الموجودة الصخور فً تحول   نتٌجة تشكلت صخور هً :المتحولة الصخور    التغ

 والإجهاد والضغط, الحرارة, درجة فً الاختلاف مثل بها, المحٌطة البٌئٌة الظروف فً المستمر

 من المتحولة الصخور وتتشكل. الأصلً الصخر مكونات فً كٌمٌائً تغٌر أي أو المٌكانٌكً,

 الصخر تركٌب فً اختلاف حدوث إلى أدت لتغٌرات تعرضت التً الرسوبٌة أو النارٌة الصخور

ل طرٌق عن إما التغٌرات هذه وتحدث الأصلً,  أو المحٌطة, الصخور فً الساخنة الصهارة تدخ 

 درجة ظروف تغٌر التً الأرضً الصخري الغلاف لوحات فً النطاق واسعة تكتونٌة حركات بسبب

  .الصخور من الضغط حرارة

 .والأوكسجٌن النٌتروجٌن مثل بالكرة تحٌط التً الغازات جمٌع عن عبارة وهو ،الجوي والغلاف .3

ن الحٌاة, عوامل لها لتحفظ الأرضٌة بالكرة تحٌط رقٌقة طبقة عن عبارة وهو  من الطبقة هذه وتتكو 

 إلى تنجذب أن ها كما الأعلى, إلى اتجهنا كل ما كثافتها تقل   والتً الكٌمٌائٌة والمركبات الغازات, بعض

 سطح فوق الكٌلومترات مئات إلى الجوي الغلاف وٌمتد   الأرضٌة, الجاذبٌة بفعل الأرض سطح

 الأرض

 

الكائنات الحٌة الموجودة على سطح الكرة الأرضٌة بالهواء اللازم للتنف س من أجل البقاء على  ٌجهز 

نات الأساسٌة اللازمة للحٌاة كالأوكسجٌن,  قٌد الحٌاة, حٌث أنه ٌحتوي على العدٌد من المكو 

بات كٌمٌائٌة أخرى تدخل  فً معظم والنٌتروجٌن, وثانً أوكسٌد الكربون, بالإضافة إلى غازات ومرك 

 .أنشطة الإنسان سواء بطرٌقة مباشرة أو غٌر مباشرة

ٌ ة الصادرة من الشمس, بحٌث تعمل الأرض على    ٌ ة والحرار ٌسمح بمرور الأشعة الضوئ

 .امتصاصها, مما ٌوفر لها الحماٌة والدفء

ة إلى سطح الأرض      .ٌمنع وصول الأشعة فوق البنفسجٌة الضار 

ٌساعد على توزٌع درجة الحرارة على سطح الأرض, حٌث إن ه ٌنظم وصول أشعة الشمس, كما أن ه  

الأرضً إلى الفضاء الخارجً, فلولا وجود الغلاف الجوي لتجاوز المدى  الإشعاعٌمنع نفاذ كل 

  .درجة مئوٌة 200الٌومً لدرجة الحرارة على سطح الأرض حوالً 

 همٌة ومكونات الغلاف الجوي أ
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ٌحمً سطح الأرض من وصول الشهب التً تحترق فً أعلى الغلاف  ٌعمل بمثابة الدرع الواقً الذي 

  الجوي لتصل إلى الأرض على شكل نٌازك صغٌرة

 .الطائرات  للتنق ل من مكان إلى آخروتستخدمه واسطة اتصال بٌن الأرض والفضاء الخارجً,  ٌكون 

  .وسطاً لانتقال الأصوات؛ فلولا وجوده لساد هدوء مخٌف على سطح الأرض ٌكون 

 .فً توزٌع بخار الماء فً الأماكن المختلفة من العالم ٌشارك 

ن السحب والغٌوم, اعد تس   حركة الغلاف الجوي فً حدوث الكثٌر من الظواهر الطبٌعٌة مثل: تكو 

نات الهواء, وهبوب الرٌاح, كما أن ه ٌسهم فً حفظ كوكب الأرض من  وحدوث الأمطار, وتجانس مكو 

ٌ رات الكبٌرة والمفاج  .ئة التً قد تحدث نتٌجة ارتفاع درجات الحرارةالتغ

ٌ ة التً    ٌعطً السماء اللون الأزرق الجمٌل فً أثناء النهار, والذي ٌنعكس على المسطحات المائ

   .ًتظهر باللون الأزرق أٌضا

  الغلاف الحيويّ  .4

ٌ ة, وٌمتد  من أكبر عمقٍ فً البحار والمحٌطات ر بـ هو الوسط الذي تعٌش فٌه الكائنات الح ٌُقدَّ كم, 13و

ر بـ ٌُقدَّ نات الغلاف الحٌوي  عالم  .,كم11وٌصل إلى أعلى ارتفاعٍ فوق الجبال و ٌ ٌن لمكو  تقسٌم البٌولوج

: وٌشمل ما ٌلً  ً   :غٌر ح

: حٌث ٌتطل ب وجودُ الحٌاة فٌه توفُّر  المٌاه فً الحالة السائلة, وهو ركن    ً ً  أو النظام المائ المحٌط المائ

ً  لتهٌ  .ئة الحٌاة واستمرارهاأساس

: الأ  , ٌحافظ على توازن الحٌاة فٌها, مثل: رالمحٌط الجوي  ض من الكواكب المحاطة بغلاف جوي 

ة طبقاتٍ تمتد  من سطح  ن هذا الغلاف من عد  , وغازات الهواء, وٌتكو  الجاذبٌة, والضغط الجوي 

  .الأرض إلى طبقات الجو  العلٌا

ٌ ة, وٌصل إلى عمق ثلاثة أمتار تقرٌباً, حٌث المحٌط الٌابس: هو الجزء الصلب   من الكرة الأرض

ن  تنعدم الحٌاة بعد هذا العمق؛ بسبب ارتفاع درجة الحرارة, وانعدام الهواء, وعدم توف ر الغذاء, وٌتكو 

نة لها   .هذا الجزء الصلب من الصخور التً تختلف فً أنواعها؛ لاختلاف المعادن المكو 

ٌ ة للتمك ن من الحٌاة والتكاثر  نات غٌر الح ٌ ة كل ها التً تستخدم المكو   العالم الحً: وٌشمل الكائنات الح

؛ حٌث ٌؤثر كلٌّ منهما فً الآخر,   ً ٌ ة بنظامٍ دٌنامٌك نات غٌر الح ٌ ة مع المكو  نات الح ترتبط هذه المكو 

ٌ ات الخاطئة أصٌُبت ولا ٌمكن أن ٌوجد أحدهما بمعزلٍ عن الآخر, ولكن بس بب بعض السلوك

ت إلى انقراض الكثٌر منها ٌ ة, وأد  دت حٌاة الكائنات الح ث, وهد  ٌ ة بالتلو  نات غٌر الح    .المكو 

 

 

ٌ ة, حٌث تستطٌع التكاثر والنمو  فٌه؛ بسبب توفر ٌشٌر الى  :  الوسط الذي تعٌش فٌه الكائنات الح

ٌ ة التً  .الملائمة لهاالظروف  ٌ ة, والكٌمٌائ ٌ ة: الفٌزٌائ ٌ رات الأساس ل الوسط الذي تتم  فٌه التغ ٌشك 

ٌ ة نات غٌر الح  .تحدث للمكو 

 

 : ومنها المهمة, الممٌزات من بمجموعة نظام كل ٌتمٌز

 . به المحٌطة الأخرى الأنظمة عن ٌتمٌز تجعله التً الحدود من لكل نظام مجموعة  .1

 الدبلوماسٌة العلاقات: مثل حوله, الموجودة الخارجٌة البٌئة مع العلاقات من بمجموعة نظام كل ٌرتبط .2

 . المختلفة الدول أنظمة بٌن

 عن بمعزل العمل منها مكون أي ٌستطٌع ولا معاً, تبادلٌة بعلاقات النظام مكونات كافة ترتبط .3

 .الأخرى المكونات

ٌ ة  الغلاف   الحٌوي  الأهم

البٌئٌة:   النظم ممٌزات 
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 إلى تهدف والتً تطبٌقها, على ٌحرص التً والقواعد القوانٌن, من مجموعة إلى نظام كل ٌخضع  .4

 كانت طالما أهدافها تحقٌق على وقدرتها بمرونتها, الأنظمة تتمٌز. وقانونٌة دستورٌة, صفة منحه

 .بسهولة بتطبٌقها تسمح بها المحٌطة الظروف

 

 

 

 من العدٌد وهناك جافة, أو ٌابسة بٌئٌة نظم إلى وتنقسم الأرض, على الموجودة البٌئٌة الأنظمة تتعدد

 : منها ونذكر النظم, هذه على الأمثلة

 الأشجار, من خالٌة منطقة وهً الشمالً, القطب عند الأرضٌة الكرة شمال تقع منطقة وهً:  التندرا -1

 المتجمدة, بالصحراء المنطقة وتعرف النباتات, بنمو ٌسمح لا وجاف جدًا قاسً المنطقة فً الطقس

ا, معدومة الشتاء فً الحٌاة ًٌ  فً التندرا وتصبح الهجرة, أو للاختفاء الحٌوانات تضطر حٌث نسب

 .والحرارة الضوء ٌتوفر حٌث والنباتٌة, الحٌوانٌة للحٌاة عالٌة إنتاجٌة ذات الصٌف

 باختلاف الغابات أنواع وتختلف الأرضٌة, الكرة مساحة % من30 حوالً الغابات تغطً: الغابات -2

 من بالقرب موجودة غابات وهً الشمالٌة, الصنوبرٌة الغابات الغابات, هذه ومن والمناخ, التربة

 المطٌرة الاستوائٌة الغابات .الحٌوانات مختلف فٌها وتتنوع جٌدة, نباتٌة بحٌاة وتتمٌز التندرا, منطقة
 الجٌد المناخ بسبب وذلك عالٌة بإنتاجٌة الغابات هذه تتمٌز الوسطى, وأمرٌكا أفرٌقٌا فً وتتواجد

 المجتمع لقدم الغابات هذه فً والحٌوانٌة النباتٌة الحٌاة وتتنوع متزن, بٌئً نظام لنمو المناسب

. للغذاء متنوعة مصادر وتوافر المعتدلة المناخ ظروف وبسبب زمن منذ ٌتغٌر لم الذي الحٌوي,

 .أٌضًا البٌئً النظام عن أمثلة وهً الأوراق, متساقطة والغابات المتوسطة الغابات هناك وكذلك

ا, جدًا قلٌل فٌها الأمطار سقوط معدل وٌكون جاف, بٌئً نظام وهً: الصحراء -3 ًٌ  ٌمٌز وما سنو

 فً نهارًا ترتفع الحرارة درجات أن حٌث الموسمً, حتى أو الٌومً الحراري التباٌن هو الصحراء

 كالصحراء العربٌة الاستوائٌة, المنطقة صحراء الحارة, الصحاري ومن اللٌل, فً وتنخفض الصٌف

 ٌعتمد الصحراء فً الحٌوانات ووجود آسٌا, فً غوبً كصحراء   باردة صحاري توجد كما الكبرى,

     .والحشرات القوارض من الحٌوانات معظم وتكون النباتٌة, الحٌاة وجود على

 ومبٌدات الاعشاب                                  مبٌدات حشرٌةالحرائق قطع الغابات وازالتها رعً جائر  

        اشعة 

  

 ترسبات هوائٌة

 دخان وبخار

 صرف مٌاه ثقٌلة                                                                                                   رق                مخلفات صلبة وشق الط 

 كٌمٌائٌة مختلفة التعرٌة واعمال المناجم والمقالع                                                        مواد                                                   

 (  دورة الملوثات2شكل )

 

 

 

 اكلات اللحوم اكلات اعشاب  المنتجات الشمس

 المتحللات ومكانها التربة 

 ملوثات

 هواء

ملوثات 

 مٌاه

البٌئٌة النظم على أمثلة : 
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 عن ذلك وٌتم دٌنامٌكً, بشكل تعمل متكاملة منظومة فً غذائٌة بسلسلة البٌئً النظام مكونات جمٌع ترتبط

 الأعلى المستوى هً النباتات وتعتبر وبشكل بسٌطة بطرٌقة آخر مستوى إلى مستوى من الطاقة انتقال طرٌق

 : هً الآلٌات وهذه بعضها, تكمل الغذائٌة السلسلة فً مرتبطة آلٌات ثلاث وٌوجد مستوى, أدنى والمحللات

 وذلك لنفسها, الغذاء بإنتاج النباتات وتقوم المنتجات, أو النباتٌة الحٌاة وظٌفة هو والإنتاج:  الإنتاج 

 غذاء أٌضًا النباتات وتعتبر الأوكسجٌن, عنها ٌنتج العملٌة وهذه الضوئً, البناء عملٌة طرٌق عن

 .الأخرى الحٌة الكائنات

 المستهلكات على وتعتمد الطاقة, مستوٌات من مستوٌات عدة فً تتم الاستهلاك عملٌة: الاستهلاك 

 الاثنٌن ٌستهلك كمستهلك والإنسان اللحوم, على تتغذى التً المستهلكات ثم النباتات, على تتغذى التً

 .واللحوم النباتات معًا,

 من وغٌرها والحٌوانات النباتات بقاٌا تحلٌل على تعمل والتً المحللات, وظٌفة وهو: التحلل 

 .الطاقة مستوٌات من مستوي آخر هو والتحلل الحٌة, الكائنات

 

 

 ونشاط التفاعل هذا استمرار ومع فٌها, تعٌش التً للكائنات المستمر التفاعل بسبب بتوازنها البٌئة تحتفظ

 بالنظم اختلال ٌحدث وقد .البٌئً بالتوازن ٌسمى لما البٌئة تصل للنظام المكون الرئٌسٌة العناصر بٌن العلاقات

 الطبٌعٌة الظروف بعض وتغٌر البٌئة على أساسً بشكل تؤثر التً العوامل فً التغٌرات بعض حدث إذا البٌئٌة

 .النظام فً حٌوٌة تغٌرات لحدوث ذلك ٌؤدي حٌث الإنسان, تدخل عند كذلك الاختلال وٌحدث كالأمطار,

 ٌقوم التً للأعمال ذلك وٌرجع التوازن, اختلال أسباب أهم أحد البٌئً النظام فً للإنسان المباشر التدخل وٌعد

 الجائر والرعً والأسمدة المبٌدات استخدام الأعمال هذه ومن الطبٌعٌة, العوامل تغٌٌر على تعمل والتً بها

 إلى الطبٌعٌة الظروف تغٌٌر وٌؤدي .البٌئة تدمٌر إلى تؤدي الأعمال هذه وجمٌع السدود, وبناء الغابات وقطع

 النظام ٌقود ما وهذا أخرى, أنواع وظهور الأنواع بعض كانقراض   البٌئٌة, النظم دمار أشكال من أشكال عدة

 مرة الاستقرار حالة إلى ٌعود حتى جدًا كبٌرة زمنٌة مدة إلى بٌئً نظام أي ٌحتاج العادة وفً الاختلال, إلى

 .أخرى

 

   البٌئٌة الأنظمة توازن تهدد التً المصادر من العدٌد هناك: 

بدأ ظهور  الطاقة, تولٌد فً ومشتقاته والبترول الحجري الفحم على الإنسان اعتماد الحامضية الأمطار .1

 الكوكب, على الموجود النباتً والغطاء النباتٌة الحٌاة على وخطٌرة كبٌرة وتأثٌراتها الأمطار هذه

 أغلب فً وتسقط أوراقها تُتلف حٌث النباتات, على بالقضاء البٌئً النظام الأمطار هذه تدمر حٌث

 ٌؤثر الحشائش تتغذى على  التً فالحٌوانات الحٌوانٌة, الحٌاة سلبً على تأثٌر الأمطار ولهذه الأحٌان,

 الحشرات طرٌق عن للتلف ٌعرضها ما وهذا تصبح هشة الطٌور وبٌوض الحٌوانات قوة على ذلك

 فً الإسراف البٌئً, وٌؤثر النظام توازن على تؤثر التً المصادر أحد هً :الزراعية المبيدات .2

 الإنسان له ٌتعرض الذي الخطر طرٌق عن وذلك الغذائٌة, السلسلة على الزراعٌة المبٌدات استخدام

 إلى وبالإضافة الكبد, و السرطان بأمراض واضح عند للإصابة سببًا المبٌدات, لأن المبٌدات بسبب

 الوقت مع أنه حٌث التربة, على خطٌر تأثٌر وللمبٌدات   النباتٌة, والحٌاة الطٌور على السلبً التأثٌر

البٌئً النظام فً الطاقة انتقال طرق 

البٌئٌة النظم فً التوازن واختلال التوازن 

 

 البٌئٌة الأنظمة تهدد مصادر
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 ذلك وٌنعكس الأرض, فً الكٌمٌائٌة المواد تركٌز زٌادة بسبب للزراعة, صالحة غٌر التربة تصبح

 .التربة خصوبة على تحافظ كائنات ومعظمها والدٌدان, كالبكترٌا   فٌها تعٌش التً الحٌة الكائنات على

 الأراضً, من الكثٌر إنتاجٌة رفع على والأسمدة المخصبات ساعدت بالفعل  الكيميائية المخصبات .3

 للتربة   كبٌرة خطورة تحمل فهً ذلك ومع العالم, فً الزراعٌة الثورة اكتشافات أهم من تعتبر وكانت

 .والنبات والحٌوان بالإنسان ٌضر للمخصبات السٌئ والاستخدام , البٌئً النظام فً الحٌة والكائنات

 بالأراضً مقارنة الحٌوانات عدد وزٌادة الجائر, الرعً منها عدٌدة, أسباب وللتصحر :التصحر .4

 ملاٌٌن 6 إلى فقدان قرٌبة الدراسات وأكدت النباتً, الغطاء على للقضاء ذلك ٌؤدي مما الرعوٌة,

ا الأرض من هكتار ًٌ  وانتشار الغابات وقطع الإنسان تدخل مع وكذلك التصحر, بسبب الزراعٌة سنو

 .واضح بشكل والنباتٌة الحٌوانٌة الحٌاة على ذلك ٌؤثر مكانها المبانً

 وٌنتج البكترٌا بواسطة تتحلل التً المنزلٌة, والفضلات والزراعة الصناعة مخلفات وهً  النفايات .5

 .والتربة المٌاه فتلوث الكبرٌت, أكسٌد ثانً مثل الخطٌرة والغازٌة السائلة المواد التحلل هذا عن

 

ً   التوازن مصطلح ٌطلق نات فٌها تبقى التً الحالة على البٌئ  خلقها التً الحالة على الطبٌعة وعناصر مكو 

 العناصر لهذه المكونة الطبٌعٌة النسب فً اختلال من وقتنا فً ٌحدث لما خلافاً  علٌها, وتعالى سبحانه الخالق

ل نتٌجةً  الطبٌعٌة, فً وما صاحبها   الصناعٌة الثورة بدء مع خاصة بالبٌئة, ٌتعل ق ما كل   فً الدائم الإنسان لتدخ 

ٌ ة العلاقة .والجفاف الحراري والاحتباس التربة وانجراف كالتصحر بٌئٌة من مشاكل  العناصر جمٌع بٌن التكامل

ٌ ة المكونة للبٌئة, كأشعة  والإنسان, بأنواعها, والحٌوانات المتعددة, وأنواعها بأشكالها والنباتات الشمس, البٌئ

ً   التوازن على وللحفاظ الجوي, لافالغ مكونات بعض إلى بالإضافة  الدورات حدوث استمرار من بد   لا البٌئ

ٌ ة العناصر لمختلف الطبٌعٌة الحٌاتٌة ً   النظام توازن على وللمحافظة طبٌعً, بشكلٍ  البٌئ  المحافظة ٌجب البٌئ

ٌ ة العلاقة على نات بٌن الطبٌع ً   النظام وعناصر مكو  م التفاعل خلال من البٌئ  .العناصر هذه من لكل   المنظ 

  

 

النظام توازن مفهوم   ً  البٌئ

 ومكوناته


