
 

 

المحاضرة 

 العاشرة

ٌاسر حمود  د.

 تلوث تربة ومٌاه الجنابً

1 
 

المحاضرة العاشرة  تلوث التربة بالمخلفات الصلبة , تصنيف المخلفات, تأثير المخلفات في البيئة. طرق  

وخواصها, مساهمة التكنولوجيا في حل مشكلة النفايات, استخدام النفايات في انتاج  التخلص من النفايات 

 (.RDFالطاقة. ايجابيات وسلبيات طرق التخلص من النفايات , التعرف على مفهوم )

 

ٌنتشر تزامناً مع الثورة المخلفات الصلبة وتلوث التربة بها هو احد مظاهر العصر حٌث بدء الاثر السلبً 

الصناعٌة اذن هً ظاهرة لٌست بالجدٌدة وتزداد المشكلة مع تزاٌد اعداد السكان  ومع التقدم الحضاري. وٌجب 

علٌنا توضٌح الضرر الناتج عنها فً حال عدم اتخاذ الاجراءات اللازمة للسٌطرة على النفاٌات  وانعدام الادارة 

التخلص منها بصورة صحٌحة وسلٌمة  وٌمكن تعرٌف المخلفات الصلبة والتخطٌط فً جمع هذه النفاٌات و

(Solid Wasteمواد ) مع النظام هذا وٌتجاوب بها، المحٌط البٌئً النظام فً الحٌة الكائنات تولدها أو تطرحها 

 دورة ضمن خام كمواد استعمالها إعادة ٌتم حٌث وفاعلٌة، بكفاءة رئٌسٌة تستعمل مصادر باعتبارها النفاٌات

 المختلفة، الٌومٌة للأنشطة ممارستهم خلال البشر ٌتركها التً والفضلات وتشمل المخلفات ومنتظمة، طبٌعٌة

 إلى إضافة ومعدنٌة، وعلب الكارتون ،وقطع الزجاج،  والناٌلون، الورق، مثل بمواد المخلفات هذه وتتمثل

وتقدر كمٌة النفاٌات المرفوضة فً   .والإنشائٌة الصناعٌة الأنشطة عن الناتجة والمخلفات الغذائٌة، المخلفات

ملٌون   35فرد ٌوم  وفً بلد مثل العراق ٌقدر عدد نفوسة بأكثر من \كغم  2.3المجتمعات المتقدمة بأكثر من 

ملٌون طن من النفاٌات المتنوعة   13وسنوٌاً  ما ٌقارب  35000نسمة اذا انتج الفرد كغم  واحد بالٌوم فالناتج  

مستثنٌن ما تنتجه المعامل والمصانع وما هو غٌر موزون من الغازات  لذا نلاحظ تفاقم المشكلة واثارها السلبٌة 

 وملوثاتها المنتشرة فً كل مكان تقرٌباً، اما الحروب وتخرٌب ثلث العراق فهذا طامة بٌئٌة بكل المقاٌٌس.

 

 الاستخدام اذا امكن ذلك، لإعادة صالحة مواد إلى وتغٌٌرها منها الخلاص المُراد المواد هً: الصلبة النفاٌات

 :إلى مصدرها حٌث من الصلبة النفاٌات تصنٌف و المجتمع، مصلحة من ونقلها، ومعالجتها، جمعها، وٌكون

 والمطاعم، المنازل، تنتجها التً المخلفات ونعنً بها قمامة المنازل وهً : المنزلٌة الصلبة النفاٌات 

 %.7والفنادق،  ومخلفات الشوارع والتً تقدر  

 المختلفة الصناعٌة الأنشطة ممارسة عن الناتجة والمواد الفضلات وهً: الصناعٌة الصلبة النفاٌات 

 .% 3المعادن، وتقد بحوالً  وصنع الطاقة، تولٌد ومحطات الكٌمٌائٌة، الصناعات مثل

النفاٌات الناتجة من عن عملٌات حفر المناجم ومقالع الرمل والحصى والحجارة  وعملٌات التعدٌن  

 %. 30الاخرى  وتقدر 

-20وتقدر بحوالً  النباتٌة، الزراعٌة الأنشطة عن الناتجة المخلفات تمثل: الزراعٌة الصلبة النفاٌات 

15%. 

 %.  30ر والحٌوانات النافقة بنسبه والمجاز المسالخ ونفاٌات مخلفات الحٌوانات وفضلاتها 

 من عالٌة بنسبة ممزوجة عضوٌة وغٌر عضوٌة مواد وهً: العادمة المٌاه معالجة عن الناتجة النفاٌات 

 .%  10العادمة المٌاه معالجة عن تنتج المٌاه

 

منها وتركها تتراكم امام المنزل وفً الطرقات او على أن اهمال الفضلات والمخلفات وخاصة المنزلٌة 

الاراضً الزراعٌة  او اطراف الاحٌاء والمجمعات السكنٌة  او بالقرب من المدن حتى عند تجمٌعها  وعدم 

 تصرٌفها او التعامل معها بطرٌقة علمٌة ٌؤدي الى مجموعة من الاضرار ومنا:

تلوث التربة بالمخلفات الصلبة 

وتصنيفها الصلبة النفايات 

 تأثير المخلفات  في البيئة والصحة

 العامة:
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 والمنافٌة للذوق العام السلٌم.تلوث بصري ناتج عن المناظر المقززة  

 تلوث الهواء من خلال الروائح الكرٌهة  والغازات الاخرى المنبعثة منها وما تسببه من ازعاج  . 

 تكاثر الحشرات البكترٌا والفطرٌات التً تهدد الصحة العامة. 

 موطن للقوارض ومركز تكاثرها وما تسبب من اضرار للإنسان  والحقول الزراعٌة. 

 تمال حدوث الحرائق التً تهدد حٌة الناس القاطنٌن بقربها  كذلك تلوث الهواء.زٌادة اح 

 تلوث للتربة من خلال المواد المتسربة منها. 

 تلوث المٌاه فً حال وصول المواد المتسربة الى مجاري المٌاه والمٌاه الجوفٌة. 

 المشعة او المعادن الثقٌلة.الكثٌر من المخلفات خطر وسام جداً كمخلفات المبٌدات او مخلفات المواد  

 التأثٌر على خصوبة التربة من خلال تأثٌرها على احٌاء التربة وفعالٌاتها. 

 مكان لتجمع وتكثر الحٌوانات السائبة والتً ممكن ان تهدد الصحة العامة . 

 

بلدٌة  والنفاٌات المنزلٌة  او القمامة والفضلات مصادر النفاٌات فً البٌئة  ستة تم ذكرها  الا ان المخلفات ال

الناتجة عن الحٌاة الاجتماعٌة تشكل اعلى النسب  وان طرق معالجتها لٌست بالطرق السهلة  لما تشكله من 

 محتوٌات معقدة وغٌر متجانسة والتً ٌمكن اجمال مكوناتها المختلفة وفق مصادرها .

 .Coorbageفضلات الطعام  -1

 .Rubbishالزبالة  -2

 النفاٌات المتجمعة بالشوارع اوراق الشجر قع بلاستك. -3

 الرماد الناتج من حرق المواد الاخرى. -4

 .ت، وتشمل اكداس الحدٌد ومخلفاته فً ساحات الخردة او قطعه المختلطة مع النفاٌاتScrapالسكراب  -5

 .Demotitionمخلفات عملٌات الهدم   -6

 .Construction Residuesالعملٌات الانشائٌة فضلات  -7

 فضلات الحٌوانات ومخلفاتها بعد موتها. -8

 

 

  أو التقلٌل شأنها من وأسالٌب طرق إٌجاد إلى الحاجة ظهرت تراكمها، وزٌادة النفاٌات مصادر زٌادة :

 النفاٌات. من للتخلص الطرق هذه أهم ٌأتً فٌما ونذكر منها، التخلص
 أو طٌنٌة تربة على تحتوي كبٌرة حفر فً النفاٌات بوضع الطرٌقة هذه تتم: الصحً الطمر طرٌقة 

 أو البلاستٌك بواسطة المجاورة والتربة الصخور عن وقاعدتها الحفرة جوانب عزل وٌتم رملٌة،

 بغاز والاحتفاظ الجوفٌة، المٌاه إلى النفاٌات بقاٌا عن الناتج الراشح السائل تسرب لمنع الإسمنت؛

 فً تجمٌعه ذلك بعد لٌتم العضوٌة، للفضلات اللاهوائً التحلل حدوث بسبب ٌتشكّل الذي المٌثان

 من التخلص فً الطرٌقة هذه أهمٌة من الرغم وعلى الكهرباء، تولٌد فً لاستخدامه خاصة أسطوانات

 المادة فً ضرر ٌحدث أن ٌمكن كما الطمر، موقع فً انفجار بحدوث تتسبب قد أنها إلا النفاٌات،

 .الجوفٌة المٌاه إلى الملوثات لتسرب ٌؤدي مما العازلة

 اللازمة الخطوات إجراء دون أرضٌة حفر فً النفاٌات بوضع الطرٌقة هذه تتمثل: العشوائً لدفنا 

 هذه وتعد منه، الاستفادة ٌمكن ما واسترجاع النفاٌات مكونات وفصل الخطرة الكٌمٌائٌة المواد لمعالجة

 طرٌق عن والتربة المٌاه بتلوث مباشر بشكل تتسبب لأنها ،المستدامة التنمٌة لأسس مخالفة الطرٌقة

 إلى ٌؤدي والذي الأرض، باطن إلى اللاهوائً التحلل عن الناتج الراشح السائل أو العصارة تسرب

 ثانً غاز مثل بالبٌئة الضارة الغازات إطلاق عبر الهواء تلوث إلى بالإضافة الجوفٌة، المٌاه تلوث

 .والمٌثان ربوناالك كسٌدوأ

مما تتكون النفايات البلدية 

 الصلبة النفايات من التخلص طرق
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 مما عشوائٌة، وبصورة مهٌأة غٌر مناطق فً النفاٌات حرق الأحٌان بعض فً ٌتم: العشوائً الحرق 

 الناتج الرماد أن كما الداٌوكسٌن، غاز مثل خطٌرة غازات إطلاق عبر الهواء تلوث كبٌر بشكل ٌسبب

 .والماء والتربة بالنبات الضرر تلحق سامة مواد على ٌحتوي قد الاحتراق عن

 999 حرارة درجة عند خاصة أفران فً النفاٌات حرق الطرٌقة هذه فً ٌتم: والترمٌد الصحً الحرق 

ٌُستفاد توقف، دون متواصل بشكل الحرق ٌتم بحٌث مئوٌة، درجة 2999 إلى  بتولٌد الطرٌقة هذه من و

 أنابٌب تسخٌن فً الاحتراق عن الناتجة الحرارٌة الطاقة استغلال عبر المركزٌة، والتدفئة الكهرباء

 فً مباشر غٌر بشكل ٌساهم الذي الماء بخار إنتاج فً أو المركزٌة التدفئة شبكات تغذي التً الماء

 تساهم أنها إلا البٌئة، على المحافظة فً النفاٌات حرق أهمٌة من الرغم وعلى. الكهربائٌة الطاقة إنتاج

 الأحٌان بعض وفً النفاٌات، بعض حرق عن الناتجة السامة الغازات إطلاق عبر الهواء تلوٌث فً

 الرماد إلى بالإضافة دفنها طرٌق عن منها التخلص ٌتم بحٌث الصلبة النفاٌات بعض حرق ٌصعب

 .والترمٌد الحرق لطرٌقة مكمّلة الصحً الطمر طرٌقة تُعتبر لذا الاحتراق؛ عملٌة عن ٌنتج الذي

 فً والنبات الطعام، بقاٌا مثل العضوٌة النفاٌات استغلال ٌمكن: العضوٌة النفاٌات من الأسمدة إنتاج 

 بواسطة النفاٌات هذه تحلل ٌتم حٌث ،"كومبوست" تسمى عملٌة عبر التربة ومخصّبات الأسمدة، إنتاج

 المستخدم الكٌماوي للسماد كبدٌل تستخدم صغٌرة عضوٌة مركبات إلى وتحولها الدقٌقة الحٌة الكائنات

 طبٌعٌة مواد وتوفر المنزلٌة، النفاٌات من التقلٌل فً كبٌر بشكل العملٌة هذه وتساهم الزراعة، فً

 .الكٌماوٌة للأسمدة بدٌلة

 واستخدامها تدوٌرها إعادة هً النفاٌات من للتخلص الفعّالة الطرق أكثر من واحدة :التدوٌر إعادة 

 المناطق فً والنفاٌات الصناعٌة النفاٌات وتدوٌر استخدام إعادة وٌمكن الصناعة، فً أولٌة كمواد

 تمهٌداً  صناعٌة عملٌات عبر معالجتها طرٌق عن الغذائٌة والمخلفات والأكٌاس، الكرتون، مثل السكنٌة

 واحد طن تدوٌر إعادة تم إذا المثال سبٌل على. جدٌدة منتجات لتصنٌع خام كمواد استخدامها لإعادة

 النفاٌات فً الورقٌة المواد استخدام إعادة فإن لذا تقرٌباً، شجرة 29 قطع توفٌر ٌتم فسوف الورق من

 .للبٌئة المفٌدة الورق صناعة فً المستخدمة الأشجار استهلاك من الحد فً كبٌر بشكل ٌساهم

 :وهً من الطرق القدٌمة البدائٌة والخطرة على البٌئة والصحة العامة. قذف الفضلات فً العراء  

بها الكثٌر من الدول المطلة على البحار  وهً طرٌقة مرفوضة بٌئٌاً  : طرٌقة تقومالقذف فً البحر 

 وتعتبر مصدر تهدٌد للحٌاة البحرٌة وتعمل على تشوٌة الشواطئ البحرٌة وتلوٌثها.

وتعتمد على ضغط المخلفات  المنزلٌة والفضلات الصلبة  بعد ازالة الاجسام  ةالرزم المضغوط 

 الحرق والنقل.؟المعدنٌة منها  مما ٌسهل الدفن او 

بعد ازالة الاجزاء المعدنٌة منها وتقطٌع المتبقً او ثرمه باستخدام  التقطٌع والثرم ثم النثر فً العراء 

مكائن خاصة وهً طرٌقة ناجحة بعض الشً عند خلطها مع سطح لتربة حٌث تعمل الاحٌاء على 

 تحلله والتخلص منها.

 

من  جذري لكنها لم تصل الى حل تراكمها، من والتقلٌل ةالقمام من الخلاص فً الدول تبذلها الكثٌر من الجهود

 الذكاء و الإنترنت،ك الجدٌدة التكنولوجٌات نشط الانسان فً اعتماد لذا ،بصورة تامة النفاٌات مشكلة إنهاء اجل

 التخلص فً تشارك بدورها العصرٌة والتكنولوجٌا(. M2M" )آلة إلى آلة" بـ المعروفة والتقنٌات الاصطناعً،

 الاستهلاك، إلى الإنتاج من المنتج تصنٌع مراحل مراقبةتعنً  " آلة إلى آلة" تقنٌةان  . فعّالة بطرق النفاٌات من

التً تحتاجها لتجنب  تسد التً بالكمٌات سوقالا إمداد وبالتالً السوق، فً مادة كل استهلاك معدل ومعرفة

 هذه وتتم منها، التخلص بهدف النفاٌات فرز الذكٌة الروبوتات مثل الاصطناعً الذكاء تقنٌات اما. الفائض

 بفصل الروبوتات هذه تقوم كما المجهرٌة، الروبوتات بواسطة جداً  صغٌرة أجزاء إلى النفاٌات طحن عبر التقنٌة

 .الدقٌقة الصناعات فً استخدامها إعادة ٌمكن نقٌة مواد إنتاج وبالتالً للمواد، والفٌزٌائٌة الكٌمٌائٌة الخواص

النفايات مشكلة حل في مساهمة التكنولوجيا 
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الطرٌقة الوزنٌة : وتتم من خلال وزن المخلفات او النفاٌات التً ٌتم جمعها من منطقة محددة معروفة   -1

النفاٌات  وٌتم احتساب معدل العدد السكانً مستخدمٌن سٌارات معلومة الحجم ومن خلالها تقدر كثافة 

 انتاج الفرد منها  ضمن فترة زمنٌة معلومة.

طرٌقة احتساب  كمٌة المواد الداخلة والخارجة: وٌتم ذلك باحتساب كمٌة المواد الداخلة الى مصادر  -2

وما ٌطرح بعد ذلك  كفضلات او مخلفات تولٌد النفاٌات او المخلفات  وكمٌة المواد المستهلكة فٌها 

 صلبة.

 

جمع المعلومات المتعلقة بخواص النفاٌات والمخلفات الصلبة ٌساهم فً تحدٌد الاسلوب الافضل فً اختٌار 

طرٌقة التخلص منها  ومن ثم خزنها مع معرفة امكانٌة اعادة تدوٌرها  وطرٌقة خزن المتبقً منها وتحدٌد الجهد 

ة من جمع وفرز وتقلٌص حجم او عملٌة الثرم واعادة الاستعمال او التدوٌر ان وجد مع المطلوب لتك العملٌ

معرفة كمٌة ونوعٌة المخلفات العضوٌة القابلة للتحوٌل  الى اسمدة والمكونات القابلة للاحتراق وتحدٌد طرٌقة 

 الحرق ومن هذه الخواص:

 عند طمرها. 3م\كغم  500 عند مصدر تولدها الى 3م\كغم 100الكثافة : وتختلف ما بٌن  

 المحتوى الرطوبً : متأثر بنوع المكونات ودرجة الحرارة والامطار. 

 %وبلاستٌكٌة. 25% ومواد ورقٌة 50المكونات الفٌزٌائٌة : مواد عضوٌة  

نسب العناصر الداخلة فً تركٌب المكونات الكٌمٌائٌة : وتعود اهمٌة التحلٌل الكٌمٌائً الى معرفة  

 (.H,N,K,S,O,Cالنفاٌات  والمخلفات الصلبة )

 . 

من منطق اقتصادي وبٌئً بهدف توفٌر المواد الاولٌة  والمحافظة على الموارد الطبٌعٌة  وتقلٌل التكلفة وحماٌة 

ة ومن اكثر هذه الصور البٌئة فقد قامت كثٌر من دول العالم فً اعادة استعمال وتصنٌع مكونات المخلفات الصلب

 شٌوعاً فً المعالجة هً.

وٌتم ذلك من خلال تمزٌق وكتقطٌع وطحن وكبس النفاٌات الكبٌرة الحجم والجوفاء من  تقليص الحجم -1

 اجل تقلٌل حجمها  وعمل خلٌط متجانس ٌشغل حٌز اقل وتسهل عملٌة جمعة ونقلة وتحلله.

موجودة فً النفاٌات الصلبة الى مواد جافة عدٌمة : وذلك بتحوٌل المواد العضوٌة الالتحلل والتدوير -2

الرائحة  من خلال عملٌة التعفن والتخمٌر والناتج ٌضاف الى التربة كمحسنات تحسن من بنائها وتزٌد 

من خصوبتها وتزٌد من قابلٌة التربة على الاحتفاظ بالماء  وتحسن الخواص الفٌزٌائٌة والكٌمٌائٌة  

 (.N,P,Kعلى بعض العناصر ) والخصوبٌة من خلال احتوائها

:وهو من اقدم الطرق شٌوعا فً التخلص من النفاٌات وطورت طرٌقة الحرق من خلال  الحرق الالي -3

تحوٌل المواد القابلة للحرق الى مواد خاملة وغازات وٌتم التخلص من المواد الصلبة  غٌر القابلة 

 طمرها فً اماكن بعٌدة. للاحتراق كمادة مالئة للحفر واستصلاح الاراضً او من خلال

 

 

 

طرق تقدٌر الكمٌات المتولدة من النفاٌات 

خواص المخلفات او النفاٌات الصلبة : 

النفاٌات الصلبة وطرق تحوٌلها 

 ومعالجتها
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 انضيٍ انًطهٕة نزحهم يٕاد يخزهفخ  : 

 ( ٌٕػح انؼًش انضيًُ نزحهم  ثؼغ انًٕاد  .7انغذٔل  )         

 انضيٍ انلاصو نهزحهٍم َٕع انًبدح

 سبثٍغأ 4 لششح يٕص

 شٓشأ 3 - 2 ٔسق

 شٓشأ 6 - 5 لطٍ

 سُخ 55 حزٌخ عهذٌخأ

 سُخ 455 ٍُٕوٍنٕيايؼهجبد 

 سُخ 0555 ثلاسزٍكٍخ ٔػٍخأ

 سُخ 0555555 لُبًَ صعبعٍخ

                                                

  

 ًٌكٍ اسزخذايٓبحزٕي انُفبٌبد ػهى يٕاد غٍُخ ثبنطبلخ ٔانزً ار ر  انُفبٌبد نًشكجبد حشق 

. ُْبنك  انًحبفظخ ػهى يٕاد خبو يزآكهخ يضم انُفؾ ٌؼًُٔ فً انظُبػخ يًب أَزبط انكٓشثبء لإ

ٌ اسزخلاص انطبلخ يٍ حشق إ:  :ػًهٍخ انحشق ػذح ؽشق لاسزخلاص انطبلخ يٍ انُفبٌبد

%. إػبفخ 75 انى% ٔيٍ ٔصَٓب 95 انىعٓضح خبطخ رمهم يٍ حغى انُفبٌبد أانُفبٌبد فً 

يبكٍ رغًٍغ أ صػبعبد انجٍئٍخ انُبرغخ يٍٍبً ٔرمهم يٍ الإٌ ْزِ انطشٌمخ يحجخ نهجٍئخ َسجأنى إ

نًبٍَب أ،  ، فشَسب ، سٌٕسشا ، انسٌٕذ يشٌكٍخذٔل يضم انٕلاٌبد الأكضٍش يٍ ان. فً  انُفبٌبد

 : . ُْبنك ؽشٌمزبٌ نؼًهٍخ انحشق ْزِ انطشٌمخ ثُست ػبنٍخ رسزخذؤغٍشْب 

، يب  ثٕػؼٓب انخبو ثذٌٔ أي يؼبنغخ يسجمخ: حٍش رحشق انُفبٌبد  Mass Burnأ. انحشق انكهً 

 . عسبو غٍش انًشغٕة ثٓبثؼبد الأإػذا 

يشرفؼخ عذًا  رذفئٍّ: حٍش رؼبنظ انُفبٌبد لجم انحشق ٌٔزى اخزٍبس انُفبٌبد انزً نٓب لًٍخ  RDFة. 

ثٕحذح ػذد انسؼشاد انحشاسٌخ انُبرغخ يٍ حشق  انزذفئخ. انمًٍخ  يضم انجلاسزٍك ٔانٕسق ٔانكشرٌٕ

 انزذفئخلًٍخ ٌؼًُ اَخفبع َسجخ انًٕاد انؼؼٌٕخ فً انُفبٌبد  اسرفبع.  كغى يٍ انُفبٌبد انظهجخٔاحذ 

نى إٌ َفظم انًٕاد انمبثهخ نلاشزؼبل َمٕو ثزمطٍؼٓب ٔػغطٓب أ. ثؼذ  ْزِ انًٕاد فً انًبء ٔعٕد ثسجت

 .  لطغ اطغش رسزؼًم كٕلٕد

 

 

 

 

 

 

 انطبلخ لاسزخلاص انمًبيخ يشكجبد اسزخذاو

((Recovery: 
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  انؼلاط حست انًؼبنغخ انًذيغخَسجخ انُفبٌبد فً ثهذح يؼٍُخ ٔؽشٌمخ 

 ( ؽشق يؼبنغخ انُفبٌبد8عذٔل )

 ؽشٌمخ انؼلاط َسجخ انُفبٌبد )%( انُٕع

 حشق 08 ثلاسزٍك

 إػبدح رذٌٔش 25 صعبط

 ، إػبدح رذٌٔش حشق 25 ٔسق ٔكشرٌٕ

 إَزبط انكٕيجٕسذ 45 يٕاد ػؼٌٕخ

 سزؼًبل يٍ عذٌذاإػبدح رذٌٔش،  0 يؼبدٌ

 دفٍ طحً 0 حفبظ

 

 ٔسهجٍبد ؽشق رمهٍم انُفبٌبد اٌغبثٍبد 

 : فً يؼبنغخ انُفبٌبد انظهجخ َهخظٓب ثًب ٌهً انًسزخذيخٔسهجٍبد نكم انطشق  اٌغبثٍبدُْبنك 

 : إػبدح انزذٌٔش 

 : إػبدح انزذٌٔش اٌغبثٍبد

 رمهٍم كًٍبد انُفبٌبد انًؼذح نهذفٍ .0

 انًُزغبدعُجٍخ ثسجت لهخ اسزٍشاد رٕفٍش ثبنؼًلاد الأ .2

 َزبط ػُذيب َسزؼًم يٕاد يؼبد رذٌٔشْبسؼبس الإأرٕفٍش فً  .3

 َزبط يُزظ يؼبد رذٌٔشِإرٕفٍش ثبنطبلخ ٔثبنًٍبِ ػُذ  .4

 انًسزؼًهخ نهذفٍ الأساػًرمهٍم حغى  .5

 : فًٓ انسهجٍبد أيب

 غٍش عذٌش يٍ َبحٍخ الزظبدٌخ ثسجت ػذو ششاء يُزغبد يؼبد رذٌٔشْب .0

 انًخزهفخَٕاػٓب ؤنى ٔػً كجٍش نفظم انُفبٌبد ثإرحزبط  .2

 عٕدح انًُزغبد انًؼبد رذٌٔشْب الم .3

 

 : ػًهٍخ انحشق 

 : ػًهٍخ انحشقاٌغبثٍبد يٍ 

 إَزبط انطبلخ .0

 ساػً(أسع )رٕفٍش يسبحبد ٔاسؼخ يٍ الأ إنىيؼبيم انحشق لا رحزبط  .2
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 %75 انى% ٔرمهٍم ٔصَٓب 95 انىرمهٍم حغى انُفبٌبد  .3

( حٍش ثؼًهٍخ انحشق ٌُزظ يكجبد انمًبيخ)رمهٍم غبصاد انذفٍئخ َسجخ نًٕالغ انزخهض يٍ انُفبٌبد  .4

يمذسح غبص انًٍضبٌ ػهى  إٌفً يٕالغ انذفٍ ٌُزظ غبص انًٍضبٌ ٔيؼشٔف  أيبكسٍذ انكشثٌٕ أغبص صبًَ 

 . كسٍذ انكشثٌٕأشؼخ رحذ انحًشاء ًْ ػششٌٍ ػؼف يٍ يمذسح صبًَ ايزظبص الأ

 : سهجٍبد انحشق فًٓ أيب

 ركٌٕ انشيبدرهٕس انٕٓاء يٍ انغبصاد انُبرغخ ٔيٍ  .0

 َزبط يؼبيم انحشقانزكهفخ انؼبنٍخ لإ .2

 

 : ػًهٍخ انطًش انظحً 

 : انطًش انظحً اٌغبثٍبد

 يحبٔنخ رغًٍم انًُظش ػٍ ؽشٌك رشيٍى يٕالغ حفش انكسبساد .0

 انُفبٌبد  إَٔاعانطشٌمخ ثسٍطخ نهزفؼٍم ٔرُبست عًٍغ  .2

 يؼبنغخ خبطخ )يب ػذا انغبصاد ٔانؼظبسح( إنىلا ٌٕعذ ثٕالً رحزبط  .3

 : يب سهجٍبد انطًشأ

 جلاسزٍك ٔيٕاد ػؼٌٕخ ٔغٍشْبانٔ ٌكشرٕانٕسق انرجزٌش يٕاد خبو يضم  .0

 ساػً ًْٔ يٕسد َبدس ثبنذٔنخأرجزٌش  .2

 رهٕس انٕٓاء إٌٔيًكٍ  خٌَبثٍت انزٕٓأنى إيشكهخ انغبصاد انزً لا رذخم  .3

 كٕاو انُفبٌبدأرجزٌش سيم انزي ٌهضو نزغطٍخ  .4

 حزًبل رهٌٕش انًٍبِ انغٕفٍخ ٔانزشثخا .5

 

 ،. الخرى المواد عن للاحتراق القابلة المواد وعزل،  الصلبة النفاٌات تجفٌف من خلال الوقود هو انتاج

 معالجة مرافق تقامو. للتحلل القابلة والنفاٌات البلاستٌكك القمامة من للاحتراق القابلة العناصر من RDFٌتألف

RDF ال. المعالجة منشأة من بالقرب تكونف الحرق منشأة أما ، الصلبة النفاٌات مكبات من ةقربلمباRDF هو 

، بلدان العالم الثالث والدول العربٌة خاصة فً منها والتخلص النفاٌات لإدارةالافضل   المستقبلً الاسلوب

  الصناعة لهذه الوقود تكالٌف توفٌرهل، بدٌل كوقود RDF لاستخدام العربٌة المنطقة فً الإسمنت مصانع لاستعداد

 لنجاح ةواحد كمجموعة والعمل الاسمنت اوصانعو النفاٌات جمع وشركات البلدٌات بٌن تعاون ٌكون أن لذا نأمل

 غٌر ذلك ولكن الكهرباء، إنتاج هو الغاز أو الوقود استخدام فً الأفضل الطرٌقة أن الكثٌر ٌرى. التقنٌة هذه

 فً هً الكبرى الفائدة أما. حرارٌاً  فاقداً  الباقً دٌع و% 59-49 بكفاءة ٌتم ما عادة الكهرباء إنتاج لأن ، دقٌق

 السعرات جمٌع استغلال ٌتم حٌث بٌئٌة بطرٌقة حرقه نستطٌع والذي النفاٌات، من المستمد الوقود استعمالات

 أو قلٌلة بتكلفة وٌستخدم الموقع فً الإنتاج عملٌة من الوقود هذا معظم وٌستمد .ممكنة كفاءة بأفضل الحرارٌة

 النفاٌات وقود استخداموٌخفض . الأحفوري الوقود عن استعاض لأنه الكلٌة الوقود تكالٌف ٌقلل وبذلك معدومة،

 صناعات تستعمل .المصنعٌن على التخلص تكلفة من وٌخفض منها، الخلاص الواجب النفاٌات حجم من الصلبة

البدٌل المشتق الوقود طرٌقة RDF (Refuse Derived Fuel) 
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 من المستخرج الوقود كلها والإسمنت والبلاستٌك الفحم ومنتجات والنفط الكٌمٌائٌة والمواد والورق الخشب

 والكهرباء الحرارة لتأمٌن استخدامه ٌمكن آخر شًء وأي الورق، ونفاٌات والقطران الزٌوت فٌها بما النفاٌات،

 للأفران، الحرارة لتأمٌن النفاٌات من متنوعة مجموعة الإسمنت صناعة فً كما ٌستعمل. الصناعٌة المنشأة فً

 والمواد والأحبار، والدهانات، الخردة، والأقمشة الصلبة، البلدٌة والنفاٌات القدٌمة، الإطارات ذلك فً بما

 .RDF–.Refuse Derived Fuel بـ علٌها المتعارف

 

 

 

 تحضٌر وتفعٌل RDFٌوضح  ( 13شكل )

 

 


