
 

 

المحاضرة 

 حادٌة عشرال

ٌاسر حمود  د.

 تلوث تربة ومٌاه الجنابً

1 
 

   الحضري وأسبابه البيئي بالتوازن الاختلاف ومقوماتها البيئية الانظمةالمحاضرة الحادية عشر 

اقسام البيئة حسب علاقتها بالإنسان الانسان في مواجهة , بالإنسان وارتباطها مفهوم البيئة

  التحديات البيئية  الطاقة وتحولاتها  والطاقة الشمسية

 

 ٌدعى والذي فٌه تعٌش الذي الفٌزٌائً الوسط وبٌن بٌنها المتبادلة التفاعلات من كبٌر بعدد الحٌة الكائنات تشترك

الكائنات الحٌة متمثلة  فٌه تعٌش والذي الحٌاة فٌه تتوافر الذي الارضٌة الكرة من جزء وهو الحٌوي بالغلاف

 من عشرات بضع وحتى تقرٌبا كم 15 وحتى الجوي الغلاف من الاسفل بالجزء متمثلاا  والحٌوانات بالنباتات

 .أٌنما ٌوجد اثر للحٌاة البحرٌة الشقوق فً عمق اقصى والى المائً الغلاف شاملاا  الارض سطح من الامتار

 تشكل الارض  بمجموعها , الارضٌة الكرة سطح من كم 55 تتجاوز سماكته لا رقٌق غشاء  الحٌوي لغلاف

 والاوساط الحٌة الكائنات بٌن . تتمٌز بارتفاع عدد الانظمة البٌئٌة  المتكونة منها والارتباطات بٌئً نظام اكبر

 .المستقر الاتزان نحو ٌمٌل والكل معقده فٌها تعٌش التً

 

 .وبالقرب منها المدن فً مراكز والإنتاجٌة الصناعٌة للمنشآت المدروس والمخطط له  غٌر التواجد -1

 .الجو فً  الغازات نسب فً التغٌر بعض عن ٌسفر مما بؤنواعها الطاقة لموارد المتصاعد الاستخدام -5

ٌصاحبها  زٌادة فً كمٌة المحروقات والغازات المتولدة  والمواصلات النقل وسائل الزٌادة الكبٌرة فً  -3

 .الجو فً الكربون أوكسٌد ثانً نسبة زٌادة إلى ٌإدي( البنزٌن) الوقود استعمال عنها

 المخلفات كمٌة على زٌادة ٌعمل و الصناعات التحوٌلٌة والاقبال علٌها وانتشارها الكٌمٌاوٌة الصناعات -4

 .ٌاه السطحٌة وتسربها الى الجوفًالم وفً الٌابسة على وتكدسها الصناعٌة

 المدن بالمقارنة مع النمو العمرانً السرٌع  على حساب الاولى والذي فً الخضراء المساحات قلة -5

 .الشتاء فً والسٌول الصٌف فً الغبار مشكلة من ٌزٌد

 

 بؤسلوب دلالاتها تترابط ومن القرن الماضً وزاد تداولها فً العقود الاخٌرة  الاستعمال شائعة كلمة البٌئة 

والبٌئة التعلٌمٌة  الصناعٌة, والبٌئة الزراعٌة, البٌئة الطبٌعٌة , والبٌئة -:البٌئة فنذكر مستخدم وبٌن بٌنها العلاقة

 النشاطات مجتمع ٌشٌر الى علاقةوذلك . …والسٌاسٌة الثقافٌة, والبٌئة الاجتماعٌة والبٌئة الصحٌة, والبٌئة

 …المجالات بهذه المتعلقة البشرٌة

 Ernest هٌجل ارنست العالم نسبة الى ”البٌئة علم“ بعبارة العربٌة اللغة إلى Ecology كلمة ترجمة   وقد

Haeckel هما ٌونانٌتٌن كلمتٌن دمج م الألمانً وجاءت من 1666 عام Oikes ,و وتعنً مسكن Logos 

 العلم هذا وٌعتنً فٌه تعٌش الذي بالوسط الحٌة الكائنات ارتباط ٌدرس الذي العلم“ بؤنها وعرفها وتعنً علم

 العوامل وٌدرس اٌضاا  شعوب, أو مجتمعات فً وتواجدها و اسالٌب معٌشتها وطرق تغذٌتها, الحٌة بالكائنات

 والصفات والهواء والمٌاه الغازات الإشعاعات الشمسٌة, الرطوبة, كالحرارة, المناخ صفات مثل الحٌة غٌر

 .والهواء والماء للتربة والكٌمٌائٌة الفٌزٌائٌة

 الحٌة تلك الكائنات فٌها تعٌش التً الخارجٌة والعوامل الظروف كافة ٌتضمن البٌئة مفهوم أن على وتتفق الآراء

 التربة على ٌحتوي و وٌحٌطهفٌه  ٌعٌش الذي هً الإطار  -الإنسان فبٌئة. بها تقوم التً العملٌات فً ومإثرة

 ٌعم وما. حٌة وكائنات غٌر حٌة, مكونات من الثلاثة العناصر هذه من عنصر كل ٌحتوٌه وما والهواء والماء

مغناطٌسٌتها  وغازات الجو  الارض و  والحرارة وجاذبٌة وأمطار كرٌاح المناخ من شتا أشكال من الإطار هذا

 .العناصر بٌن المتبادلة والعلاقات.. والتربة

ومقوماتها البٌئٌة الانظمة 

الحضري  البٌئً بالتوازن الاختلاف

 :وأسبابه 

بالإنسان وارتباطها مفهوم البٌئة : 
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 :الطبٌعٌة البٌئة 

البحار,  الصحراء , المحٌطات,: أشكالها واهم  استعمالها أو وجودها فً كل ظاهرة لٌس للإنسان دخل هً

 وكافة اشكال الحٌاة الجوفًوالماء  البحٌرات الطبٌعٌة, تضارٌس سطح الارض, المناخ, الانهار الطبٌعٌة 

 حً مجتمع أي حٌاة فً بصوره مباشرة او غٌر  مباشرة الطبٌعٌة وتوثر البٌئة. والحٌوانٌة النباتٌة

Population إنسانٌة أو مجتمعات  حٌوانات أو نباتات من. 

 :المشٌدة الحضرٌة البٌئة 

 ٌمكن ثم ومن أقامها, التً والمإسسات الاجتماعٌة النظم ومن الإنسان شٌدها التً المادٌة الرئٌسٌة البنٌة وتمثل

الطبٌعٌة  البٌئة بدلت والتً حٌاتها, المجتمعات بها نظمت التً الطرٌقة خلال من المشٌدة البٌئة إلى النظر

 للزراعة الأراضً استخدامات المشٌدة او التً ابتناها الانسان البٌئة وتشمل البشرٌة, الحاجات لخدمة وحولتها 

بالإضافة  التجارٌة والمراكز الصناعٌة والمناطق الطبٌعٌةو الثروات عن فٌها والتنقٌب والبحث السكنٌة والأحٌاء

 .الخ…والطرق والعاهد المدارس الى 

 الاخضر, كوكبنا أو الأرضٌة, الكرة إطارها ٌتضمن مكتملة  هً صورة والمشٌد الطبٌعً وكلا شقً البٌئة

ومتؤثرة  مإثرة فٌه  التفاعل دائمة أنها بل حٌة متفاعلة  الإطار هذا ومضامٌن الأخرى الكون بمكونات وتؤثره 

 العام الأمٌن وقد ذكر البشر, امثاله من ذلك فً بما مكوناتها مع ٌتفاعل البٌئة عناصر من واحد والإنسان به

 نعمل أن سوى لنا بدٌل لا.. مشترك كوكب ظهر على سوٌة نسافر أبٌنا أم شئنا السٌد بوتاٌت أننا  المتحدة للأمم

 وهو الإنسان من ٌستوجب هذا آمنة و كاملة حٌاة فٌها نعٌش أن وأطفالنا نحن نقدر بٌئة من كوكبنا لنجعل جمٌعاا 

 ولعل …تدمٌر أو إتلاف دون ٌستثمرها والحنان, بالرفق البٌئة مع ٌتعامل أن الحٌاة اشكال بٌن الوحٌد العاقل

 لحٌاته أفضل موقعاا  وٌطور ٌوجد أن الإنسان ٌمكن بٌنها فٌما المتبادلة والعلاقات البٌئة لمكونات الطبٌعة فهم

 .بعده من أجٌاله وحٌاة

 

 المحٌط الٌابسة, المائً, الغلاف الجوي, الغلاف: هً وثٌق نظم فً ترابط أربعة :الطبٌعٌة  البٌئة 

 والحٌوانات, النباتات و للطاقة ومصادر ومعادن, وتربة وهواء ماء من النظم هذه تتضمنه بما الجوي,

 غذاء من معٌشته مقومات لكً ٌوفر للإنسان وتعالى سبحانه الله حباها التً الموارد كلها تمثل وهذه

 .ومسكن ودواء وكساء

 وتعد الحٌوي المحٌط فً الحٌة والكائنات ومجتمعه, وأسرته الإنسان وتتضمن :البٌولوجٌة البٌئة 

 .الطبٌعٌة البٌئة من جزءاا  البٌولوجٌة البٌئة

 حٌاة علاقة طبٌعة ٌحدد الذي الروابط من الإطار هً ذاك  الاجتماعٌة البٌئة :الاجتماعٌة البٌئة 

 التً تربطها مع العلاقات من الإطار ذلك من حوله والاساس فً تنظٌم اي جماعة هو مع الإنسان

وفكرٌا  معاا  متماثلة أو مختلفة جماعات بٌن أو ما, بٌئة فً أفرادها بٌن الاخرى سواء  الجماعات

 الإنسان وابتكر الاجتماعٌة, بالنظم ٌسمى ما العلاقات تلك أنماط وتشكل متباعدة, بٌئات فً وحضارٌا 

 .الفضاء لغزو الأجواء واخترق الأرض فعمّر حٌاته تسانده  فً لكً حضارٌة بٌئة حٌاته رحلة خلال

 الجانب -:أولاا  هما أساسٌٌن جانبٌن للإنسان الحضارٌة البٌئة عناصرٌحدد : البٌئة الحضارٌة 

 التً والأجهزة والأدوات النقل وسبل والملبس كالمسكن ٌعمله أن الإنسان تمكن ما وٌمثل   -:المادي

 وأفكاره وتقالٌده كل عاداته و الإنسانٌة العقائد وٌمثل -:مادي الغٌر الجانب ثانٌاا  ا, حٌاته فً ٌستعملها

حسب علاقتها بالإنسان            رئٌسٌن قسمٌن إلى البٌئة قسمت 

 للبٌئة انواع
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 ٌعٌش الذي الإطار ولان .تلقائٌة وعلوم مكتسبة او وآداب قٌم من النفس البشرٌة تضمره ما و وثقافته

 بنً من أقرانه مع علاقاته فٌه وٌمارس وكساء غذاء من حٌاته على مقومات منه وٌحصل الإنسان فٌه

 لكل فهم منتظم وشامل البٌئة ٌفهم , الحٌاة المحافظة على هذه الإنسان من واجب فإن البشر هو بٌئته,

  أن و وتحسٌنها لحماٌتها جماعٌة  بعمل بصورة وان المتوازنة ,  وتفاعلاتها ومقوماتها عناصرها

 .إفساد أو إتلاف دون علاقاته ٌمارس وأن رزقه على للحصول ٌعمل

 

 .البٌئة فً والعضوٌة العضوٌة غٌر الأساسٌة المواد تشملو :حٌة غٌر كائنات 

 -:رئٌسٌن قسمٌن وتضم :حٌة كائنات 
 غٌر مواد من بذاتها غذائها من بناء تتمكن التً الحٌة الكائنات وتضم: التغذٌة ذاتٌة حٌة كائنات .1

 المصدر الكائنات هذه وتعد ,(الخضر النباتات) الضوئً, عملٌات التركٌب مستخدمة بسٌطة عضوٌة

 كبٌرة مقادٌر باستهلاك الكائنات هذه تقوم كما أنواعها بتباٌن   الحٌة الكائنات أنواع لجمٌع الرئٌسً

 .الهواء الأكسجٌن الى بإخراج وتقوم الضوئً التركٌب عملٌة أثناء الكربون أكسٌد ثانً من غاز

 وتشمل بنفسها غذائها من صنع تتمكن لا التً الحٌة الكائنات وتضم –:التغذٌة ذاتٌة غٌر حٌة كائنات  .5

 احٌاء الأعشاب على تتغذى التً الحشرات مثل الحشائش فآكلات المحللة, والاحٌاء المستهلكة الاحٌاء

 وأجسامها, أنسجتها بها تبنً اخرى مواد إلى أجسامها فً وتحوله النبات صنعه ما على تتكل مستهلكة

 تتغذى التً اما الحٌوانات النبات, على مباشرة تتكل لأنها الأول المستهلك الاحٌاء هذه مثل وتسمى

 المواد على تتكل لأنها الثانً  بالمستهلك  تسمى ولكنها مستهلكة فهً احٌاء الحشرات هذه على

 تتكل فهً المحللة الاحٌاء أما نباتً, أصل من بدورها جاءت والتً الحشرات لأجسام المكونة الغذائٌة

 تستفٌد بسٌطة مركبات إلى وتحولها والحٌوانٌة النباتٌة الكائنات بقاٌا تفكك على الذاتٌة غٌر التغذٌة فً

 .المترممة الكائنات وبعض الفطرٌات البكتٌرٌا أمثلتها ومن النباتات منها

 

 :المتوازنة غٌر والزراعة الزراعٌة النظم 

 اصطناعٌة, بؤجهزة الطبٌعٌة البٌئٌة النظممستبدلاا  زراعٌة أراض إلى وحولها الطبٌعٌة الغابات الإنسان خرب

 بنمط البٌئٌة للنظم الممٌزة والمواد الكائنات الحٌة بٌن المتبادلة والروابط وعن الغذائٌة السلاسل عن واستعاض

 إلى للتوصل الحشرٌة والمبٌدات الأسمدة فاستعمل به, المحٌطة والبٌئة ةالمزروع النباتات بٌن العلاقات من آخر

 استبدالمن  ٌتمكن بؤنه اعتقاده هو زراعٌاا  الأرض لاستثمار تفهمه فً الإنسان قام به خطؤ وأكبر الهدف, هذا

 بذلك فعارض مبسطة, اصطناعٌة بعوامل النباتات البٌئٌة العوامل بٌن الموجودة المعقدة الطبٌعٌة العلاقات

  .العطب وسرٌعة مرهقة الزراعٌة النظم جعل ما وهذا للطبٌعة, المنظمة القوانٌن

 :البرٌة والحٌوانات النباتات 

 النباتات من كبٌر عدد تعرض إلى المنتظم غٌر والصٌد النباتً ومواردة والرعً الجائر الغطاء تدهور أسفر

 .البٌئٌة بالتوازن فؤخل الانقراض, إلى البرٌة والحٌوانات

 

 

 

ٌؤتً مما بٌئً نظام كل ٌتكون: 

المتؤثرة بالتغٌٌر  النظم 
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 البٌئة على الحدٌثة والتكنولوجٌا التصنٌع أثر 

 إلى أسفر ةالقمام وإلقاء والغازات الأبخرة فانبعاث البٌئة, فً لبٌةس آثاراا  الحدٌثة والتكنولوجٌا للتصنٌع إن

 الأحٌان بعض فً وصٌرتها بٌئته الصناعة أفسدت الذي الإنسان على ذلك وانعكس الغذائٌة, السلاسل اضطراب

 -:ٌلً مما ٌتضح كما لحٌاته ملائمة غٌر

 :المائي  المحيط تلوث -1

 أمطار شكل فً تسقط تتبخر التً فمٌاهها الإنسان, بحٌاة مباشرة وغٌر مباشرة علاقات المائٌة البٌئٌة للنظم إن

 للإنسانٌة غذائٌة مدخرات تعتبر والحٌوانٌة النباتٌة الحٌة المادة من ومدخراتها الٌابسة, على للحٌاة ضرورٌة

 .بالغة أهمٌة ذات المعدنٌة ثرواتها أن كما المستقبل, فً جمعاء

 :الجو تلوث -2

 والفضلات الذرٌة والانفجارات النقل ووسائل المصانع تشمل أنها القول وٌمكن الجو, تلوث مصادر تتعدد

 الكربون, أكسٌد ثانً أول الكلور, أمثلتها ومن ٌوم, بعد ٌوماا  أعدادها وتزداد المصادر هذه تتعدد كما المشعة,

 العضوٌة المركبات وبعض والرصاص والزنك الحدٌد أملاح النٌتروجٌن, أكسٌد الكبرٌت, أكسٌد ثانً

 على واضحة تؤثٌرات لها أصبح الجو فً معٌن حد عن الملوثات هذه نسبة زادت وإذا. المشعة والعناصر

 .البٌئة كائنات وعلى الإنسان

  :التربة تلوث -3

 على ذلك وٌنعكس الصناعٌة, الفضلات وإلقاء والأسمدة المتنوعة المبٌدات استعمال نتٌجة التربة تتلوث

 الإنسان على أثره ٌنعكس مما والحٌوان, النبات وعلى خصوبتها على وبالتالً التربة, فً الحٌة الكائنات

 .المطاف نهاٌة فً

 

 ٌحتاج وكما الحٌوٌة, بعملٌاته للقٌام لتنفسه أكسجٌن إلى ٌحتاج وهو الأرض, على تعٌش التً الحٌة الكائنات أحد الإنسان

 أخرى حٌة كائنات من إلا علٌه الحصول ٌستطٌع لا الذي العضوي غذائه من ٌستخلصها التً الطاقة من مستمر مورد إلى

 استمرارٌة وتعتمد .الحٌاة فً الاستمرار من ٌمكنه هام لجزء للشرب الصالح الماء إلى أٌضاا  وٌحتاج وحٌوانٌة, نباتٌة

 ٌمكن ثلاث مشكلات أبرزها من التً الرئٌسٌة البٌئٌة المشكلات من للعدٌد عاجلة حلول إٌجاد على واضحة بصورة حٌاته

 :ٌلً فٌما تلخٌصها

 .المتزاٌدة لأعداده الطاقة لتوفٌر للغذاء كافٌة مصادر إلى الوصول كٌفٌة 

 من للتخلص إلٌها التوصل ٌجب التً الوسائل وتحسٌن المتزاٌدة فضلاته حجم من التخلص كٌفٌة 

 .للتحلل القابلة غٌر النفاٌات وخاصة المتعددة, نفاٌاته

 والوسط السكان عدد بٌن توازن هناك ٌكون حتى السكانً, للنمو المناسب المعدل إلى التوصل كٌفٌة 

 .البٌئً

 بهذه إخلال أي وأن البٌئٌة, النظم تحتوٌها التً الغذائٌة وبالسلاسل البٌولوجٌة بالتوازنات الإنسان, مصٌر ٌرتبط

 سلامة على المحافظة فً تكمن الإنسان منفعة فإن ولهذا الإنسان حٌاة على مباشرة ٌنعكس والسلاسل التوازانات

  ٌلً فٌما ونذكر أفضل, حٌاة له ٌإمن لكً البٌئٌة النظم

 

التحدٌات مواجهة فً الإنسان 

 البٌئٌة
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 .وممٌزاتها إنتاجٌتها على الغابات تبقى لكً: للغابات الجٌدة الإدارة 

 ٌوضع وبذلك تدهورها ومنع الطبٌعٌة المراعً على المحافظة الضروري من: للمراعً الجٌدة الإدارة 

 .لاستعمالاتها صالح نظام

 أفضل على الحصول الزراعٌة للأراضً الحكٌمة الإدارة تستهدف: الزراعٌة للأراضً الجٌدة الإدارة 

 لسلامة الضرورٌة البٌولوجٌة التوازنات وعلى التربة خصوبة على المحافظة مع ونوعاا  كما عائد

 .الزراعٌة النظم

 تحقٌق التوازنات الباٌولوجٌة للزراعة 
 .متوازنةال زراعٌةال دورةال خلال وتعددها المحاصٌل تنوع  
 .الزراعٌة الأراضً رفع خصوبة 

 .العضوٌة المادة بإضافة التربة تحسٌن 

 .التربة انجراف مكافحة 

 البحوث تشجٌع الواجب من فإن إنسان لكل بالنسبة البٌئة تلوث لأهمٌة نظراا : البٌئة تلوث مكافحة 

 .أشكاله بشتى التلوث بمكافحة العلمٌة

 أن ٌمكن ولا البٌئة, باحترام ترتبط عصرٌة اجتماعٌة أخلاق إلى البشرٌة تحتاج: البٌئً الوعً تطوٌر 

 فً حقوقه أ, تعلمه و بالبٌئة ارتباطه مدى للإنسان توضح حٌوٌة توعٌة بعد إلا الأخلاق هذه إلى نصل

 أن ٌتبٌن تقدم مما وأخٌراا  .واجبات دون حقوق هناك فلٌست البٌئة, نحو واجبات دائماا  ٌقابلها البٌئة

 مصلحة أن جلٌاا  ٌبدو وعلٌه علٌها وٌإثر ٌتؤثر فهو وبٌئته الإنسان بٌن داخلٌة اعتمادٌة علاقة هناك

  .سلٌمة صحٌة حٌاة فً ٌستمر لكً سلٌمة بٌئة ضمن تواجده فً تكمن المجموعة أو الفرد الإنسان

 

 

حدوث العملٌات والتغٌرات الفٌزٌائٌة والكٌمٌائٌة والباٌولوجٌة  المتنوعة فً البٌئة مرتبط مع وجود مصدر 

 للطاقة  ولطاقة عدة اشكال وصور المستغلة والمهملة فً الطبٌعة .

 الطاقة او الاشعاع الشمسً. 

 حرارة الارض الجوفٌة . 

 طاقة كٌمٌائٌة متمثلة بحرق الخشب او النفط او اي صورة من صور الوقود. 

 طاقة فٌزٌائٌة  مٌكانٌكة او حركٌة حركة المٌاه او الرٌاح. 

 الطاقة النووٌة. 

الطاقة على سطح الارض بالإضافة الى الانواع الاخرى تعد الطاقة الشمسٌة المصدر الاساسً لجمٌع اشكال 

للطاقة هً اشكال غٌر مباشرة للطاقة الشمسٌة دورة الماء فً الطبٌعة عملٌة التركٌب الضوئً وتكون المادة 

 العضوٌة  وحرق الوقود العضوي مثل الخشب والنفط والغاز .

 

ة  والعملٌات الكٌمٌائٌة والباٌولوجٌة الحاصلة فً وتعد الطاقة الشمسٌة المحرك الرئٌسً للتغٌرات المٌكانٌكٌ

المكونات الاساسٌة لبٌئة الارض وتستمد الشمس طاقتها من خلال الاندماج النووي الحراري والذي ٌشابه 

مصدر الطاقة فً القنبلة الهٌدروجٌنٌة حٌث تتحول الكتلة الى طاقة من خلال اتحاد ذرات الهٌدروجٌن فً 

وٌن ذرة الهٌلٌوم وتنتقل الطاقة فً الفضاء بصورة موجات كهرومغناطٌسٌة وعند وصول تفاعلات متتابعة لتك

حٌاة  قلٌلة التلوث تحقٌق وسائل:- 

الطاقة وتحولاتها 

 

الطاقة الشمسٌة 
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% بسبب الغٌوم  34اشعاع الشمس الى الارض تنعكس فٌه مرة ثانٌة الى الفضاء الخارجً تقدر بحوالً 

% بواسطة الاوراق وبخار الماء وغاز ثانً اوكسٌد الكاربون لذا 19والغبار وتمتص نسبة منه تقدر بحوالً 

% من الاشعاع الاصل  ٌستغل الجزء الاعظم منها فً تبخٌر  47فان ماٌص الى سطح الارض لا ٌتجاوز نسبة 

 % ٌمتص من قبل القشرة الارضٌة.7مٌاه البحار والمحٌطات  وجزء صغٌر ٌقدر 

 

صرفها على تبخٌر مٌاه المحٌطات والبحار تعود مرة ثانٌة بصورة طاقة حركٌة  وطاقة رخٌصة  الطاقة التً تم

عند انحدار مٌاه الامطار والثلوج المنصهرة  بشكل انهار تندفع الاف الكٌلو مترات لتصل الى البحر او المحٌط  

% بصورة متساوٌة  7ة وهو وٌتم توزٌع الجزء الصغٌر من الاشعاع الشمسً الممتص من قبل القشرة الارضٌ

على سطح الارض لكن تستلم المنطقة الاستوائٌة طاقة اعلى من تلك المستلمة عند القطبٌن  بسبب سقوط الاشعة 

بصورة عامودٌة على المنطقة الاستوائٌة وبصورة مائلة عند القطبٌن وبعفل الاختلاف فً كمٌة الحرارة 

تقال الحرارة من المنطقة الاستوائٌة الى المنطقة القطبٌة بفعل حركة المكتسبة والمفقودة فً المنطقتٌن سٌتم  ان

الرٌاح وحركة التٌارات البحرٌة  والمد والجزر وهنا نصل الى التوازن الحراري المنشود بٌن الحرارة المكتسبة 

جو  ستإدي والحرارة المفقودة على سطح الارض,  لكن التراكٌز المرتفعة من غاز ثانً اوكسٌد الكاربون فً ال

الى الاخلال بهذا التوازن من خلال عملها على امتصاص الاشعة تحت الحمراء المعاد انعكاسها الى الفضاء  

( بالإضافة الى مركبات المٌثان  والتً تعمل NO(  نتٌجة تلوث الجو بغاز )O3كما ادى اتلاف طبقة الاوزون)

 ف اشعاعً مضر بؤنواع الحٌاة.( وهً طUltra Violetٌعلى نفاذ الاشعة فوق البنفسجٌة )

 

 

 

 تحولات الطاقة 


