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المحاضرة الخامسة  ما هو الماء والمياه السطحية  دورة الماء وأهميته في الطبيعة واهم مصادر في العراق  

تأثير النشاط الصناعي في التلوث ,تلوث التربة بفعل الملوثات, المياه الجوفية والوطن العربي  ,مصادر تلوثه 

 ومصادر تلوثها الحالة الفيز وكيميائية للمياه  اخطار التلوث ومقترحات للحد من التلوث

 

الماء واحد من اكثر المركبات الكٌمٌائٌة )الغٌر عضوٌة( تواجداً على سطح الارض وفً محٌطها. اخذ مكانته 

 المركب وهو والرائحة، اللون عدٌمة شفافة   مادة  من ارتباطه الوثٌق بالحٌاة وتأتً أهمٌته بعد الهواء وهو 

ٌّة الكائنات جمٌع فً لسوائلا جمٌع انواعو والمحٌطات والبحار والبحٌرات الرئٌسً فً الجداول و ٌدخل فً  الح

% من .80-90اذ ٌكون ما نسبته  وهو الجوهر الاساسً للمادة الحٌةتركٌب خلاٌا وانسجة الكائنات الحٌة 

 برابطة مركزٌة ذرّتً هٌدروجٌن ٌرتبطان  بذرة اوكسجٌن من الماء جزيء ٌتركبو تركٌب المادة الحٌة.

ٌّة  الجلٌد حالةو الحرارة، ودرجة الضغط من القٌاسٌة الظروفٌكون سائل فً  . H2O صٌغته لتكون تساهم

 .أٌضاً  الوجود شائعة والبخار الصلبة

 

 تكون السطحٌة المٌاه فإن وبالتالً السطحٌة، المٌاه لحٌز الأعلى الحد هو الجوي والغلاف للماء البٌنً السطح

 ، bed sediment القاع رساب ا من الدائم السطحٌة المٌاه لجسم السفلً الحد وٌتكون .جٌد بشكل مهواة عموما

عن الجوفٌة تختلف المٌاه السطحٌة   .الماء سطح تحت مباشرة موجودة صلبة جرداء صخور هناك كانت إذا إلا

ضوء الشمس خلالها وتعرضها للعوامل الخارجٌة والذي ٌسمح بدورة للنباتات  من خلال امكانٌة مرور

 الضوئً لتركٌبالخضراء والطحالب بالنمو فٌها ومن ثم امكانٌة انتاج الاوكسجٌن والمواد العضوٌة بعملٌة ا

 الجرٌان خلال من الماء السطحٌة المٌاه تستمد والتً ٌكون لها دور حاسم فً تغٌٌر كٌمٌاء المٌاه السطحٌة.

 الجرٌان أي( الارض خلال الجرٌان أو المتقطع الارض فوق والجرٌان المتصاعدة، الجوفٌة للمٌاه الداخلً

 سطح على مباشرة ٌسقط الذي الأمطار وهطول بها، المحٌطة المرتفعات من )التربة عبر للمٌاه الضحل الجانبً

 تستقً أن وٌمكن. )الجاف الطقس جرٌان أي( الاساسً الجرٌان معظم الجوفٌة المٌاه تشكل  الجداول وفً  .الماء

وتزال المٌاه عن  .رالامطا سقوط وبعد خلال الارض خلال الجرٌان او الارض فوق الجرٌان من مٌاهها الجداول

 من أعلى السطحٌة المٌاه مستوى فٌها ٌكون التً المواقع فً فقط( الترشح و المصب مناطقطرٌق التصرٌف الى 

  موجودة، الاصطناعٌة السطحٌة المٌاه ومصادر البالوعات تكون انكما يمكن  .والتبخر )الجوفٌة المٌاه منسوب

 .الشرب مٌاه إنتاج أو الصناعٌة العملٌات لغرض السطحٌة المٌاه استخراج  الفضلات مٌاه تصرٌفكمواقع 

 

ٌّر  فهطول تكثٌفو تبخّر حدوث تتضمّن والتً بواسطة دورة المٌاه الأرض سطح على للمادة الثلاثة الحالات تتغ

ٌّة المسطّحات فً المصبّ  لتصل جرٌان ثم  الحضارات لنشوء مهمّ  أمر الشرب لمٌاه نقً مصدر. توفٌر المائ

وحسب  العالم، من عدٌدة مناطق فً العذبة المٌاه شحّ  حالات سجلت الأخٌرة العقود وفً. التارٌخ عبر

 إلى للوصول المتاحة الوسائل ٌفتقرون ٌزالون لا فً العالم شخص ملٌار حوالً أنّ  المتّحدة الأمم إحصاءات

ٌتبخر ٌومٌا  .المٌاه تطهٌر أجل من ملائمة وسٌلة إلى ٌفتقرون ملٌار 5.5 حوالً وأنّ  الشرب، لمٌاه آمن مصدر

بصورة امطار   3كم 775من الماء من المسطحات المائٌة  ٌتكثف وٌسقط فوقها حوالً  3كم 875مقداره  ما 

تحملها الرٌاح بصورة بخار ماء ٌضاف الٌها ما ٌتبخر من سطح الارض وٌكون بحوالً  3كم100الكمٌة المتبقة 

فوق الٌابسة ٌتكثف وٌهطل بصورة امطار وتكتمل تلك الدورة عند  3كم 260وٌصبح ما مجموعة  3كم  160

 . تصب فً المحٌطاتٌق الانهار التً من الماء ٌومٌاً عن طر 3كم 100وصول 

ما هو الماء  

المٌاه السطحٌة 

دورة المٌاه فً الطبٌعة 
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( وذلك ٌجعل من D.D.Tان تبخر الماء ما ٌجعله نقً من كل ما ٌشوبه  باستثناء تلوثه بالمبٌدات خاصة مبٌد )

 التبخٌر افضل طرق تنقٌة المٌاه.

 

 ( دورة المياه8شكل )

 مصادر المياه في العراق والوطن العربي 

سنة. \ملم  0---120الهاطل وٌشمل الامطار والثلوج والبرد  كمٌة الامطار متفاوتة  وتتراوح من  

ملٌار  195السنة اما حجم المٌاه المتاحة حوالً  \3ملٌار م 2200اجمالً كمٌات الامطار ٌقدر 

ات % للاستخدام80السنة ٌذهب منها ما نسبته  \ 3ملٌار م  140سنة ٌستغل منها ما مقداره \3م

 .الزراعٌة

 3ملٌار م 20السنة ٌستغل منها ما مقداره \3ملٌار م 42المٌاه الجوفٌة او الخزٌن المتجدد وتقدر  

 السنة .\

% معرضة 67وٌكون مصدر الكثٌر منها خارج حدود الوطن العربً ما نسبته  المٌاه لسطحٌة 

للقطع تحت تأثٌر الضغوطات السٌاسٌة ٌحٌط بها جانبً الاستنزاف والتلوث من قبل دول اعلً 

 احواض الانهار. 

الوقع العراقً لا ٌختلف عن الواقع العربً مالم ٌكن الاسوء فدول الجوار قننت كمٌات المٌاه 

القادمة منها نحو العراق فعانت  المصادر المائٌة من الشح  وفً مواسم الفٌضانات تم اطلاق 

 كمٌات كبٌرة اكبر من قدرة الانهار على استٌعابها فكانت طامة الفٌضانات  

 

 

 .فً الشرب والطعام والغسل والاستخدامات الاخرى لإنسان والحٌوانالماء ضروري ل 

 . على انتظام درجات الحرارة من خلال تأثٌره الكبٌر على المناخ ٌعمل 

خاصة فً نقل البضائع والمواد التً  العالمًتعد المسطّحات المائٌة من أكثر الوسائل المهمّة فً النقل  

  ر.والبواخٌتمّ نقلها بواسطة السفن 

ٌّة مرفداً لمٌاه الأمطار فً جمٌع مناطق العالم   .تعتبر المسطحات المائ

ٌّة بجمٌع أشكالها موطناً للكثٌر من الكائنات البحرٌة   .تعتبر المسطحات المائ

 .تعد مصدر غذاء للإنسان والحٌوان 

ٌّة مصدر رزق للإنسان نظراً لما تحتوي علٌه من ثروة    .ةسمكٌة ومعدنٌّ  تعتبر المسطّحات المائ

 فعلٌة تعتمد العملٌة الزراعٌة كما الحٌاة.  ٌلعب الماء الدور الاساسً فً الزراعة 

 

اهمية المياه 
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 وٌمكن تقسٌمها الى  تتعرّض المسطحات المائٌة إلى العدٌد من مصادر التلوث

 مصادر طبيعية  -1

والحٌوانٌة كأجساد الكائنات الحٌة والمواد منذ القدم احتوت مصادر المٌاه المختلفة على المخلفات النباتٌة 

العضوٌة المتفسخة او التً فً مراح التفسخ بالإضافة الى التربة المعدنٌة والاملاح والمركبات الذائبة 

الاخرى واحد مصادر هذه المواد هو تدفق المٌاه الجارٌة والامطار فوق التربة حاملة الكثٌر مما ٌعترضها 

عضوٌة متجه نحو مجرى النهر او البحٌرة فً كل موسم او فترة اضافة  من صخور ورواسب ومخلفات

 .مٌات القادمة نحو المصدري المائًتختلف الانواع والك

 نشاطات الانسان المختلفة -2

تعد انشطة الانسان المتنوعة من اهم المشكلات التً تواجه البٌئة وتأتً خطورتها من خلال زٌادة وتنوع 

بالمواد الصناعٌة  المختلفة خاصة الكٌمٌائٌة منها والناتجة من الصناعة نشاطاته  كخطورة التلوث 

 وتنامً خطرها لأسباب م تصرٌفها الى الانهار والبحٌراتومخلفاتها  والتً ٌت

 تزاٌد عدد هذه الملوثات وتنوعها مما ٌصعب على النظام البٌئً التعامل معها والقٌام بتحلٌلها. 

ات الكٌمٌائٌة فً صفات المٌاه والذي اثر سلباً على نمو وتكاثر تأثٌر ما ٌتحلل من تلك الملوث 

 معظم الكائنات فً الماء او الترب التً تروى بذلك الماء.

تراكم الكثٌر من هذه المواد فً اجسام  الكائنات الحٌة صعوداً مع تقدم الهرم الغذائً  وصولا الى  

 الانسان.

 

 

ومصدرها الصناعات المتنوعة وخاصة الصناعات المعدنٌة   Heavy Metalsالمعادن الثقٌلة   

 .Znوالزنك  Cuوالنحاس  Cdوالكادمٌوم  Hgثم الزئبق  pbوصناعة المبٌدات واهما الرصاص 

مخلفات صناعٌة عضوٌة كمخلفات مصانع الورق ومعامل الاخشاب  شاملة السلٌلوز والالٌاف  

 الاشجار والرانتج وسموم معاملة الاخشاب. الخشبٌة  وقشور

( التً انتشر استخدامها Detergentمخلفات مٌاه المجاري او المٌاه الثقٌلة  واهم مكوناتها المنظفات ) 

( وهً غٌر قابلة للتحلل OHCوتأثٌراتها الكبٌرة على البٌئة المائٌة  واساسها الهٌدروكاربونات )

سامة للكائنات الحٌة وكذلك تشمل  مخلفات  المستشفٌات ( وهً Non-Biodegradableالعضوي )

 ومعامل الادوٌة.

مسببات العدوى او حاملاتها: تشمل البكترٌا والفاٌروسات الممرضة والتً ٌكون مصدرها فضلات   

 الانسان او الحٌوان او مٌاه فضلات معامل الدباغة  والمسالخ والمستشفٌات.

اد الى جسم الانسان او الحٌوان عن طرٌق المنتوجات الزراعٌة المبٌدات الكٌمٌائٌة: تصل هذه المو 

الملوثة بها لكن ٌزداد احتمال وصولها من خلال  المٌاه المارة بالجداول الزراعٌة او مبازل التصرٌف 

او تلوث المٌاه بها نتٌجة انجراف التربة او عن طرٌق السلسلة الغذائٌة والتً تكون فٌها المٌاه مصدر 

 .المٌاه لتلوث مصدر بةبة او تكون الترلتلوث التر

ٌّة،   ًّ الناتج عن المواد البترول  .بالموادّ المشعة أو التلوثالتلوّث الكٌمٌائ

الناتجة من مٌاه فضلات الصناعات  العناصر الغذائٌة والمغذٌات :تمثل مركبات الناٌتروجٌن والفسفور 

ضوٌة الأسمدة الكٌمٌائٌة  ومٌاه بزل الحقول الغذائٌة وحقول الدواجن وحضائر الماشٌة  والمخلفات الع

الزراعٌة والتً تزٌد من نمو النباتات المائٌة  كالقصب والبردي والطحالب  والتً تعمل على اعاقة 

المائً مصادر التلوث  

ملوثات انسانٌة المنشأ 
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حركة الماء فً المجاري المائٌة كالقنوات وتحللها فً الماء ٌنتج نقص الاوكسجٌن اللازم لتنفس 

 الاحٌاء المائٌة.

.  وهً اخطر صور التلوث  حٌث تصل المواد المشعة  الى Radial Materialsالمواد المشعة    

الماء ثم الى التربة عن طرٌق الري وهذه المواد ٌمكن ان تصل الى المٌاه عن طرٌق استخراج 

وتصنٌع خامات المواد المشعة  وفعالٌات انتاج الطاقة النووٌة والوسائل الطبٌة  وتجارب الاسلحة 

 النووٌة.

ومصدرها الصناعات المعدنٌة والمناجم ومصانع الانسجة  .والاحماض اللاعضوٌة ن والاملاحالمعاد 

والبترول والصناعات البتروكٌمٌاوٌة ومحطات تولٌد الطاقة والمفاعلات النووٌة والتً تستهلك مٌاه 

 قلٌلة الملوحة وتطرح مٌاه ذات تراكٌز ملحٌة عالٌة وكذلك بزل الترب المالحة.

الدقائق الصلبة: تمثل دقائق التربة والصخور ومنتجات ثانوٌة لبعض الصناعات  واعمال استخراج   

الخامات الاولٌة والتعدٌن وتعرٌة التربة التً تلوث المٌاه فً المسطحات المائٌة مثل البحٌرات 

تكالٌف تنظٌفها  وصٌانتها  وتقلل عدد  وخزانات  المٌاه الاصطناعٌة والانهار وقنوات الري وتزٌد من

  الحٌوانات  فٌها  وتغلق مسامات التربة  السطحٌة  المروٌة بها مما ٌؤدي الى تدهورها.

 

 

نظراً لتعرض نهري دجلة والفرات للتلوث بفعل المخلفات الصناعٌة  لذا من المفٌد  ان نتعرف على اهم مصادر 

 ذلك التلوث

كالحدٌد والالمنٌوم  والصناعات المٌكانٌكٌة  ومن مخلفاتها مٌاه تالفة تحوي معامل الصناعات الثقٌلة   -1

 نسب عالٌة من الماد المعدنٌة.

 معامل الاسمدة والصناعات الدوائٌة ملوثات كٌمٌائٌة وحوامض وقواعد. -5

 محطات تولٌد الطاقة الكهربائٌة وتنتج عنها ملوثات ذات طبٌعة عضوٌة ولا عضوٌة . -3

معامل التصنٌع النفطً والبتروكٌمٌائً ومخلفاتها عبارة عن بقاٌا نفطٌة زٌوت ثقٌلة حوامض  -4

 هٌدروكاربون  وفضلات كٌمٌائٌة.

معامل الصناعات الجلدٌة ودباغة ومطاط وورق والسكائر مخلفاتها عبارة عن جلود ومخلفات دباغة  -5

 واحماض عضوٌة.

والمشروبات الغازٌة مخلفاتها عبارة عن حوامض معامل الصناعات الغذائٌة والزٌوت والالبان  -6

 وقواعد وسكرٌات واملاح.

 معامل الصناعات النسٌجٌة . وتحتوي فضلاتها على كٌمٌائٌة واصباغ.   -7

 

 تلوث الانهار محكوم بعدة عوامل

 كمٌة التصرٌف. -1

 منسوب مٌاه النهر. -5

 سرعة تصرٌف النهر. -3

عنً معامل تخفٌف التلوث اعلى وتصبح عملٌة التنقٌة الذاتٌة لمٌاه النهر عالٌة ارتفاع قٌم هذه المتغٌرات ٌ

(Self-Purification من خلال مزج الفضلات المطروحة وتوفٌر تهوٌة جٌدة ومنع ترسٌب الفضلات ،)

 ومن خلال استمرار الحركة ٌتم نقلها الى البحر.

لصناعً و تلوث البٌئةالنشاط ا 

 التلوث النهري 
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المداومة على اعتبار الانهار او البحٌرات كمكبات للنفاٌات الصناعٌة منها ومخلفات المنازل ومن ثم استخدام 

تلك المٌاه فً ري الاراضً الزراعٌة ذلك ٌعمل على غلق مسامات التربة وبالتالً قلة التهوٌة  ومنع احٌاء 

او خفض اعداد مستعمراتها  وقتل جذور النباتات وخاصة البادرات   التربة من التنفس وبالتالً قتل تلك الاحٌاء

من جراء تراكم المواد الصلبة العالقة فً المٌاه، كما ان التزاٌد فً طرح تلك الفضلات والحاوٌة على ملوثات 

ل كٌمٌائٌة ومواد سامة ٌجعل المٌاه اقل صلاحٌة لري الاراضً والمحاصٌل الزراعٌة  وتعمل بذلك الى تحوٌ

التربة الى اراضً مجدبة حٌن تؤدي الى موت النباتات نتٌجة التسمم بشكل مباشر ومن ناحٌة اخرى تنخفض 

مٌاه قدرة التربة فً التعامل مع بعض المركبات الكٌمٌائٌة المعقدة او البسٌطة التركٌب المنقولة لها عن طرٌق ال

 .الملوثة بالمخلفات الصناعٌة

 

 بٌن .فًوالج الماء منسوب تحت المشبع النطاق ضمنالارض  الموجودة تحت السطح  تلك المٌاههٌ الجوفٌة المٌاه

 الماء ضغط وٌزداد اتصال فً المٌاه جمٌع تكون و بالماء، تقرٌبا أو تماما مملوءة تكون لتًا الوسط حبٌبات مسام

تجري ببطء من المناطق ذات الارتفاع الهٌدرولٌكً العالً الى المناطق ذات الارتفاع  .العمق مع نسبٌا

 ةقدرله الو جوفٌة مٌاه على ٌحتوي والذيحتفظة بالمٌاه الم روالصخ طلق على تكوٌن وٌ الهٌدرولٌكً المنخفض.

 . aquifer أرضي ماء ويسمى خزان   المٌاه لإمدادات مصدر لتكون كافٌة جوفٌة مٌاه نقل على

 

 العرضٌة، الانسكابات و القمامة مدافنك التربة تلوث مصادر تماثل هً الجوفٌة المٌاه لتلوث الرئٌسٌة المصادر

 إلى المترشحة التربة مٌاه مع الذائبة الملوثات تتحرك .الجوي بٌوالترس الصحً الصرف خزانات ،راعٌةزال

 تتسربوفً حالة  .مستقل بشكل الجوفٌة المٌاه إلى تصل قد السائلة العضوٌة الملوثات أن حٌن فً الجوفٌة، المٌاه

 ترتبطو .الجوفٌة المٌاه لتلوث  محتمل ر مصد السطحٌة المٌاه تلوث ٌشكل الجوفٌة، المٌاه إلى السطحٌة المٌاه فٌها

 مستوى فً بالتقلبات وثٌق طارتبا السطحٌة والمٌاه المشبع غٌر النطاق من الجوفٌة المٌاه فً ملوثاتال مدخلات

 من الملوثات انتقال ٌتم خلاله من والذيزٌادة الرواشح  الجوفٌة المٌاه مستوى ارتفاع ٌصاحبة. والجوفٌ المٌاه

 من لمزٌد التربة فً الموجودة الملوثات التقاط ٌساهم فً  الجوفٌة المٌاه منسوب ارتفاعإن .الجوفٌة المٌاه إلى التربة

 فً لزاوالاخت الأكسدة ظروف تغٌر إلى الجوفٌة المٌاه منسوب انخفاض ٌعمل ذلك، وبخلاف .اط الملوثةالنق

 .التربة من الملوثات ترشٌح على ٌؤثر قد مما التربة،

 فً العمٌق الحقن طرٌق عن الملوثة المٌاه من ناعٌةالص المدخلات هو الجوفٌة المٌاه فً للملوثات آخر مصدر

 وهناك محصورة عمٌقة مائٌة مكامن فً السائلة النفاٌات لخزن هو الابار فً العمٌق الحقن تطبٌقات إحدى .الابار

 لمواجهة إما الشرب، مٌاه ضخ محطات من بالقرب مصطنعة بصورة الجوفٌة المٌاه تغذٌة فً ٌتمثل آخر أمر

 أو التصاعدي، التسرب وانخفاض الجوفٌة المٌاه منسوب هبوط بعد المحاصٌل انتاج أو الإٌكولوجٌة النظم تدهور

 المشعة النفاٌات من التخلص تم الأمرٌكٌة، المتحدة والولاٌات روسٌا وفً .المائً المكمن مٌاه انتاجٌة زٌادة

 الجوفٌة، المٌاه ضخ محطات من بالقرب الاصطناعٌة الجوفٌة المٌاه لتغذٌة وبالنسبة النحو هذا على السائلة

 تحتوي ملوثات أي فإن وبالتالً الحقن، قبل السطحٌة المٌاه معالجة ٌتم لا وعادة .السطحٌة المٌاه عادة تستخدم

 مٌاه بٌن الكٌمٌائٌة التفاعلات بسبب ملوثة الجوفٌة المٌاه طبقة تصبح قد  .الجوفٌة المٌاه طبقة تلوث قد علٌها

 .الأصلٌة الجوفٌة والمٌاه التغذٌة

 

 تدهور بٌئة التربة بفعل  الملوثات

 الصناعٌة

المٌاه الجوفٌة 

يةالجوف المياه تلوث مصادر 



 

 

المحاضرة 
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ٌاسر حمود  د.

 تلوث تربة ومٌاه الجنابً

6 
 

 

 

تعد درجة الحرارة فً مقدمة العوامل المؤثرة  فً نوعٌة المٌاه  لأنها تؤثر فً العدٌد من العملٌات  الفٌزٌائٌة 

 الضوئً التمثٌل ومعدل النمو معدل المذاب، الأوكسجٌن تركٌز من خلال تأثٌرها على .والبٌولوجٌةوالكٌمٌائٌة 

وغالباً ما تتأثر درجات الحرارة بحرارة  ة.العضوٌ للمادة التحلل ومعدل الأخرى المائٌة والنباتات للطحالب

ومن المعروف اختلاف مسار درجات الحرارة ما بٌن الماء والهواء  والمحلٌة، الموسمٌة الطقس أنماطالطقس 

 المباشرة الشمس لأشعة المعرضة السطحٌة المائٌة الأجسام تكون أن ٌمكنحٌث  وما بٌن سطح الماء والاعماق

ومنها ٌحث اختلاف فً كثافة الماء بٌن  .المظللة المائٌة المسطحات من مئوٌة درجات 10 بمقدار دفئا أكثر

طبقاته وبالاعتماد علٌها ٌحدث اختلاف حركة الماء والذي ٌوثر بدورة على قدرة مزجة للمواد المدخلة الى الماء 

لتً تتباٌن عنها فً الكثافة حٌث تترسب بأنواعها كذلك تختلف قدرة الماء فً حمل الدقائق المختلفة والسوائل ا

ٌحدث ما ٌعنً ارتفاع نسبة التلوث فٌها. اغلب  الفضلات المضافة فً قاع الماء او فً المنطقة القرٌبة منه م

انقلاب لهذه الظاهر فً فصل الخرٌف نتٌجة لاختلاف درجات الحرارة مما ٌعنً اعادة مزج هذه المواد مع 

 تحلل خلال من ٌستنفذ الاوكسجٌن  الجوفٌة، والمٌاه التربة فً الحال هو كما السطحٌة، المٌاه فً الطبقة العلٌا.

 .التهوٌة جٌدة تكون ما عادة الجوي، الغلاف مع مباشر اتصال على السطحٌة المٌاه لأن ولكن العضوٌة، المواد

 .السطحٌة المٌاه إلى  الاوكسجٌن ٌضٌف المائٌة والطحالب النباتٌة الحٌاة طرٌق عن الضوئً التمثٌل بالإضافة الى

 وكسجٌنالا  من مستنفدة المٌاه تصبح قد، الأوكسجٌن المهم فً حٌاة الاحٌاءلذا تكون المٌاه السطحٌة غنٌة ب

 أو المنزلٌة الفضلات مدخلات عن الناجمة بسهولة للتحلل القابلة العضوٌة المواد من وفٌرة كمٌات وجود بسبب

 قد فإنه الجوي، الغلاف عن معزولة تكون عمٌقة لبحٌرة السفلى المٌاه طبقة فً المٌاه لأن .الواسع الطحالب ازدهار

  .للتحلل كافٌة عضوٌة مادة توفرت إذا كسجٌنولاا من مستنزفة أٌضا تصبح

 ثانً الحٌة الكائنات تستخرج ة.الجوفٌ والمٌاه الأمطار مٌاهبارتفاع درجة تفاعلها مقارنه مع  السطحٌة المٌاهتمتاز 

ة درجة زٌاد إلى ٌؤدي مما الضوئً، التمثٌل لعملٌة المحلول من )الكربونٌك حامض( المذاب ربوناالك اوكسٌد 

 ٌمكن المغذٌات، بنقص مقٌد غٌر الطحالب ونمو الكربونات من عالٌة مستوٌات على المٌاه تحتوي عندما .تفاعلها

 .قاعدٌة إلى محاٌدة السطحٌة المٌاه معظم فإنلذا    8ترفع درجة تفاعل التربة الى ما فوق  ان

زٌادة تدفق الماء خلال النهر نتٌجة الاضافات المطرٌة المباشرة او غٌر المباشرة ٌكون دور اٌجابً وسلبً فً 

فات نفس الوقت الجانب الاٌجابً كثرة التدفق تعمل على تخفٌف محتوى الماء من الملوثات كما تعمل الإضا

على زٌادة سرعة الجرٌان فً قاع النهر والذي ٌعمل بدورة على تنظٌف القاع من الكثٌر من الرواسب غٌر 

المرغوب فٌها. الجانب السلبً فان المٌاه القادة غالبا ما تكون محملة بمواد جدٌدة ٌصنف اغلبها على انها ملوث 

ها بالأراضً الزراعٌة او نتاج من جرفها من مرورها فوق الشوارع او اختلاطها مٌاه المجاري او مرور

 لسطح التربة الملوثة.

 

  .تصبح غٌر صالحة للشرب حٌثتلف فً نوعٌة المٌاه  

 .مجال الزراعة تصبح محاطة بالكثٌر من المخاطر  

ٌّتة على شواطئ البحار والمحٌطات، والتً تقذفها أمواج البحار   .تنتشر الأسماك الم

ٌّة، نتٌجة فقدانها عناصر الحٌاةتفقد الشواطئ أهمٌّتها   ٌّة والترفٌه   .الاقتصاد

ٌّة مما ٌفقدها عناصر الحٌاة    .نقص الأكسجٌن من المسطّحات المائ

 

السطحية لمياهل الفيزيوكيميائية الظروف 

 أخطار التلوث المائي 
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 .استخدام المذٌبات الكٌماوٌة عند تسرب النفط فً البحار ٌحدّ من خطر تلوّث مٌاهها 

 .المجاري، ومخلفات المصانع السائلة قبل إلقائهامعالجة وتنقٌة مٌاه  

 تجنب حقن المٌاه الجوفٌة بالمغذٌات الملوثة. 

 محاسبة الجهات التً تقوم بطمر النفاٌات بكل انواعها فً الاحواض الجوفٌة. 

 استبعاد تصرٌف مٌاه المبازل الى الاحواض المائٌة. 

 اهرة انجراف التربة.العمل على تنمٌة وتجدٌد الاغطٌة النباتٌة للحد من ظ 

 

 

 

 

 

 


