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أزله الاملاح من الماء  اجراءات وقائٌة  حماٌة المٌاه من التلوث وتنقٌتها بعةمحاضرة  السا 

 لحماٌة المٌاه معالجة مٌاه المجاري او المٌاه الثقٌلة

 

ت الحٌة ارتباط الحٌاة مع الماء امر معلوم كونه احد اساسٌات الحٌاة للإنسان وبقٌة الكائنا

تى القضاء على وصلاحٌته وقد ٌكون هو سبب فً تهدٌدها وح واستمرارها مرتبط بتوفره

ل الكولٌرا  اذا كان ملوثاً حٌث ٌعمل على نقل الكثٌر من الامراض مث كائنات المختلفةال

بونات و  والزحار وغٌرها بالإضافة الى زٌادة فً تركٌز الاملاح والكاروالاسهال التٌفوئٌد 

وكبرٌتات الكالسٌوم  والرصاص والكادمٌوم  والنحاس وجمٌع تلك  الكبرٌتات والكلورٌد آت

. ومن اجل حماٌة المٌاه من اجل ان لا تكون سبباً ن تنتقل من والى الماء ثم التربةالمواد ٌمكن ا

للأضرار التً تصٌب التربة والنبات والحٌوان والانسان ان لم ٌكن بشكل مباشر فمحصلة لذلك 

 ة التدابٌر والسبل من اجل حماٌتها وتنقٌتها من الملوثات من خلال ما ٌأتً., لذا علٌنا  اتخاذ كاف

 تأمٌن الماء النقً الخالً من التلوث وتوفٌره بشكل كافً للحاجة. -1

 اتخاذ كافة الإجراءات  الضرورٌة لحماٌة مصادر المٌاه من التلوث. -2

 المخلفات البشرٌة السائلة قبل رمٌها فً المسطحات المائٌة.الاهتمام بمعالجة  -3

 

ٌمكن تعرٌفها بانها تلك المٌاه الخالٌة من المسببات المرضٌة  والاملاح والمواد الكٌمٌائٌة السامة 

ى والعضوٌة المتحللة او المعلقة  والتً تكسبها لون وطعم غرٌب غٌر مرغوب فٌها  بالإضافة ال

 .نسان والحٌوان والنبات  والتربةالاضرار التً ٌمكن ان تسببها للإ

 

مٌاه الامطار وهً لٌست بالنقاوة التً نتصورها فقد تختلط بها اثناء نزولها دقائق التربة  -1

والدقائق العالقة فً الهواء بالإضافة الى امتصاصها للغازات  الموجود فً الجو وربما 

 اكسدة النتروجٌن الجوي الى اكسٌد النتروجٌن.ٌصاحبها برق الذي ٌعمل على 

 .ا نسبة من الاملاح وتعتبر مقبولة وجٌدة للري والصناعة الزراعةالمٌاه الجوفٌة فٌه -2

المٌاه السطحٌة وتشمل مٌاه البحٌرات العذبة والانهار والٌنابٌع  والعٌون  العذبة ولا  -3

 .الا بعد التأكد من صلاحٌتها وتنقٌتها مما ٌعلق بها من شوائب  ٌمكن استخدامها

  

 

تعتمد معاٌٌر نوعٌة المٌاه على المجال الذي تستخدم فٌه لذا  :تصفٌة ومعالجة المٌاه -1

تكون معاٌٌر مٌاه الشرب اكثر صرامة ودقة من معاٌٌر مٌاه الري وقد استعمل اتحاد 

 تتضمن والتً  لتصنٌف المٌاه الري النظم الاتٌةمراقبة التلوث لمٌاه 

  

حماٌة المٌاه من الملوثات وتنقٌتها 

 تأمين الماء النقي الخالي من التلوث 

 مصادر هذه المٌاه

ًوتتضمن عملٌة تامٌن الماء النق    
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 مٌاه التجهٌز العام.  

 مٌاه التجمٌل والترفٌه. 

 مٌاه الاسماك والحٌاة البرٌة. 

 مٌاه ري المزارع. 

 مٌاه خاصة للأغراض الصناعٌة. 

ومن اجل ذلك وضعت مقاٌٌس فً اربعة مجموعات المجموعة الاولى الصفات الفٌزٌائٌة للماء 

والثانٌة الصفات الكٌمٌائٌة للماء والثالثة المواد ذات النشاطات واخٌراً النوعٌة البكترٌولوجٌة. 

  .ان تصمٌم مشارٌع معالجة المٌاه ٌهدف لرفع مستوى نقاوة الماء الخاص لاستعمالات الشرب

 . وٌتضمن المشروع النموذجً الخطوات المتعاقبة التالٌة

A.  الخلط : وتتم هذه العملٌة للماء الخام القادم من المصدر الرئٌسً فً خزانات خاصة

تسمى خزانات الخلط وٌتم فٌها خلط الماء الخام مع مادة الشب )كبرٌتات الالمنٌوم( 

 جودة فً الماء.لغرض التخثٌر والاسراع فً عملٌة ترسٌب العوالق المو

B.  ساعات  4-2الترسٌب وهً الرحلة الثانٌة بعد عملٌة الخلط حٌث ٌترك المعلق لمدة

لغرض  الترسٌب وبعدها تتم عملٌة جمع المواد المترسبة بشكل حماة او ٌطلق علٌها 

 .( وتطرح خارج الحوضSludgeمصطلح )

C. ( ًالترشٌح : وٌتم على الغالب استعمال المرشح الرملSand Filter لإزالة المواد ,)

العالقة والطافٌة واثناء العملٌات السابقة تزال كل من الجزٌئات الصلبة العالقة ومعظم 

 % من البكترٌا.89المواد المسببة للون 

D.  الكلورة او اضافة الكلور : وهً الخطوة الاخٌرة قبل الخزن والتوزٌع وٌستعمل الكلور

 .لأغراض التعقٌم وقتل المسببات المرضٌة

 ٌوضح محطة تصفٌة مٌاهمخطط ( 10) شكل   
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 ازالة الملوحة  -2

المٌاه السطحٌة هو عدم تجاوز قٌمة المواد الصلبة الكلٌة احد المعاٌٌر المعمول بها لتصنٌف 

. اما ما ٌخص مٌاه الري ( فً ماء الشرب1500PPMجزء بالملٌون  ) 1511( TDSالذائبة )

. ومن الجدٌر له للملوحة وطبٌعة وظروف التربةفات هذا ٌعتمد على نوع المحصول ومدى تحم
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ودة حالٌاً لا تستعمل الا تحت ظروف خاصة وذلك بالذكر ان الطرق الفنٌة لإزالة الملوحة الموج

لحاجتها الى كمٌات كبٌرة من الطاقة اذ تبٌن ان الطاقة اللازمة لتنقٌة الف لتر من ماء البحر 

ساعه. وقد نتمكن فً المستقبل لا قامة \كٌلو واط 53الى  TDSلتر من \غم  35ٌحوي على 

وابسط هذه الطرق واكثرها شٌوعاً هً طرٌقة  مشارٌع لإزالة الملوحة باستعمال الطاقة الشمسٌة

( عن طرٌق تسخٌن الماء المالح على اساس ان الاملاح لا تتبخر مع distillationالتقطٌر )

الماء ثم ٌتم تكثٌف البخار باستخدام المكثف وبذلك نحصل على مٌاه نقٌة ونحصل اٌضا على 

  .املاح ٌمكن تنقٌتها واستخدامها صناعٌا

 

 

 ( ٌوضح تقطٌر الماء مرحلة واحدة  11مخطط رقم )                          

 

هناك مجموعة من الاجراءات او التحوطات الضرورٌة تهدف فً مجملها الى ابقاء الماء فً 

للحٌوانات ً عدم ضررها وكذلك ف الانسان او الضرر بهحالة طبٌعٌة وحٌوٌة لا تسبب نفور 

 :والنباتات واهم هذه الاجراءات

اصدار القوانٌن التً تحدد المستوٌات المختلفة للملوثات التً قد تضر او تنقص من  -1

قٌمة المسطحات المائٌة كما ٌجب تحدٌد مواصفات المٌاه التً ٌجب ان تكون علٌها 

 المخلفات عند خروجها من شبكات المجاري او المصانع.

ناعٌة الملوثة ومٌام المخلفات البشرٌة السائلة والصلبة والمزج معالجة المٌاه الص -2

 وغٌرها قبل صرفها الى مٌاه المسطحات المائٌة.

ت وقائٌة لحماٌة المٌاه اجراءا 
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بسبب انجراف التربة  وتراكم الاطٌان  والمواد  اقبة عملٌات اضطراب النمو الحٌويمر -3

العضوٌة المختلفة فً المسطحات المائٌة والعمل على اٌقاف ذلك والسٌطرة على 

 .راضً المحٌطة بالمسطحات المائٌةراف التربة وتخفٌف شدة السٌول وتشجٌر الاانج

الاهتمام الخاص بأحوال البٌئة فً مٌاه الانهار وشبكات الري والبزل والبحٌرات  -4

 ومصادر تلوثها ووضع اجراءات رادعة لحماٌتها من الملوثات الكٌمٌائٌة.

المستعملة فً شرب الانسان والحٌوان مراقبة ومتابعة تلوث المٌاه الجوفٌة والٌنابٌع  -5

 وكذلك المستعملة فً ري الاراضً الزراعٌة مع اجراء تحالٌل دورٌة لها.

تطوٌر التشرٌعات واللواح المنظمة لاستغلال المٌاه ووضع مواصفات خاصة بالمحافظة  -6

 على المٌاه واحكام الرقابة فً محاسبة المخالفٌن. 

 

تتكون مٌاه المجاري من مٌاه الفضلات البشرٌة بالإضافة الى مٌاه الاستعمالات المنزلٌة 

% ماء 8898وتتكون هذه المٌاه من الاخرى ومٌاه غسل الشوارع ومٌاه المخلفات الصناعٌة 

% من مواد صلبة بعضها ذائب والبعض الاخر عالق وبعض منها مواد عضوٌة  191وحوالً 

ولأخر غٌر عضوي. وتشمل معالجة هذه المٌاه عملٌات فٌزٌائٌة  وباٌولوجٌة وكٌمٌائٌة بهدف 

رى دون ضرر ٌذكر تحسٌن نوعٌة الماء حتى نتمكن من التخلص منها او الى استعمالها مرة اخ

 على الانسان والحٌوان والنباتات والتربة  وتتضمن عملٌة المعالجة المراحل التالٌة 

 وتشمل Preliminery Treatmentمرحلة تمهٌدٌة    -1

 المصافً وظٌفتها حجز المواد الطافٌة كبٌرة الحجم . 

 احواض الحصى وظٌفتها ترسٌب المواد الى قاع الاحواض التربة وتبقى المواد 

 العضوٌة عالقة.

 :Primary Treatment  المعالجة الابتدائٌة  -2

( والهدف منها تحسٌن خواص المٌاه settling tanksاحواض الترسٌب الابتدائً )وتشمل 

المتخلفة وتهٌئتها لمرحلة المعالجة الباٌولوجٌة  وٌتم فً هذه الاحواض ترسٌب المواد عضوٌة 

%  من التركٌز الموجود فً مٌاه المجاري 55الى  كانت او غٌر لذا تنخفض المواد العالقة

 Biochemical Oxygen( BOD%. )41وٌنخفض الاوكسجٌن الحٌوي المستهلك بنسبه 

Demand 

 :Biological treatment المعالجة الحٌوٌة  -3

وتعتمد المعالجة الحٌوٌة على نشاط البكترٌا الهوائٌة فً وحدات المعالجة  التً ٌتم فٌها اكسدة  

اد العضوٌة فً مٌاه المخلفات  وتستعمل فً هذه الحالة اما المرشحات او التنقٌط  المو

(Trickling Filters( الحٌوٌة  او احواض التهوٌة  عملٌة الحمأة المنشطة )Activated 

 معالجة مٌاه المجاري او المٌاه

 الثقٌلة
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Sludgeوتشمل المراحل الحٌوٌة  لماء من احواض الترسٌب الابتدائً( وذلك بعد خروج ا

 الاتً.

 مرشحات التنقٌط  

 ملٌة الحمأة المنشطة او احواض التهوٌة.ع 

 الترسٌب النهائً. 

 المعالجة بالكلور. 

وٌمكن التخلص من المٌاه الناتجة من عملٌة التصفٌة فً الري الزراعً وفً حال كانت 

تشمل طرق فٌزٌائٌة  النباتات تؤكل مباشرة دون طهً فالمٌاه تحتاج الى تنقٌة اضافة  قد 

انتزاع الامونٌا  وحٌوي  لترسٌب الكٌمٌائً ادمصاص كاربونًوكٌمٌائٌة اترشٌح تقطٌر 

  .جمع الطحالب  تمثٌل بكتٌري  نترتة بكتٌرٌة  انتزاع النتروجٌن بكتٌرٌا

 

 

 

 


