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المحاضرة التاسعة تلوث التربة وتؤثٌر المبٌد على الاحٌاء المجهرٌة ,العملٌات التً تتحكم فً  

مصٌر المبٌد, اهمٌة التخلص من المبٌدات ,اسباب عدم تحلل المبٌدات ,الاٌض الحٌوي للمبٌد 

 ,الحلول البدٌلة للمبٌدات  والادارة المتكاملة 

 

 

المزروعة فٌها بآفات زراعٌة مختلفة حشرٌة وفطرٌة وبكتٌرٌة تصاب الاراضً الزراعٌة والمحاصٌل 

وفاٌروسٌه  بالإضافة الى نمو الادغال المختلفة الدائمة والموسمٌة والرفٌعة والعرٌضة الاوراق الزاحفة 

بجذورها والمتطاٌر بذورها  كل ذلك ٌإدي الى خفض الانتاج فً وحدة المساحة او القضاء على المحصول فً 

الآفات كالجراد. ولان الجهود منصبة لتوفٌر الغذاء وسد الطلب المتزاٌد علٌة والمصحوب بزٌادة  حالة بعض

( وهً عبارة عن مركبات كٌمٌائٌة عضوٌة وغٌر Pesticidesاعداد السكان ,لذا تم استخدام مبٌدات الادغال )

على التربة او بمعاملة البذور عضوٌة جهازٌة او غٌر جهازٌة تستعمل  بطرق مختلفة  كالرش على النباتات او 

الا وهً وصول  ةان طرق الاضافة المختلفة جمٌعها تعطً نتٌجة واحد .قبل الزراعة كما فً محصول الحنطة

المبٌد الى التربة, ومع وصولها الى التربة تبدا تؤثٌراتها الجانبٌة على احٌاء التربة ولمسئولٌة تلك الاحٌاء عن 

ة كتحلل المادة العضوٌة  وتثبٌت النتروجٌن وتحولاته وهً بذلك ترفع من خصوبة الفعالٌات الحٌوٌة فً الترب

 التربة وتزٌد من جاهزٌة العناصر فٌها لذا فان تلك المبٌدات او اثارها الواصلة فً التربة ستإثر على الاحٌاء.

 

 

 Soilٌرتبط مع تداخل وارتباط هذه المركبات الكٌمٌائٌة مع النظام البٌئً للتربة )مصٌر المبٌدات فً التربة 

Ecosystemمع خواص التربة المختلفة .وهً تخضع لثلاث عملٌات اساسٌة,) 

 : وتشمل هذه العملٌاتPhysical Processesالعملٌات الفٌزٌائٌة  -1

: تجتمع عدة عوامل لتحدد مقدار فقدان المبٌد بالتطاٌر مثلاً مبٌد ترفلان  Volatiliztionالتطاٌر  

Treflan ٌزداد مع زٌادة قربة من سطح التربة وارتفاع الرطوبة وزٌادة التركٌز  هوجد ان تطاٌر

 وكذلك مع ارتفاع درجات الحرارة.

ل المبٌد وجرٌانه :  ان غس Leaching + Erosionغسل التربة وتعرٌتها بواسطة الماء والهواء  

مع الماء ٌعد المرحلة الاولى لتلوث المٌاه  من خلال الرشح ٌصل الماء الجوفً ونهاٌة المصب للماء 

 الجاري السطحً ٌصل الانهار او البحٌرات او ما ٌرتبط بها.

 :Chemical Processesالعملٌات الكٌمٌائٌة   -2

هو تعرضها لأشعة الشمس لذا اغلب  : احد العوامل المهمة فً تثبٌط المبٌداتالتحلل الضوئً 

 .تكون فً الصباح الباكر او العصر التوصٌات لإضافته

 الكيميائيةوالمواد بالمبيدات  التربة  التلوث

العملٌات التً تتحكم فً مصٌر المبٌد فً التربة 
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: هو من ابرز العوامل الكٌمٌائٌة فً تقلٌل جاهزٌة المبٌد للامتصاص من قبل Adsorptionالامتزاز  

والاحٌاء المتواجدة فً التربة امتزازه على معادن الطٌن او المواد العضوٌة او على اسطح  تالنباتا

المتواجدة  كاربونات الكالسٌوم ٌتحكم فً مقدار الامتزاز وقوته عدة عوامل منها كمٌة ونوع الغروٌات

 مبٌد ٌنً  والتركٌب الكٌمٌائً للفً التربة نسبة الرطوبة  ودرجة الحرارة  والاس الهٌدروج

متمثلة فً تفاعلات الاكسدة والاختزال والتؤٌن  .ائٌاً مع مكونات التربة المختلفةتفاعل المبٌد  كٌمٌ 

 .الذوبان بالماء وتكوٌن المعقدات المائً تكوٌن الاملاح قلٌلة

: وهذا ٌعمل بدورة على ازالة كمٌات مهمة  تات والاحٌاء المجهرٌة فً التربةالامتصاص بواسطة النب 

 .Amibenمن محٌط التربة مثل امتصاص الطماطم لمبٌد امٌبٌن منها 

: ٌعد التحول المٌكروبً للمبٌد من اهم العوامل التً تإثر فً سلوكٌاتها ومصٌرها الفعالٌات المٌكروبٌة -3

 فً التربة 

 

 .الكٌمٌائً للمبٌد التركٌب 

 .قبل غروٌات التربة زاز المبٌد مندرجة امت 

 تهوٌة التربة. 

 درجة حموضة التربة او ما ٌسمى بالاس الهٌدروجٌنً. 

طبٌعة نمو الاحٌاء المجهرٌة فً التربة  فالأحٌاء المجهرٌة سرٌعة النمو  غالبا ما تكون اكثر مقاومة  

 ضافة .وقدرة على تحلٌل المبٌدات الم

 

 

 تدخل المبٌدات الى التربة بعدة طرق التؤثٌر  فً اعداد الاحٌاء المجهرٌة   -1

 الاضافة المباشرة الى سطح التربة . 

 انجراف سطح التربة الملوثة بواسطة الرٌاح والمٌاه واستقراره فً تربة اخرى. 

 السقوط من الاجزاء النباتٌة اثناء الرش . 

 من مما تطاٌر من المبٌد او غسل المتبقً على النباتات الملوثة. المطر الذي ٌعمل على غسل الهواء 

 عودة المبٌدات الى التربة بعد موت النباتات الملوثة . 

 لوتعد هذه المبٌدات الواصلة الى التربة مضادات حٌاتٌة لذا سوف تإثر على اعداد الاحٌاء المجهرٌة والعوام

شاطها  وٌعد الالتزام بالمستوٌات الموصً بها من المبٌدات قد لا الفٌزٌائٌة والكٌمٌائٌة المإثرة علٌها وعلى ن

وعدم تكراره فً  فً المجامٌع الاحٌائٌة ومستعمراتها ونشاطها  مع الحرص على استخدامه لمرة واحدة رٌإث

, وعن استخدام نفس المبٌد لسنوات متعددة قد ٌنتج عنه تغٌر فً المجامٌع المٌكروبٌة وبالتالً المواسم القادمة

. لذا تعمل المبٌدات الحشرٌة المضافة الى التربة  بتراكٌز عالٌة الحٌوٌة الاساسٌة التً تقوم بها تغٌٌر فعالٌتها 

, وٌتؤثر حجم التغٌٌر على نوع بصورة خاصة الغٌر ذاتٌة التغذٌة على تغٌٌر من اعداد وكثافة الكائنات الحٌة

 عوامل تحدد سرعة اختفاء المبٌد من التربة

: 

:تؤثٌر المبٌدات فً  الاحٌاء المجهرٌة فً التربة 
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اختلاف كثافة البكترٌا فً التربة عندا اضافة مبٌد البروبانٌل  الى حقول  5التربة  ونلاحظ من الجدول رقم 

 الرز فً محافظة القادسٌة  .

 غم تربة \البكترٌا الفترة الزمنٌة

10 *2.3 قبل الاضافة 
8

 

10*2.1 الاسبوع الاول بعد الاضافة
8

 

10*5.1 الاسبوع الرابع
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10*1.1 الاسبوع الثانً عشر
5

 

 (  تأثر اعداد البكترٌا بإضافة المبٌدات5جدول )                           

 التؤثٌر فً بعض الفعالٌات الحٌوٌة -2

فً التؤثٌر فً عملٌة النترجة : ان اهمٌة تؤثٌر المبٌدات فً عملٌة النترجة تؤتً من اهمٌة هذه العملٌة  

تجهٌز احد المغذٌات الرئٌسٌة للنبات وهو النتروجٌن وقد لاحظ الباحثون ان عملٌة النترجة  من اكثر 

 .ٌدات المضافة تثبط عملٌة النترجةالعملٌات الباٌولوجٌة  حساسٌة للمبٌدات لان اكثر المب

 تؤثٌر المبٌد على تثبٌت النتروجٌن تكافلٌاً: 

تعد عملٌة تثبٌت النتروجٌن تكافلٌاً من اهم واكفؤ عملٌات تثبٌت النتروجٌن فً الطبٌعة خاصة مع المحاصٌل 

 البقولٌة عندا نموها فً ترب فقٌرة بعنصر النتروجٌن حٌث تعتمد على النتروجٌن الجوي بشكل رئٌسً.

 . 

كبرى  ومبٌدات الادغال بصورة فعالة له اهمٌة  عملٌةان طول مدة بقاء المبٌدات الحشرٌة والفطرٌة والبكتٌرٌة 

اذ ٌحدد الوقت الذي تكون فٌه الافة معرضة لمفعول المبٌد. وهذ المدة لبقاء المبٌدات تحتسب ضمن التلوث 

للتربة والتلوث للبٌئة بشكل عام كما ان طول فترة بقائها فً التربة ٌزٌد من احتمالٌة انجرافها او ترشحها الة 

 المٌاه كما ان طول فترة البقاء بفعالٌة ٌإدي الى مصادر 

 .  Edableامتصاصه وتمثٌلة بواسطة النباتات وتراكمه فً الاجزاء التً تإكل  -1

 التصاقه بالأجزاء الجذرٌة والدرنات التً توكل من المحاصٌل والخضر. -2

 انتقاله مع التربة نتٌجة التعرٌة الرٌحٌة او المائٌة الى المجاري المائٌة. -3

 تراكمه فً اجسام دٌدان التربة مما ٌظهر نسب عالٌة منه فً اجسام الطٌور التً تتغذى على  الدٌدان. -4

ممكن ان تختفً المبٌدات  ومركباتها العضوٌة من التربة عن طرٌق التطاٌر او  الحركة مع التربة او 

ء الجوفً  وبعضها الغسل  والبعض منها ٌتحرك بؤحد الطرق المتاحة لٌصل الى مصدر مٌاه  او الما

ٌتعرض الى التفاعل  مع مكونات التربة او ٌتحلل مائٌاً لٌنتج مركبات سامة ومع ان التفاعلات غٌر 

المٌكروبٌة  تقلل من سمٌة هذه المركبات  الا انها لا تإدي الى تحللها بصورة كاملة  ومعدنتها لذا نلاحظ 

 ضها لمثل هذه التفاعلات.تواجدها فً الطبٌعة على حالتها الاصلٌة حتى بعد تعر

تستخدم العدٌد من اجناس الكائنات الحٌة  الدقٌقة غٌر ذاتٌة التغذٌة  المبٌدات كمواد غذائٌة  عندما تتغذى 

  ومنها اجناس بكترٌا  Cometabolismدون الاستفادة منها على جزٌئاتها او تقوم بتمثلٌها  غذائٌاً 

ه بقاء المبٌدات فً التربة وعلاقت

 بتلوثها
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Bacillus, Arthrobacter, Ahrobacterium,  وفطرٌات,Aspergillus, Alternarica, 

Muscor  بالاضافة الى الاكتتنوماٌسٌتات مثل ,Nocadia. Strptomyces  

 

وتشٌر العدٌد من الابحاث المتعلقة بؤهمٌة احٌاء التربة المٌكروبٌة  الى ضرورة التخلص من المبٌدات فً 

 البٌئٌة الطبٌعٌة  وٌمكن تلخٌص الاهمٌة بماٌلً:الاوساط 

 للة  بالعوامل البٌئٌة  المختلفةلمركبات بدرجة مماثلة  لتؤثر نشاط البكترٌا  المححلل الكٌمٌائً لتللتؤثر  -1

تلعب مٌكروبات التربة الدور الاساسً فً عملٌة  التخلص من سمٌة ومعدنة  العدٌد من المركبات   -2

ار فً فصل بعض من هذه المركبات العضوٌة  دلٌل فً حد ذاته على عدم العضوٌة  فان الاستمر

كفاءة هذه المٌكروبات فً تحلٌل  ومعدنة  هكذا مركبات  والتً ٌطلق علٌها بالمركبات المستعصً  

 تحللها بواسطة المٌكروبات  كما فً الجدول التالً.

 مدة بقاء المبٌد فعلٌاً فً التربة اسم المبٌد 

Chlordane Year 21 

DDT Year  24 

Dieldrin  Year 21 

Heptachlor Year 16 

Terphene Year  16 

Dalapon 10 Week 

DDVP 17 day 

Thimet Day 2 

 ( ٌبٌن فترة بقاء بعض المبٌدات فً التربة6جدول )                

 

 

الادغال والمبٌدات الحشرٌة  الطوٌلة المفعول بكفاءة مكافحة عالٌة  وبالتالً فائدة كبٌرة  تمتاز الكثٌر من مبٌدات 

. وقد بذلت العدٌد من الجهود لعرفة سبب عدم تحللها مٌكروبٌاً الثمن وذات سمٌة قلٌلة للثدٌٌات كما انها رخٌصة

الكٌمٌائٌة قد ٌغٌر  لدرجة كبٌرة  من مدى وقد بٌنت الابحاث ان بعض التعدٌلات الطفٌفة فً تركٌب المادة 

امكانٌة  استعمالها كمادة غذائٌة للمٌكروبات  مثلاً  وجد ان انتقال ذرة كلور من مكان لأخر فً الجزٌئً ونزع 

مجموعة كلورٌن واحدة  واضافة مجموعة هٌدروكسٌل  ممكن ان ٌحول المركبات غٌر المتحللة لمواد غذائٌة 

( الاختلافات البسٌطة فً التركٌب الكٌمٌائً بٌن بعض الجزٌئات 1قٌقة  وٌبٌن الشكل رقم )نموذجٌة للؤحٌاء الد

سهلة التحلل حٌوٌا ومركبات اخرى قرٌبة لها صعبة التحلل  وتشٌر هذه التغٌرات  البسٌطة فً التركٌب 

لغٌر مرغوبة فٌها  ولكن  لا الكٌمٌائً الى امكانٌة اٌجاد مبٌدات قرٌبة الصلة فً تركٌبها وتؤثٌرها  بالمركبات  ا

 عنها اخطار  بٌئٌة  تنشؤ  من مقاومتها للتحلل المٌكروبً . بٌتسب

 

 

 اهمٌة التخلص من المبٌدات فً الاوساط البٌئٌة

اب عدم تحلل المبٌداتبالبحث فً اس 
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DIphenyl Methane H 

 C سهل التحلل

 H 

 H 

DDT مقاوم  للتحلل  Cl   C Cl 

 CCl3 

 

 2,4,D O CH2COOH Cl  

  سهل التحلل

  Cl 

 

 2,4,5,T مقاوم  للتحلل O CH2COOH  Cl    

 Cl مقاوم  للتحلل

 ( مركبات سهلة التحلل واخر صعبة التحلل1شكل ) 

 

 

ٌمكن ان ٌحدث الاٌض الحٌوي للمواد السامة بواسطة  الاحٌاء المجهرٌة  من خلال احد التفاعلات 

 التقسٌمات الاتٌة .الكٌمٌائٌة  او اكثر وتقع مثل هكذا تفاعلات كٌمٌائٌة  حسب 

 فً هذه التفاعلات ٌتحول الجزء المثبط عند تركٌز معٌن  لمبٌد الى مادة  Detoxicationفقد السمٌة  -1

 غٌر سامة.

: ٌمكن لبعض الاحٌاء المجهرٌة ان تحول مبٌد غٌر سام الى مبٌد سام  كتحول  Activationالتنشٌط  -2

 .(D,2,4ٌتحول الى مبٌد اخر اكثر سمٌة )( قلٌل السمٌة والذي 4(DB-2,4مبٌد الادغال )

 . Chanaging Spectrum of Toxicityتحوٌل مجال السمٌة  -3

 تقوم بعض الاحٌاء بتحوٌل مبٌد معٌن ٌعد سام لبعض الاحٌاء الى مبٌد اخر ٌقتل انواع اخرى تختلف عنه.

بعض المبٌدات تتحول الى غاز ثانً اوكسٌد الكاربون والعناصر المكون : Degradiationالتحلل  -4

 منها ذاك المبٌد.

 

اضافة مبٌدٌن ممتزجٌن مع بعضهما ٌحتمل ان ٌإدي الى قتل بعض النباتات الاقتصادٌة بدلاً من  -1

ٌقتل لمكافحة حشرة المن بعد تبخٌر التربة  ببرومٌد المثٌل  Cygonحماٌتها مثلاً اضافة مبٌد سٌكون 

الاحٌاء التً تحلل مبٌد سٌكون وبذلك ٌبقى مبٌد سٌكون فً التربة تمتصه النباتات وتموت وٌقتل 

 الحاصل.

:الاٌض الحٌوي للمبٌدات فً التربة 

 

  بعض اعتبارات تلوث التربة

 بسبب تحلل المبٌدات:
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اغلب المبٌدات المستعمل تحوي ذرة او ذرات من الكلور او البروم ونتٌجة التحلل تتحرر هذه  -2

النباتات نتٌجة عدم العناصر وتصبح سامة للنبات او ٌتكون غاز الامونٌا الذي ٌكون ساماً لبعض 

 اكسدة الامونٌا الى نترات.

ٌمكن لبعض الفطرٌات ان تقضً على فطرٌات الماٌكروراٌزا او تقلل جاهزٌة كل من الفسفور  -3

 .عن طرٌق الفطر والزنك والنحاس والتً تؤتً

للتخلص من لذا ٌنصح صانعوا المبٌدات بعدم زراعة النباتات الاقتصادٌة بعد استعمال المبٌد مباشرة وذلك 

   سمٌته عن طرٌق التحلل الحٌوي او الطرق الاخرى.

من المبٌدات المحتوٌة  الكثٌر  :Chlorinated Hydrocarbons :مبٌدات الهٌدروكربون الكلورٌندٌه 

و منها  Chlorinated  Hydrocarbonsعلى الكربون و الهٌدروجٌن و الكلور لذا سمٌت هذه المركبات بـ 

D.D.T   و الالدرٌنAldrin  و كلوردانChlodane  بوضوح مشاكلهاوالتً ظهرت وغٌرها: 

فقد أثرت على الكائنات النافعة من  وعلٌةعالٌة : هذه المركبات لٌست ذات سمٌة اختٌارٌة السمٌة ال -1

فً الولاٌات المتحدة الأمرٌكٌة   Illinoisاسماك وطٌور و غٌرها و من الأمثلة على ذلك فً ولاٌة 

ركبات للقضاء على الخنفساء الٌابانٌة التً كانت تزحف نحو الغرب مما سبب موت استخدمت هذه الم

% من قطط المزارع كما تسممت العدٌد من 00العدٌد من الطٌور المهاجرة و هجرة الباقً و موت 

 تسٌطرالحشرات المفترسة و التً الاعداء الطبٌعٌة المواشً و الأرانب, كذلك وجد إنها تقضً على 

النسٌج  تلفات الضارة, بالإضافة إلى التراكم فً أنسجة الكائن الحً مما ٌإدي إلى الحشر على

 تشرٌحٌاً و وظٌفٌاً.

بطٌئة التفكك: كثٌر من المواد لها القابلٌة على التفكك الحٌوي بٌنما المبٌدات التً تم تصنٌعها ذات  -2

مما ٌفاقم من , ولمدةا ٌجعلها تبقى سامة كل تلك اسنة مم 15 – 10معدل تفكك بطًء جداً من 

 .سنوٌاً رش المبٌدات  ضررها

: أي تكون مركبات مع الدهن و هذا ٌجعل الكائنات التً ٌترسب فً أنسجته معرض تنحل فً الدهن -3

 للموت عندما ٌتغذى على هذا الدهن مثل الطٌور المهاجرة عندما تحرق الدهن المخزن للطاقة.

 

 

تغٌر لون  حٌثعلى النباتات من تؤثٌر سلبً  ٌحدثالمبٌدات الحشرٌة قد  استخدامتؤثٌرها على النبات:  -1

الأعشاب  لقتل المستعملةالمبٌدات العشبٌة كالورق أو شدة النتح و التؤثٌر على عملٌة البناء الضوئً, 

 خط السكك الحدٌدٌة و الطرق العامة وتسلك هذه المبٌدات طرٌقٌن فً الأثر ًنباعلى ج

 إعاقة البناء الضوئً - أ

 تساقط الأوراق من خلال موت الخلاٌا حول عنق الورقة - ب

تؤثٌرها على الإنسان: من الممكن أن تسبب المبٌدات أعراض مرضٌة منها تؤثٌرها على الجهاز  -2

 تً من خلال التراكم فً النباتات ثم الحٌوانات ثم الإنسان.العصبً و السرطان و خاصة الكبد و تؤ

المبٌدات الكٌمٌائٌة مشاكل ابرز 



 

 

المحاضرة 

 تاسعةال

ٌاسر حمود  د.

 تلوث تربة ومٌاه الجنابً

7 
 

فً  D.D.Tفً كالٌفورنٌا أن تركٌز الـ Big Bear: وجد فً بحٌرة الأسماك و الطٌور تؤثر -3

 و فً طائر ٌتغذى على الأسماك وجد ppm 0.94بٌنما فً بعض الأسماك و جد   ppm 0.15الماء

3.91 ppm ً26.4لى الأسماك المفترسة وجد غراب الماء و الذي ٌتغذى ع وف ppm 

التؤثٌر على الحشرات النافعة: المبٌدات الكٌمٌائٌة لا تمٌز بٌن الكائنات الضارة و النافعة وتإدي إلى  -4

موت الحشرات النافعة مما ٌسبب خللاً فً التوازن البٌئً الطبٌعً فً البٌئات و من ثم ٌإدي إلى 

 ضا التراكم من خلال التغذٌة على النباتات الملوثة بالمبٌد.انتشار الحشرات الضارة و تزداد فٌها أٌ

بعد الرش على تركٌب التربة و الكائنات الموجودة فٌها من بكترٌا ٌإثر المبٌد  تؤثٌرها على التربة:  -5

 مثبتة للنٌتروجٌن و احتمالٌة وصولها إلى المٌاه الجوفٌة مع الأمطار و انجراف التربة.

 للمبٌدات: تقاوم الحشرات المبٌد من خلال المقاومة الحشرات الضارة 

حد من دخول المبٌد إلى جسم ٌالحشرات  تكٌفانخفاض سرعة نفاذ المبٌد إلى داخل جسم الحشرة ,  -1

 الحشرة من خلال الجلد و الفم و الجهاز التنفسً.

ً سرعة إفراز المبٌد من الجسم : حٌث تتمكن بعض الحشرات من اخرج كمٌة من المبٌد من الجسم ف -2

 .حالة ارتفاع نسبته

فً الأنسجة  D.D.Tتخزٌن المبٌد فً أنسجة غٌر حساسة: حٌث وجد إن بعض الحشرات تخزن  -3

 الدهنٌة بدلاً من الأنسجة الحساسة.

تفكٌك جزٌئات المادة السامة أو إزالة مفعولها: من خلال عملٌات البناء أو الهدم بحٌث تحوله من مادة  -4

 .سامة إلى مادة غٌر سامة

 

 

 بٌل خفض نسبة الأضرار التً تسببه: هً مجموعة من الطرق تستدعً استعمال كائنات حٌة فً سهاتعرٌف

 كائنات حٌة أخرى ضارة بالإنسان أو الحٌوان أو المحاصٌل.

المتطفل على مثال / استوردت الولاٌات المتحدة الأمرٌكٌة حشرة أبو العٌد لمقاومة البق الدقٌقً الاسترالً 

 من أسالٌب المقاومة البٌولوجٌةو ,أشجار الحمضٌات فً ولاٌة كالٌفورنٌا

 .استعمال الحشرات المفترسة و الطٌور و غٌرها -1

 .استعمال الكائنات المتطفلة كالبكترٌا و الفٌروسات و الفطر -2

 .استعمال المواد الجاذبة أو الطاردة -3

 .لً (تعقٌم الحشرات الضارة ) تعطٌل الجهاز التناس -4

 .استعمال الهرمونات )الهرمونات لتجعل الٌرقة تستمر فً الانسلاخ و عدم الوصول إلى العذراء ( -5

 

 

 

 :المكافحة البولوجً
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 مصادر تلوث لبٌئة فً العالم الثالث المستوردة : 

 وتداول المبٌدات عشوائٌاً  استعمال -1

 المبٌدات المحظور محلٌاً ودولٌاً استعمال  -2

: هً الحالات التً ٌتم فٌها انتشار المبٌدات فً البٌئة حال حدوث الحالات الطارئة أو المفاجئة -3

  .من مصانع إنتاجها ومراكز تخزٌنهاانفجارات أو انتشار أو تسرب للمبٌدات 

بٌدات مكافحة الجراد الصحراوي والتً بقٌت بعض الكمٌات منها بدون : كمالمبٌدات القدٌمة -4

 .اد الصحراوي فً المنطقة العربٌةاستخدام, وذلك نظراً لانحسار حالة الجر

 

, كما كثر أ إلقاء النفاٌات الكٌمٌائٌة بالمبٌداتعن التلوث  ناتجة حوادث شهدت السنوات الأخٌرة

التربة والمٌاه فً دول العالم  لتلوثوالمواد المشعة والمعادن ومخلفات مصانع إنتاج المبٌدات الحشرٌة 

والتربة  تنفسه, وقد أدى ذلك إلى تلوث خطٌر للغذاء الذي نتناوله والماء الذي نشربه والهواء الذي 

 عرض هنا أهم ملوثات البٌئة:التً تزرع ونؤكل خٌراتها. ونست

 تلوث الغذاء بالمبٌدات الحشرٌة.  -1

 تلوث الماء بالمبٌدات . -2

  تلوث التربة بالمبٌدات الحشرٌة . -3

 

قام أحد الباحثٌن فً الولاٌات المتحدة الأمرٌكٌة بتجربة تإكد خطر التسمم بالمبٌدات. وكان قد غمس  

ثم ترك المحلول ٌتبخر من بٌن ٌدٌه فظهرت أعراض التسمم بعد عشرة   DDT مبٌدالباحث ٌدٌه فً 

ٌنج من هذه  أٌام, وهى إحساسه بثقل فً الأطراف و رجفان واعترته حالة من الانحطاط والأرق, ولم

وقد أشارت العدٌد من الدراسات إلى أن جمٌع المزارعٌن ٌستخدمون  الأعراض إلا بعد عدة شهور,

المبٌدات الكٌمٌائٌة الحشرٌة بمختلف الأنواع على الخضار والفواكه, وٌقطفونها قبل فترة الأمان 

المبٌد أكثر من % من العٌنات التً درست بها الأثر المتبقً من 50 المسموح بها, ووجد أن 

و من خلال التجارب العلمٌة التً أجرٌت تؤكد أن  كغم\ملغم,  1 بحوالًالمسموح به , والتً تقدر 

 .المسببة للسرطان او المبٌدات الحشرٌة من أهم الملوثات

 

 

المبٌدات الحشرٌة كغٌرها من المركبات الكٌمٌائٌة غرٌبة على البٌئة بالدراسات على تلوث البٌئة اكدت 

فتإثر فٌها, وتتؤثر بمكوناتها من خلال المسارات التً تسلكها فً الوسط البٌئً. وٌمكن تلخٌص أهم 

 هذه المسارات:

تإدى عملٌات الرش باستخدام أجهزة الرش المختلفة إلى انتشار المبٌد الحشري إلى مسافات تتعدى  -1

 همصادروتلوث البٌئة بالمبٌدات 

البٌئة بالمبٌدات الكٌمٌائٌة  تلوث

 تسمم الإنسان وحٌوانات التجارب بالمبٌدات

: تأثٌر المبٌدات الحشرٌة على البٌئة 
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الهواء الجوى قبل أن ٌتسرب مع  كثٌراً المواقع المطلوب رشها, وٌنتشر الرذاذ الناتج عن الرش فً

 الغبار أو الأمطار على النباتات والتربة والماء.

إن ما ٌتساقط من رذاذ على أسطح النباتات ٌتطاٌر لٌسقط على التربة وبالعكس فإن ما ٌتساقط على  -2

ث سطح التربة عرضه للتطاٌر وتلوٌث سطح النباتات, وفى كلتا الحالتٌن ٌتبخر جزء من الرذاذ لٌلو

الهواء, وٌعتمد تلوٌث الهواء بالمبٌدات على الضغط البخاري للمبٌد, ودرجة ذوبانها بالماء, ومقدرة 

 التربة للاحتفاظ به .

تتؤثر البٌئات المائٌة بالمبٌدات من خلال تساقط رذاذها وترسباتها بفعل الأمطار ومٌاه الري ومٌاه  - 3

, وتإثر على الكائنات الحٌة فٌها, كالقشرٌات الصرف فتصل المبٌدات إلى الأنهار أو المحٌطات

تصبح غذاء للؤسماك  والطٌور التً تشكل جزءً رئٌسٌاً لغذاء الإنسان,  التًوالأسماك الصغٌرة, و

 .وهكذا تنتقل المبٌدات إلى الإنسان على قمة الهرم الغذائً!!. 

 الوسائل البدٌلة للمبٌدات الكٌمٌائٌة وطرق خفض استخدامها فً البٌئة:  

 . المكافحة المٌكانٌكٌة.1

 . المكافحة الطبٌعٌة. 2

 . الطرق الزراعٌة3

. إتباع الوسائل التشرٌعٌة لحماٌة للثروة الزراعٌة ومنع تسرب الآفات الحشرٌة والأمراض 4

 الزراعٌة إلى البلاد وكذلك للحد من انتشار أي آفة تكون قد دخلت. 

 التعقٌم بالإشعاع :. منع تكاثر الآفة الحشرٌة عن طرٌق 5

 للآفات ٌقصد بهالمتكاملة ٓ  الإدارة استخدام اسلوب  إن الادارة المتكاملة بدٌلا للمبٌدات الحشرٌة 

متبقٌات مبٌد, مع  على ادنى نسبة زراعً ٌحوي محصول لإنتاج ةالمتوفركل التقنٌات  استعمال

والهواء  رات المفٌدة والتربة والمٌاهالحش المتضمنةفً عناصر البٌئة  دالمتواجعلى التوازن  المحافظة

 الطرق الزراعٌة :للآفات بما ٌلً  المكتملة الإدارةطرق  إٌجازٌمكن  .واهمها الانسان والعامل الحٌوي

بشكل  المستخدمةالمبٌدات الكٌمٌائٌة الحشرٌة  دوتع الطرق الكٌمٌائٌة,الطرق الوراثٌة ,الطرق الحٌوٌة,

أنواعها  اذا لم ٌتوفر عامل الدقة فً انتقاء  وخطرة متعددةأضرار  ولهامركبات سامة, رئٌسً هً 

الحشرٌة للآفات  أكبرسلالات لكٌفٌة استعمالها فإن ذلك ٌإدي الى ظهور  لوتصور مكتمووعً 

استخدام ان  فً التوازن البٌئً. خللعلى البٌئة و ضرراً  ٌكونالمشكلة و ٌزٌدالمقاومة للمبٌدات, مما 

أدى  حٌث الحشرٌة. للآفاتالطبٌعٌة ٓ الأعداء القضاء على الكثٌر من رط ٌإدي الى بشكل مف المبٌدات

لم تكن تمثل أي  حشرٌة ضارة  إلى ظهور آفات الغٌر عضوٌة العشوائً للمبٌدات الحشرٌة الاستعمال

التوازن البٌئً الطبٌعً الناتج  فًهذه الحشرات نتٌجة للخلل  كالمن وزادت خطورةخطر فً السابق 

 نوصًوعلٌه, فإننا  الحشرٌة. القضاء على الحشرات النافعة مثل المفترسات والطفٌلٌات عن

 الأعداءالمبٌدات القلٌلة السمٌة على  واستخدامللآفات المتكاملة ٓ  الإدارةاتباع  بوجوبالمزارعٌن 

الطبٌعٌة  ءالأعداالضرورة وترك المبٌدات العالٌة السمٌة على  الطبٌعٌة فً بداٌة الموسم إذا اقتضت

 .الإدارة وسٌلة فً عملٌة  وكؤخرمتقدمة من الموسم  فً مرحلة

 

 


