
 

 

ٌاسر حمود  د. المحاضرة الثانٌة

 تلوث تربة ومٌاه الجنابً

1 
 

     واثاره تلوث التربة  وأنواعه  التلوثمفهوم التلوث ومصادرالمحاضرة الثانٌة

وماتعني وتصنيف التلوث ومصطلح خلفية التركيز  brownfield براونفٌلد السلبية و

  ي والنشاط البشر

 

 طاقة شكلاو علً  الغازٌة أو السابلة أو الصلبةك: بؤشكال مختلفة ادخال المواد عن عبارة هو

ًّ  النشاط أو الصوت أو كالحرارة  تستطٌع التً النسب تخطالبٌبة الطبٌعٌة مع  نظام إلى الإشعاع

ضطراب اَ كبٌر و اضرر ٌحدثتحوٌلها مما  أو تحلٌلها أو من خلال تخزٌنهاالتعامل معها  لبٌبةا

 مواد أو)صناعٌة(  البٌبة على غرٌبة مواد تكون أن إما الملوثات وهذه النظام البٌبً ذاك فً

 موادان تكون  الملوثات هذهاي ٌمكن ل المسموح بها المستوٌات تجاوزت ولكن طبٌعٌة

 . فقط الكٌمٌابٌة بالمواد التلوث ٌرتبط ولا طبٌعٌة اصطناعٌة أو

 اذ .معرفتها والتمٌٌز بٌنها الجٌد من البٌبً بالتلوث المرتبطةبعض المصطلحات المهمة  توجد 

وكلاهما ٌعنً التلوث  مترادفة بصورة(contamination) و(pollutionمصطلح ) ٌستخدم

 والنظم الناس على سامة أو ضارة تكون نتجٌة نشاط الانسان او اهمالة مواد إدخال بٌان لقصد

 ملوثات أو (pollutants) ملوثات وٌطلق علٌها .حدود معٌنة ضمنالإٌكولوجٌة 

contaminants , ًتصنع  انها مواد أو الإنسان صنع من هً الملوثات كافة أنوهذا لا ٌعن

أو  تً(. دي. )دي كلور واٌثان ثلاثً فٌنٌل ثنابً واكلور  ثنابًعلى سبٌل المثال  ,اكٌمٌابٌ

 فً ةطبٌعٌصفة  الكٌمٌابٌة لمركبات فً بعض الاحٌان ان تحمل وٌمكن, البلوتونٌوم عنصر

طبٌعٌة  مركبات على اَ انتشار الاوسع البٌبً التلوث ٌتضمن اذ. المنشؤ بشرٌة تكون وكذلك البٌبة

 بهٌبةكما ٌمكن ان ٌكون التلوث . النترات مثل والأسمدة اربونالك وكسٌدأ  ثانً ,مثال ذلك

 ٌتسببهذه الحالات  عموم, وفً كالحرارة والضوء والضوضاء لمصادر الطاقة مختفة نفاٌات 

 السلامة الباٌولوجٌة والكٌمٌابٌة والفٌزٌابٌة والاشعاعٌة   بٌبً وخرق لشروط تغٌٌرعن التلوث 

على  والتً تإثرل فً السلسلة الغذابٌة  قتل الانواع او التدخت لهواء والتربة والمٌاه  اذلمكونات ا

 ٌوثر بصورة سلبٌة على صحة الانسان. مما الطبٌعٌة معدلات النمو

 والتلوث pollution التلوث بٌن فً الاستخدام التمٌٌزملٌن فً مجال البٌبة االع ٌتوجب على

contamination.  الثانً   مصطلحالاذ ٌستخدمcontamination ًٌكون التً الأحوال ف 

 مصطلحال ٌستخدمون حٌن فً اي ضرر فٌهاعنه   ٌسفرولا  البٌبة, فً متواجدا الملوث فٌها

لكن فً  .على البٌبة الضارة التلوث الآثار تظهر التً الأحوال فً pollution التلوثالاول 

  مسجل . ملاحظ اوٌكون الضرر موجود لكنة غٌرالاحٌان  بعض

 

 الكٌمٌابٌة النفاٌاتاشكال   من التخلص ٌشٌر الى( Environmental Pollution) البٌبة تلوث

 الجوي, الغلاففً  تلوثال: هً أساسٌة أنواع ثلاثة إلى ٌقسم وهو للبٌبة, الضرر تسبب والتً
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 وغٌر العضوٌة المركباتك: الملوثات من الكثٌر وهناك التربة, فً تلوثالو الماء فً تلوثالو

  .وغٌرها والضوضاء والحرارة  السامة العضوٌة

 

 تحدٌد نستطٌع الذي التلوث والتً تشٌر الى محددةمعروفة او مصادر إلى التلوث مصادر تقسم

 وفٌها ٌكون من الصعب المحددة المعروفة او غٌرغٌر المصادر إلى بالإضافة بسهولة, مصادره

  الأمثلة وهناك عدد من التلوث, مصدر تحدٌد

 بالإضافة ,لمنازل من العادمة والمٌاه المراحٌض وتشمل:  المنزلٌة التلوث مصادر .1

 .المنازل فً الاحتراق عملٌة الناتج من ربوناالك كسٌدوأ ًبانث مثل الغازٌة للملوثات

  .الانابٌب المعدنٌة اوالبلاستٌكٌة السطحٌة لمٌاها نابٌبا .2

ومعامل النسٌج  والمدابغ  الأغذٌة تصنٌعمعامل : التلوث تحدث التً الصناعاتانواع  .3

 .وغٌرها

 غازمضافا الٌها  والأسمدة الحشرٌة المبٌدات استعمالك: النشاط الزراعًمصادر تلوث  .4

 التعببة ومواد المحاصٌل, مخلفات من الصلبة والملوثات المواشً, من الناتج المٌثان

 .وغٌرها والتغلٌف,

 . انواع غازات الاحتراق النقل مركباتعن احتراق الوقود فً  تنتج اذ: النقل وسابل .5

 

 

 الهواء تلوث .1

  ٌساهم اذ الهواء, لتلوث الأساسً المصدر ٌعدفً المحروقات  الأحفوري  الوقود استخدام أن

 من تعد التً والمصانع المركبات من المنبعثة للغازات بالإضافة الدخانً, الضباب تكوٌن فً

 أو ظاهراً, المربً اذ ٌكون الهواء تلوث روٌتةالهواء والذي ٌمكن  لتلوث المعروفة المصادر

 وقت كل فً الإنسان إلى ٌصلاذ  نواعالأ أخطر هو منو فقط, رابحة ذا ٌمكن شم رابحتة

 صلبة, جسٌمات أو ,اخرى غازاتعلى  احتوابه ٌشٌر الى الهواء تلوّث علٌه, ٌإثّرٌمكن ان و

ٌّة غٌر كمٌات او غبار أو  كسٌدوأ وثانً ربون,االك كسٌدوأ أول: مثل الكٌمٌابٌة, المواد من طبٌع

 والكبرٌتات, والنترات, والأوزون, الكبرٌت, وأكاسٌد النٌتروجٌن, وأكاسٌد ربون,االك

 ٌعدّ  ربوناالك كسٌدوأ فؤول الحٌة, للكابنات كبٌر ضرر تحدث التً العضوٌة والهٌدروكربونات

ًّ  العامل هو ربوناالك كسٌدوأ وثانً البشر, على خطٌراً  ٌنتح و المناخ  وتغٌٌر للتلوث الربٌس

 وغٌرها, الهوابٌة الشعب والتهاب  الربة وسرطان الربوك تنفسٌة مشاكلعدة  الهواء تلوث عن

 الغابات, ٌإذي الذي مضً,االح المطرما ٌسمى ب والنٌتروجٌن الكبرٌت أكاسٌد تنتج كما

  .المابٌة الحٌة والكابنات

 

 

البٌبة تلوث أنواع 
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 المياه تلوث .2

ٌّر ٌّة, الخصابِص فً هو تَغ ٌّة,الخصابص  أو الكٌمٌاب ٌّة الخصابص أو الفٌزٌاب  للمٌاه, الباٌولوج

 المٌاه الجارٌة دالحٌة, وتع للكابنات ضرراً  تنتج وعندها للاستعمال, صالحة   غٌر ٌجعلها مما

 السكنٌة الحضرٌة والرٌفٌة المصدر والاحٌاء الصناعٌة والمدن الزراعٌة الحقول من القادمة

 كٌمٌابٌة مواد أو مخلفات اسمدة او بقاٌا مبٌدات على المٌاه هذه ويتح اذ الماء, لتلوث الربٌسً

 المعدة, فً مشاكل تسبب مصادر تلوث المٌاه اذ اهم  من  الصحً الصرف مٌاه وتعد سامة,

 الأكٌاس مثل النفاٌات وكذلك الشرب, لمٌاه وصولها عند الزحار أو والتٌفوبٌد الهضمً والجهاز

 تراكمها وبالتالً سلٌمة, غٌر بطرٌقة منها التخلص ٌتم التً الصٌد صنانٌر وخٌوط البلاستٌكٌة,

 سطح على الموجودة والبحٌرات, الأنهار, مٌاه ٌصٌب التلوث أنّ  بالذكر الجدٌر ومن, المٌاه فً

ٌّة المٌاه إلى ٌصل وقد التربة,  .الأرض باطن فً الموجودة الجوف

 التربة تلوث .3

 المواد على تحتوي التً السابلة النفاٌاتك النفاٌات, من انواع خلال من التربة فً تلوثال ٌحصل

 إلى تتسرّب التً الأرض سطح على للأمراض المسببة الدقٌقة الكابنات أو السامة, الكٌمٌابٌة

 أو الآبار, ٌستخدمون الذٌن الأشخاص على تإثّر وبالتالً ببطء, الجوفٌة المٌاه وإلى التربة,

 تتحلل التً الغذابٌة النفاٌات مثل الصلبة, النفاٌات فهً الآخر النوع أمّا المناطق, هذه فً الٌنابٌع

 التً تعتبر ,(leachate: بالإنجلٌزٌة) المترشّحة المادة اسم علٌه ٌُطلق سابلاً  وتنتج التربة فً

, بتركٌز ملوّثاً   إلى للأمراض, مسببة دقٌقة وكابنات سامة كٌمٌابٌة مواد على لاحتوابه عال 

وقد تكون النفاٌات عبارة عن دقابق صغٌرة  .الحشرات تجذب منه سٌبة رابحة انبعاث جانب

 للمواد الخاطا والتصرٌف الصناعٌة, المصادر تحملها ارٌاح وتستقر فوق سطح التربة و تنتج

 ثنابً ومركبات والرصاص, الأسبستوس, الشابعة المواد ومن التربة, السامة ملوثات الكٌمٌابٌة

 بكثرة الأعشاب ومبٌدات الحشرٌة, المبٌدات واستعمال الكلور, متعدد الفٌنول

 

ث التربة إلى تراكم  ٌدلاٌضا  والأملاح,   المركبات السّامةك  بعض المواداوتجمع  مصطلح تلوُّ

ٌّة والمواد المشعّة, و اً ٌسلب المإثرةالعوامل المسببة للأمراض فً التربة,  كافةوالمواد الكٌمٌاب

هذه  مثل تواجد السبب فً ٌرجععلى كل من نمو النباتات وصحة الحٌوانات والإنسان و

العناصر , مثل تراكم ظواهر طبٌعٌة طبٌعًالانسان او نشاط   طانشالملوّثات فً التربة إلى 

ٌُشكّل تلوث التربة خطراً خفٌاً على  المعدنٌة فً التربة بتراكٌز أكبر عن الحد المسموح به, و

 إذ ٌصعب بشكل مباشر تحدٌد ما إذا كانت التربة ملوّثة أم لا بالعٌن المجرّدة  البٌبة

 

 .إلى التربة بجمعها الخاصة مواقعمن  (النفاٌاتالملوثات )تسرّب  -1

 .نفاٌات المصانع فً التربة تصرٌف -2

 المٌاه الملوّثة إلى الترب نفوذ -3

 ملوثات يمكن ان تصيب التربة
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 .الأرض سطح تحت حفوظةالتخزٌن المالخاصة بصهارٌج ال تحطم او انفجار -4

 .فٌه مغالالمبٌدات الحشرٌة والأسمدة بشكل  استعمال -5

 

 

, والكٌمٌابٌة, الفٌزٌابٌة هامن خصابص بعض خسرتالتربة بؤنّها ملوثة إذا  تصنف

  شابع بٌن المزارعٌن مصطلح )صحّة التربة( وهو ٌطلق علٌهاوالتً والحٌوٌة 

سمٌة اهل الاختصاص من مهندسً تربة او بٌنما ٌُ  والعاملٌن فً المكاتب الزراعٌة 

 بعضاً من تلك الخصابص  سنذكرمصطلح )جودة التربة(,  باحثٌن فً اختصاصاتها

 ربة كمٌة كافٌة من المواد العضوٌة  الممتزجة مع مكوناتها.ٌجب ان تحوي الت -1

 بناء جٌد وهذا ٌعنً تهوٌة جٌدة ومحتوى مابً جٌد -2

ان تكون التربة موطن لمجامٌع الاحٌاء المختلفة والمسبولة عن تحلل المخلفات  -3

 العضوٌة فٌها.

 

ٌُمكن الوصول إلى هذه الخصابص فً بٌبة طبٌعٌة إذا ما حققت التربة التوازن بٌنها  و

وبٌن محٌطها البٌبً, إلا أنّها تحتاج إلى تدخل الإنسان لتحسٌنها إذا كانت هناك خلل فً 

ٌّة فً التقلٌل من عملٌات التعرٌة, كما  وجود أحد الخصابص, وتساهم التربة الصح

صحّة التربة ترتبط تساعد على تحسٌن جودة الماء والهواء, ومن الجدٌر بالذكر أنّ 

ارتباطاً وثٌقاً بصحة الإنسان, أي كلما كانت صحة التربة أكثر تدهوراً, قلت القٌمة 

 .الغذابٌة لمحاصٌلها, وقلت استفادت الإنسان منها

 

 

 

ٌُعرَف التلوث من مصدر ثابت -1  .(Point-Source Pollution)من مصدر ثابت 

ٌّن أو  حصٌلة  محددةإطلاق الملوثات إلى التربة فً منطقة  وٌشٌر الى حدث مع

الملوّثات ومصدرها,  نوعٌكون من السهل تحدٌد  وهنامن الأحداث,  مجموعة

ٌعود  اذأكبر فً المناطق الحضرٌة,  بصورةالتلوث ذو المصدر الثابت  وٌكثر

 :وتشمللحدوثه إلى الأنشطة البشرٌة,  الأساسًالسبب 

 .القدٌمة للمصانع المواقع *

 نفاٌات المنازل ومٌاه المجاري.  

 انسكاب المنتوجات النفطٌة. 

 مكبات تجمٌع نفاٌات المدن العشوابٌة او المخالفة لشروط السلامة. 

 الافراط فً استخدام المخصبات الكٌمٌابٌة والمبٌدات. 

 العناصر والمعادن السامة والمركبات الهٌدروكربونٌة ذات العلاقة بالنفط. 

عملٌات التعدٌن والبحث عن المعادن وما ٌصاحبها من عملٌات صهر لا  

 تراعً العامل البٌبً ومختلف اللانشطة الصناعٌة.

 متى تكون التربة ملوّثة

مصادر تلوث التربة 

 :التلوث
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 (.Diffuse Pollutionالتلوث غٌر معروف المصدر: ٌعرف بالتلوث المنتشر) -2

ٌطلق على التلوث الذي ٌغطً مساحات شاسعة مع عدم امكانٌة تحدٌد مصدره 

د اكثر من مصدر تسبب فً حدوث هذا الضرر او التلوث. بسهولةنتٌجة لوجو

من  الذ والذي شارك فً انتشارة فً حٌز اكبر فً مكونات التربة والماء والهواء

زٌادة جهودهم العلمٌة ل الباحثٌن ٌتطلب, لذا تحدٌد نطاقه المكانً وتتبعهالصعب 

من قٌاس ورصد وفهم مصادر هذا  تمكننا حدٌثةوالتقنٌة لاكتشاف وتطوٌر طرق 

 ومن امثلتها  انتشاره فً الكوكب.  سعةالنوع من التلوث, 

 مخلفات الاسلحة. 

 الطاقة النووٌة. 

 ردم النفاٌات بشكل غٌر صحٌح. 

 الملوثات العضوٌة الثابتة. 

 وصول الملوثات الى خزانات الماء الجوفً. 

 ما ٌنتج عن تفاعلها.الاسمدة الكٌمٌابٌة والمبٌدات الحشرٌة والنباتٌة و 

فً استخدام انواع المخصبات وانتقالها بطرٌقة الجرٌان السطحً  الاسراف 

 الانهار.

 الكوارث الطبٌعٌة كالفٌضانات والزلازل. 

  

 

 

ترسٌب الغلاف الجوي, حٌث ساهم نقل الغلاف الجوي للملوثات الطبٌعٌة أو 

الناتجة عن البشر من مناطق معٌنة وترسٌبها فً مناطق أخرى فً زٌادة كمٌات 

 .المعادن فً الطبقات العلٌا من التربة

 

 

ٌّة التً ٌتمّ فٌها  ٌّة بدءاً بالعملٌات الزراع تُعدّ العوامل الحٌوٌة وبعض الأنشطة البشر

استخدام العدٌد من المواد الكٌمٌابٌة لإبادة الآفات الزراعٌة, بالإضافة إلى النفاٌات 

الحضرٌة والصناعٌة, وانتهاءً بالانبعاثات الإشعاعٌة التً تإدي إلى تلوٌث التربة 

 وتشمل د السامة, من أهمّ العوامل المإدٌة إلى تلوّث التربة, بمختلف الموا

تسرب السماد,  من خلالإلى التربة وتلوثها  العوامل الحٌوٌة: تدخل 

 والفضلات البشرٌة والحٌوانٌة إلى التربة.

فً الزراعة, كالمبٌدات  المستعملةالمواد تسبب الأنشطة الزراعٌة:   

تربة  تلوثوالأسمدة, وغٌرها إلى  الحشرٌة, ومبٌدات الأعشاب الضارة,

 .المحاصٌل الزراعٌة

 .تآكل التربة

 لوث التربةت العوامل المسببةأهمّ 
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ٌّة:   المشعّة, كالرادٌوم, والثورٌوم,  وادتسرب الم ٌسببالملوثات الإشعاع

والٌورانٌوم, والنٌتروجٌن, وغٌرها إلى التربة إلى جعلها تربة سامة وغٌر 

 .صالحة للاستخدام

لمخلفات الجافة النفاٌات الحضرٌة: هً المواد الناتجة عن القمامة, وا 

الناتجة عن معالجة مٌاه الصرف الصحً ومٌاه الشرب, ومٌاه الصرف 

 .الصحًّ الناتجة عن الفضلات المنزلٌة والتجارٌة

مخلفّات المصانع: هً المخلفات الناتجة عن صناعة الفولاذ, والمبٌدات  

والبترول, الحشرٌة, والمنسوجات, والأدوٌة, والزجاج, والإسمنت, 

 .وغٌرها

 

 

 والذيضطرابات فً التوازن البٌبً, الاحدوث  اسباب احد تلوث التربة

 بعض اثار هذا التلوث   :الكابنات الحٌة جمٌعها للخطرٌعرض 

الاتصال المباشر  من خلالالصحٌة  الاضرارالعدٌد من  ٌنتج عنه  

الأراضً الملٌبة بالملوثات(, وغٌر المباشر )كشرب المٌاه  كاستعمال)

الملوثة الموجودة فً المنطقة( بالتربة الملوّثة, مثل: الصداع النصفً, 

 .والغثٌان, والتعب, وغٌرها من المشاكل الصحٌة

كان هناك وإن انخفاض او انعدام نمو النباتات بكل انواعها فً تلك الترب   

المواد الكٌمٌابٌة السامة من التربة, مما قد  م بامتصاصتقوفإنّ النباتات  نمو

ٌّة لمستهلكٌها  .ٌإدي إلى العدٌد من المشاكل الصح

 .قاحلةلأرض غٌر صالحة للزراعة تصبح ا وبذلكملوحة التربة,  ارتفاع 

جفاف التربة وتدمٌر خصوبتها وقتل الكابنات الحٌة المفٌدة التً تعٌش  

ٌّر  فٌها, بل قد ٌصل تؤثر التلوث إلى الكابنات المفترسة كالطٌور التً ستغ

 .مكان عٌشها للحصول على طعامها

 

 للتلوث العدٌد من الاثار السلبٌة والتً تإثر على حٌاة الانسان

 من بالقرب ٌعٌشون الذٌن للأفراد أساسٌة مشكلة الهواء تلوث ان: والأمراض الاوببة 

والمجمعات  الملوّثات, من عالٌاً  تركٌزاً  تطلق التً المركبات بسبب  الربٌسٌة, الطرق

 حماٌة وكالة الصناعٌة وما ٌنتج عنها من ملوثات وسكان المدن المزدحمة  وقد سجلت

 وأمراض السرطان, بؤمراض مباشراً  ارتباطاً  ٌرتبط للملوّثات التعرّض بؤنّ  البٌبة

 .القلب

 كونها الدفٌبة, بالغازات ٌسمى ما أو الحراري الاحتباس: الحراري الاحتباس ظاهرة 

ًّ  الأرض جو حرارة زٌادة فً تساهم : مثل الأحفوريّ, الوقود حرق بسبب السطح

 آثار تلوث التربة

للتلوّث السلبٌة الآثار 
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 أكسٌد ثانً انبعاث إلى ٌإدي ممّا الطاقة, على الحصول لأجل الطبٌعً, والغاز الفحم,

 .للأرض الجوي الغلاف إلى السموم من والعدٌد الكربون,

 الأمر الناتج من اصابة  الأفراد والمجتمعات بالأمراض والاوبة , :الاقتصاد تدهور 

 التجاريّ, النشاط على للحفاظ اللازمة بالأنشطة للقٌام الموظّفٌن عدد من سٌقللّ الذي

, ًّ  والبرامج التؤمٌن شركات على مالٌة ضغوطاً  تسبّب الأمراض زٌادة أنّ  كما والتعلٌم

 .مةالحكو من المموّلة الصحٌة

 تلوث الاغذٌة التً ٌتناولها الانسان . 

 تلوث مصادر المٌاه الصالحة للشرب والاستخدامات المنزلٌة. 

 فقدان الراحة النفسٌة بسبب كثرة تداول الامراض . 

قلة النشاط السٌاحً والاقتصادي والتجاري  فلا احد ٌغامر بزٌارة مناطق ملوثة او  

 او استٌراد منتوجاتهاالعمل بها 

 

توزٌع النشاط البشري بصورة متفاوتة على سطحها  لذا المتغاٌره لسطح الارض و طبٌعة ال

 كم ملٌون 536البالغ الأرض سطح ًإجمال ومن .لآخر مكان من وأثاره البٌبً التلوث شدة تتباٌن

 عًارمال من% 25ونحو  متمثلة بالأراضً الصالحة للزراعة %10الانسان ما نسبته   ٌستخدم

هناك تدهور كبٌر  فً الحقٌقة اراضً زراعٌة, إلى تحوٌلها ٌستطٌع التً الغابات ومن المنتجة

 استغلالاعلى انتاجٌة عن طرٌق  إنجازمن السعً الى  والناجمراضً الزراعٌة فً الا

 44ما نسبة وحالٌاَ خسر الانسان . التوسع الافقً التكنلوجٌا الحدٌثة  زراعة المناطق الهامشٌة

 واستهلاكبالرٌاح والمٌاه والتملح  نٌجة التعرٌة المتزاٌدةللزراعة  الصالحة الاراضً من% 

 القرن نصف فً كل ذلك كانعلً حساب الاراضً الزراعٌة  ًتوسع العمرانالالمغذٌات و

 الجوفٌة المٌاه زٌادة نسبة تلوث الآفات ومبٌدات لأسمدةا استهلاك الافراط فً الماضً وساهم

 من للأراضً الزراعٌة المحاذٌة الطبٌعٌة الترب وتلوث حالرش من خلال السطحٌة والمٌاه

 إغناء التربة إلى الأسمدة فً المغذٌات من النسب المرتفعة وتإدي. ةالجوٌ الارسابات خلال

 الحالات, اغلب ة فًبلمغذٌات ٌسرب الى الترا المبالغ فٌه من  الإغناء وهذا: السطحٌة والمٌاه

ٌدق ناقوس  وهذا. الخطر إلى الشرب مٌاه إمدادات تعرض الأسمدةب ان استخدام المٌاه الملوثة

 .الشرب لمٌاه الربٌسً المصدرتلك المٌاه  فٌها تشكل التً البلدان فً بصورة خاصة  الخطر

من المناطق   اكثرالطبٌعٌة  البٌبة على الضغط بارتفاع مستوٌاتالحضرٌة  المناطق تتصف

 والأنشطة والنقل للطاقة, المتصاعد والاستهلاك كثافة السكان, من خلال ارتفاع. الأخرى

 فً والتجارٌة الصناعٌة الأنشطة وتساهم. البٌبً التلوث أسوأ مشاكل تطرحجمٌعها   الصناعٌة,

فً . الكٌمٌابٌة المواد إلقاء أو انسكابعن طرٌق  المحلً التربة تلوث فً الحضرٌة المناطق

 متاحة ملوثة تكون أن ٌحتمل التً أو الملوثة الأراضً واصبحتالأنشطة  هذه عن التخلً حال

 الحضري التخطٌط فً ٌستخدم براونفٌلد  و عموما كمواقع الأرض إلى ٌشار البناء, لتطوٌر

 ,ببساطة التجارٌة الاستخدامات بعض سابقا لأغراض صناعٌة أو الاراضً المستخدمة لوصف

براونفٌلد brownfield  
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 المهجورة المصانع مواقع هً البروانفٌلدس هذه الأمثلة على ومن.  brownfield براونفٌلد

 .التنظٌف ومإسسات البنزٌن ومحطات

 عن للفرد النفاٌات من المزٌد ووذلك ٌعنً الطبٌعٌة والموارد الطاقة من المزٌد الى المناطق الحضرٌة تحتاج. 

السطحٌة  المٌاه داخل الى أو الجوي الغلاف إلى الملوثة للمواد الصناعٌة الانبعاثات تسبب. الرٌفٌةالمناطق 

. حدود المدٌنة تتجاوز بٌبً تلوث مشاكل النفاٌات من التخلص مواقع على والمنزلٌة الصناعٌة النفاٌات والقاء

 إلى الحضرٌة فً المناطق المعٌشة مستوى على للحفاظ اللازمة الطبٌعٌة الموارد استغلال ٌإدي فضلا عن ذلك

 خامات وصهر التعدٌن المثال أثناء سبٌل على أخرى, أماكن فً البٌبٌة للملوثات وانبعاثات حدوث سكب

 للملوث نفسه, والكٌمٌابٌة الفٌزٌابٌة الخصابص على البٌبة فً المنبعثة الملوثات انتشار مدى المعادن ٌتوقف

 السلوك وٌعزى .مٌاه  هواء,  خلاله من ٌنتقل الذي الوسط نقل ومعدل وطبٌعة به, الاحتفاظ على التربة وقدرة

 المكان فً الأرض سطح من بالقرب أو على العملٌات تغٌر إلى الأول المقام فً البٌبة فً للملوثات المعقد

 .والكٌمٌاء للفٌزٌاء المبادئ الأساسٌة خلال من ذلك ٌتوضح أن ٌمكن ذلك, ومع. سواء حدا على والزمان

   

 ملوثات هً البٌبة إلى طرق اطلاقها بالاعتماد على  هااثارها الضارة التً تحدث مبدأتصنف الملوثات علً  

 لعملٌة كنتٌجة تتكونفهً   secondary pollutants ثانوٌةأما الملوثات ال primary pollutants أولٌة

 سامة أو ضارة كانت إذا ملوثة المواد تكون. راً ضر أقل مواد من تتكون وعلى الغالب  البٌبة, فً كٌمٌابٌة

 عادة صنفت لا التً المواد من الكثٌر هناك .البشرٌة لأنشطةا بسبب أو ,الانسان قبل من البٌبة داخل إلى تطرح

 فالحلٌب. مناسبٌن غٌر ومكان وقت فً أو عالٌة بكمٌات البٌبة فً إطلاقها تم إذا ملوثة تصبح قد ولكن ملوثات

 تضر فإنها سطحٌة مٌاه فً مباشرة إطلاقها  ولكن , ملوثات تعد لا المثال, سبٌل على والسكر, الفواكه وعصٌر

الكثٌر من المواد التً ٌعتقد  .الماء فً المذاب وكسجٌنالا تستهلك العضوٌة موادلل كسدةلاأ لأن المابٌة, بالحٌاة

 العطرٌة والهٌدروكربونات ,النترات الثقٌلة,العناصر  انها ملوثات توجد فً الطبٌعة فً التربة والمٌاه مثل

 إلى استنادا عدٌدة بطرق الملوثات تصنٌف وٌمكن.  polycyclic aromatic hydrocarbons الحلقات متعددة

 . السمٌة أو الإٌكولوجٌة النظم على التؤثٌر البٌبة, فً الثبات الوفرة,  لكٌمٌابٌة,ا او الفٌزٌابٌة خواصها

 من قلٌل وعدد , (O)  والاوكسجٌن  (H) والهٌدروجٌن(  C) الكربون من تتكون مواد هً العضوٌة والملوثات

 المواد هذه كل فإن الصناعٌة, العضوٌة والمركبات الاصطناعٌة المشعة النوٌات وباستثناء الأخرى العناصر

 واسع نطاق على وتنتشر كبٌرة بدرجة مركزة لأنها ربٌسٌة ملوثات تعتبر ولكنها البٌبة, فً طبٌعً بشكل تحدث

 .البشرٌة للأنشطة نتٌجة البٌبة فً

 

وجود المواد والعناصر  إن طبٌعً المنشؤ الموجودة فً البٌبة له مصدران احدهما بشري المنشؤ والاخر المواد  

 المواد, من كثٌراذ ان ال . التلوث وجود إلى بالضرورة ٌدل لا البٌبة فً كٌمٌابٌة مواد من بتراكٌز قابلة للكشف

وٌؤتً  السطحٌة لمٌاهاو الجوفٌة والمٌاه الترب فً ةطبٌعٌ بصورة توجد الثقٌلة, والعناصر المغذٌات مثل

 التركٌزب حٌنبذ وٌدعى. تواجدها نتٌجة عن توفرها فً القشرة الارضٌة وهً جزء من مكونات صخورها

 background التركٌز بخلفٌة او الهواء التربة أو المٌاه فً  البشر تدخل بدون للمادة الطبٌعً

concentration .بٌن التمٌٌز المهم من لذا. سواء حد على والزمان المكان فً راكٌزالت خلفٌة تتباٌن قدو 

 فً ذلك صعوبة من الرغم وعلى. البشرٌة النشاطات بفعلوبٌن مدى ازدٌادها   اولى للمواد الطبٌعً التواجد

تم  .والمٌاه التربة إدارةب  قةالمتعل مهمة فً التمٌٌز واتخاذ الإجراءات المناسبة  الفروق هذه فإن ,الاوقات اغلب

 فإن وبالتالً نارٌة, صخور من الغالب فً الأرضٌة القشرة تتكونرة الارضٌة دراسة وفرة العناصر فً القش

 الصخور تسود الأرض, سطح من القرٌبة القشرة فً ولكن. النارٌة الصخور من ٌقترب القشرة تركٌب متوسط

 ًملوثاتلل تقسٌم اول 

التراكٌز خلفٌة 
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 مترسبات متمٌبات, مقاومة, صخور إلى الرسوبٌة الصخور تقسٌم ٌمكن. النارٌة الصخور فوق الرسوبٌة

 تاومتبخر

 كٌمٌابٌا متغٌرة غٌر اولٌة معادن من كبٌر حد إلى تتكون صخور هً resistates التجوٌة  ضبٌلة الصخور

 hydrolysates المتمٌبات. الرملً الحجر مثل ربٌسٌة بصورة كوارتز (SIO2 ) الأم الصخور تجوٌة بسبب

 طٌنٌة معادن  الأم الصخرة تجوٌة خلال تكونت من ذاببة غٌر معادن من أساسً بشكل متكونة صخور هً

 من مذابة لمعادن كٌمٌابً ترسٌب من تكونتصخور هً precipitates المترسبات. الطفل مثل  ربٌسً بشكل

 المتبخرات  تتشكل(MgCaCO3) الدولوماٌت أو ( CaCO3) الجٌري الحجر مثل مابً, محلول

evaporitesالمثال, سبٌل على المعادن, هذه على الحاوي الماء تبخر بسبب الذاببة المعادن تترسب عندما 

 لتشكل الأساسٌة العملٌة ًه الكٌمٌابً وتعد عملٌة الترسٌب  . (CaSO4.2H2O)  الجبسم أو ,( NaCl) هالاٌت

 ما حد إلى اعتباطً المتبخر والصخر المترسب الصخر بٌن التمٌٌز ٌكون ت,والمتبخرا المترسبات من كل

 النارٌة الصخور من لكل المعدنً التركٌب ٌختلف قد. المترسبات مع متداخلة تالمتبخرا تظهر ما وغالبا

 نتٌجة هو النارٌة للصخور المعدنً التركٌب فً الاختلاف .آخر إلى مكان من بٌرك  أختلافا الرسوبٌة والصخور

 أساسا هو الرسوبٌة الصخور تكوٌن فً الاختلاف فإن ذلك, من النقٌض على .التكوٌن أثناء الجٌولوجٌة العملٌات

 الاختلاف نا .التجوٌة نواتج نقل أثناء المٌكانٌكً والفرز التفاضلٌة للتجوٌة الجٌومورفولوجٌة العملٌات نتٌجة

 فً والتجوٌة الكٌمٌابً التركٌب فً الاختلافات إلى كبٌر حد إلى ٌعزى الطبٌعٌة المٌاه تركٌب فً الطبٌعً

 المٌاه تركٌب وٌعكس الأساس, صخر من تقرٌبا المستقرة الصلبة البقاٌا التربة تركٌب ٌعكس حٌن فً. الأساس

 للموادالتراكٌز  خلفٌة تظهر أن ٌمكن لذلك, وتبعا. الأساس صخر من بسهولة للتجوٌة القابل الجزء الطبٌعٌة

 منخفضة  راكٌزالت خلفٌة تكون ما عادة ذلك, ومع .فًاالجغر الحٌز فً واسعا تباٌنا والمٌاه التربة فً المختلفة

 ٌنابٌع أو خام مكاشف من بالقرب مواقع هً الاستثناءات. المنشؤ البشرٌة المدخلات عن الناتجة كٌزرابالت مقارنة

 الإشعاعً النشاط أو الثقٌلة الفلزات المثال, سبٌل على المواقع, هذه فً والمٌاه التربة اثراء ٌمكن حٌث بركانٌة,

 

. مباشرة غٌر أو مباشرة والهواء بصورة والمٌاه التربة فً الملوثة المواد تركٌز فً زٌادة البشري النشاط ٌساهم

 تصرٌف أنبوب مثل , point source نقطً مصدر أو واحد موقع من للملوثات المباشرة الإطلاقات تسفر و

. الثقٌلة بالعناصر غنً معدنً لعرق طبٌعً مكشف أو التربة, إلى بنزٌن حاوٌة أو تسرب سابلة, نفاٌات

. المصدر من المصب اتجاه فً plume بالرٌشة شبٌه شكل على الغالب فً نقطً مصدر حول التلوث وٌقتصر

 التدفق وسرعة التلوث مصدر عمر على المصدر من بالرٌشة الشبٌه الشكل واجهة انتشار مدى وٌتوقف

 ٌتم عام, بشكل. عموما محدود ٌكون التدفق اتجاه مع المتعامد التشتت إن. التدفق مسارات طول على والاحتجاز

 منظمة أو فرد عن ناجمة بؤنها تحدٌدها ٌتم ما غالبا لأنها فٌها, والتحكم نسبٌا بسهولة النقطٌة المصادر مراقبة

 .بعٌنها

 الجوي الغلاف ترسبات من ذلك على الأمثلة ومن. واسعة منطقة كما ٌمكن دخول الملوثاث الى البٌبة عبر

اختبار  بعد المشعة للنوٌات العالمً الجوي التدهور الحامضً(, )المطر الحامضٌة للمركبات بشرٌا المدعوم

 من المترشحة الأسمدة النووٌة, والحوادث الماضً القرن وستٌنات خمسٌنات فً النووٌة القنبلة واستخدام 

 الرواسب مع المتصاحبة الملوثات وترسب لمدٌنة,ا شوارع من السطحً الملوث والجرٌان الزراعٌة, الحقول

 . الفٌضٌة السهول على

 

 

النشاط البشري ومصدر للتلوث 
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 العنصر      التركيز معدل العنصر        التركيز معدل
4.9 ppm Hf 47.2 % O 

4.0 ppm Gd 28.8 % Si 

3.8 ppm Dy 7.96 % Al 

3.4 ppm  Cs 4.32 % Fe 

2.4 ppm Be 3.85 % Ca 

2.3 ppm Sn 2.36 % Na 

2.1 ppm Er 2.2 % Mg 

2.0 ppm Yb 2.14 % K 

1.7 ppm As 4010 ppm Ti 

1.7 ppm U 1990 ppm C 

1.4 ppm Ge 757 ppm P 

1.3 ppm Eu 716 ppm Mn 

1.1 ppm Ta 697 ppm S 

1.1 ppm Mo 584 ppm Ba 

1.0 ppm Br 525 ppm F 

1.0 ppm W 472 ppm Cl 

800 ppb I 333 ppm Sr 

800 ppb Ho 203 ppm Zr 

650 ppb Tb 136 ppm Cr 

520 ppb Tl 98 ppm V 

350 ppb Lu 78 ppm Rb 

300 ppb Tm 65 ppm Zn 

300 ppb Sb 60 ppm N 

120 ppb Se 60 ppm Ce 

100 ppb Cd 56 ppm Ni 

85 ppb Bi 30 ppm La 

70 ppb Ag 27 ppm Nd 

50 ppb In 25 ppm Cu 

40 ppb Hg 24 ppm Co 

5 ppb Te 24 ppm Y 

2.5 ppb Au 19 ppm Nb 

0.4 ppb Pd 18 ppm Li 

0.4 ppb Pt 16 ppm Sc 

0.4 ppb Re 15 ppm Ga 

0.1 ppb Ru 14.8 ppm Pb 

0.06 ppb Rh 11 ppm B 

0.05 ppb Os 8.5 ppm Th 

0.05 ppb Ir 6.7 ppm Pr 

.......... ............. 5.3 ppm Sm 

 حدود تركٌز العناصر فً القشرة الارضٌة( 1جدول )                   

 


