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    أحياء التربة: تربةلل البيولوجيةالخواص 

في التربة.  البيولوجيى الجزء العضوي والنشاط  لتربة بدرجةٍ كبيرةٍ علتعتمد الخواص الحيوية ل  

  6الى  5.5وح بين راى نسبة من المادة العضوية تتلالجيدة ع الفيزيائيةتحتوي الترب المعدنية ذات الصفات 

 .  في الطبقات السطحية%

 :  أساسيين هما جزئيينيتكون الجزء العضوي من التربة من   

رية والحيوانات  هاتات واجسام وخلايا الاحياء المجوتشمل بقايا النب المواد العضوية الميتة:  - 1

 . ئنات الحية التي تعيش في التربةفات فعاليات الكالالعضوية ومخ الإفرازاتف لومخت

 :  مجموعتين هماالكائنات الحية: وتتألف من    - 2

 وبعض الفطريات والفطريات الشعاعية.   البكتريا  –رية هالاحياء المج - أ 

 ا. هت والجرذان وغيررالأرض والديدان الثعبانية والحشكدودة ا –رية هالاحياء غير المج - ب 

 احياء التربة   

بارة عن عالم ي الحقيقة عفة ومواد عضوية داكنة، ولكن لاد خام في أية حفنة من التربة لا تبدو سوى مو

ذه هى بالعين المجردة. ورغم صغر حجم ى كائنات حية صغيرة لا ترلتحوي ع هصغير قائمُ بحد ذات

ا  ها، طاقتها في التربة، تباين انواعهبسبب كثرت، والبناءلمختلف الفعاليات طاقة عالية    هي ذاتالكائنات ف

في دورة رئيسية ا ادوار هلى التكاثر فإن الاحياء الدقيقة في التربة لالسريعة علتيها  ، وقاب لمتهاالحيوية، أق 

وث سطح الكرة الأرضية. لل سمية ت ليية وتقالعناصر الكيمياوية في التربة وكذلك في تحميل المواد العضو

نبات  نمو العناصر الضرورية للل  هاة إنتاج التربة بتجديدبليى قالميع أحياء التربة تسيطر وتحافظ عإن مجا

 .  نبات ل زة لها غير الجاهاو من مكونات الكائنات الحيةمن بقايا 

ماً قائماً  لوم التطبيقية الذي أصبح عمن العم هوالعام. و الميكروبيولوجيم فرع من فروع ع هياحياء التربة 

في   شاطهارية ون هوغير المجرية هسة أحياء التربة المجراذا الفرع بدهتم ه. وي1941منذ عام  هبذات

 .عيراى خصوبة التربة والانتاج الزلذلك ع وتأثيرالتحولات التي تجري في الترب 
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  :ويمكن التعرف على أهداف هذا العلم من خلال النقاط الاتية 

 ى مجاميع الاحياء الدقيقة الموجودة في التربة.  لالتعرف ع  - 1

وطرق معيشتها وفعاليتها ذات التأثير النافع في خواص التربة خاصةً خصوبة التربة   دارسة انتشارها  - 2

 .  ات والفعاليات ذات التأثير الضاروفي نمو النب 

دارسة الوسائل التي بواسطتها نستطيع أن نتحكم في نشاط هذه الأحياء ونحاول أن نعزز النشاط النافع  - 3

    وثاً.لوصول الى بيئة أقل ت لل، ونستفيد من فعاليات هذه الأحياء ل أو نمنع النشاط الضارقللها ون

ية الهشة من القشرة  دأنها الطبقة العمو بيولوجياتعريف التربة تعريفاً  ى ضوء ما تقدم يمكننا لوع 

  فة منلبمجاميع مخت ممتلئتعرف أنها " البيئة او النظام الأو   .فةلالأرضية التي توجد فيها كائنات حية مخت 

   ، وهي تؤثر بصورة مباشرة أون الفعاليات التي تحدث في التربةالاحياء المجهرية المسؤولة عن العديد م 

أننا عندما نسير فوق التربة نطأ بأقدامنا   ننسى لا ينا أن للذا فع   غير مباشرة في حياة الإنسان واقتصاده"

. كذلك  901الى  710 عيةرام الواحد من التربة الزرافي الغ البكتريابلايين الكائنات الحية حيث تصل أعداد 

ة من هائلالأعداد ال هذهذه التربة. إن لهم الواحد من رايات والفطريات الشعاعية في الغتوجد آلاف من الفطر

 .  ف خواص التربةلتأثير كبير عمى مخت  ةلفا المختهالكائنات الحية ولنشاطات

   -في التربة:  موقع الاحياء

كما موضح % من نموذج التربة المثالي و5الذي يشكل لتربة ضمن الجزء العضوي لمتربة و تقع احياء ا

   - في المخطط ادناه: 
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   (: المفيدةروبات يكالم )فعاليات  للأحياءالتأثير الإيجابي 

 .  لتربةلالإنسان التي تصل  فاتلالعضوية النباتية والحيوانية ومخفات لالمخل لتح .1

 نبات.  ل ز لهبشكل جا  هافة الكامنة فيتل تحرير العناصر الغذائية المخ .2

 ية تثبيت النتروجين. لفي عم هادور .3

 ية المعدنة.  لا في عمهدور .4

 ية النترجة.  لا في عمهدور .5

 تقوم بإذابة العناصر الغذائية.   .6

 تقوم بعلاقات التعايش.    .7

 يل المبيدات.  لتح .8

 الحيوية. في المكافحة الأحيائية   هادور .9

 

 الميكروبات الضارة(: ) التأثير الضار للأحياء في

 نبات.  لزة لهزة الى صورة غير جاهالتي تحول العناصر الغذائية الجاا في الفعاليات هدور .1

 ا.  بهالتي تسبة لفض المختراالأم .2

 ية عكس النترجة.  لفي عم هادور .3

 التنافس في البيئة.   .4

 :   التربة لأحياءة يالرئيس اميعالمج

 :   ة هييرئيس  اميعكل عام في ثلاث مجيمكن وضع أحياء التربة بش

   Floraالاحياء النباتية   -1

    Faunaالاحياء الحيوانية  -2

   Virusesالفيروسات   -3
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    Faunaالأحياء الحيوانية  - 2

 ت والجرذان.  ار: مثل دودة الأرض والنمل والحشMacro faunaالحيوانات الكبيرة  - أ 

 مثل البروتوزوا.  Micro fauna :الحيوانات الصغيرة  - ب 

   virusesBacteriophage, Actinophage :الفيروسات  - 3

 حسب صفة معينة أو ظاهرة أو شكل معين أو وظيفة  أما التقسيمات الخاصة: 

  -يمكن تقسيم احياء التربة حسب حجم الكائن الحي الى: و

 النمل.  ت وارمثل ديدان الارض والحش :macro organismsاحياء التربة الكبيرة  -1

الدقيقة   -2 التربة  رؤيتهو  : micro organismsاحياء  يمكن  لا  التي  الاحياء  الا هي  ا 

 الفايروسات.  ولطحالب ار مثل البكتريا والفطريات وهباستخدام المج

               

         Bacteria     

  

  

    
           

  

  

  

    
          

  

  

    
          

كترياب      Nitrobacter النترجة    

كترياب الكبريت      Thiobacillus   أكسدة   

كترياب      Rhizobium   الجذرية    العقد 

كترياب   المحللة    Cellulomonas   للسيللوز    

   Rhizopus الخبز        عفن فطر

   Mashrooms عش   الغراب   فطر  

  , Fusarium الفطريات   المسببة   لذبول   النباتات    
Phytophthora   

    Penicillum, Aspergillus    الفطريات     الحيوية   للمضادات   المنتجة

Actinomycetes   

Actinomyces   

Streptomycess   

Nocardia   
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  -ة: ليالتقسيم حسب نوع النواة في الخ

ى نواة واضحة  لا عهالاحياء التي لا تحتوي خلاياي هو :prokaryoticاحياء بدائية النواة  -1

نومايسيتات و الطحالب  يلاكتامحاطة بغلاف نووي مثل البكتريا وية غير لفي الخ الوراثية والمادة

 ء المزرقة.   راالخض

ا نواة واضحة والمادة  هك خلايالي الاحياء التي تمت هو :Eukaryoticاحياء حقيقية النواة   -2

ا توجد نوية مثل ديدان ارض والبروتوزوا همحاطة بغلاف نووي وفي مركزا هفي الوراثية

 الطحالب.   والفطريات و 

 :  التقسيم حسب نوع الكائن الحي

الخلايا النباتية مثل الفطريات والطحالب    هتشاب  هاحياء التي خلاياي الا هو  :Floraالاحياء النباتية   -1

 نومايسيتات.   يالاكتو

وانية  مثل ديدان الارض الخلايا الحي هتشاب هاالاحياء التي خلايا هيو :  Faunaالاحياء الحيوانية  -2

 ت و البروتوزوا.   راو الحش

 التقسيم حسب علاقة الكائن الحي مع النبات:   

 احياء التربة التعايشية:    -1

بحيث   بقوليةمع بعض النباتات ال Symbiosesية تعايشية  لرية تعمل علاقة تكافهي عبارة عن احياء مجهو

من العناصر المغذية   هبما يحتاج  ويزود النباته، ى الكاربون الضروري لبناء جسمليحصل الكائن الحي ع

ى بعض النباتات  ل، تكون عقداً جذرية عت البقوليةمع النباتا   Rhizobiumمثل بكتريا العقد الجذرية 

 بعنصر النتروجين الضروري لزيادة نموه.    وتزود النباتالبكتريا الكاربون من جذور النبات  فتأخذالبقولية 

Mycorrhiza ور كثيرذمجموعة معينة من الفطريات و ج ينب ليةالتكاف ةالعلاق  لىع ويطلق ازكوراييالم  

النبات العائل   اهلتجيب  ية غير مرضية  يسلي علاقة تكافهالوعائية تحت الظروف الطبيعية  ون النباتات م

ثير من العوامل البيئية كالانجماد و الجفاف  ض والكارللأم هوتزداد مقاومت  يةج لالفس  هفيتحسن نموه و صفات

ا  في نمو هرت بعض البحوث تأثيرهو اظ ذه تبقى قائمة طوال حياة  النباتهو حالة التعايش  لوحةو الم
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ر نتيجة تشجيع امتصاص العناص (لات عالية من النمودك معتل تم  ازيكورايقحة بالمل أن النباتات الم)النبات 

 .   ازرايقحة بالميكولذا العنصر قياساً مع غير المهالغذائية ولاسيما الفسفور في الترب التي تعاني من نقص 

 

 :  تعايشيةية لا  لاحياء التربة لا تكاف-2

ان تنمو في التربة و تنشط و   تطيعتسيش في التربة بصورة حرة رية دقيقة تعهي عبارة عن أحياء مجه

ة الحيوية  لوي و بناء خلايا غنية بالنتروجين العضوي و بالتالي تزداد الكت ثر و تقوم بتثبيت النتروجين الجتتكا

  ميكروباتطة بوسا(  ويالعض روجينمعدنة النت) نشدرة هايحادث لللها ا و تحهذه المكروبات و عند موتهل

 , Azotobacterت كروبايذه المهالنبات ومن اجناس  هايستفيد من تيالامونيا ال  اهمن تج نيرى واخ

Azospirillum  ة و بكتريا النترجNitrobacter  ن  ء المزرقة و العديد مارب الخضلعن  الطحا لا ، فض

يا المذيبة  البكتررة مثال العناصر الضرورية لنموه بصورة ح ن ان تزود النبات ببعض كروبات التي يمكيالم

 العناصر الصغرى.  يوم والبوتاس ت والكبريفور وفس لل

 التربة    لإحياءوصف لبعض المجاميع الرئيسة 

   البكتريا .1

اثر بالانشطار ي من أبسط أشكال الحياة المعروفة. تتكهية ول ات مايكروسكوبية الحجم وحيدة الخكائن

يتين كل بضعة دقائق  لية الى خ لخت الظروف الملائمة إذ تنقسم كل ية بسرعة تحلالبسيط وتجري العم 

ية  همزيد من أى التكاثر تلية السريعة عبلذه القا هكل بضعة ساعات في البعض الآخر. وا وهفي بعض

ت  ف أحجام البكتريا من جنس لآخر وتوجد اختلافالى خواص التربة. تختلع البكتريا بالنسبة الى تأثير

 . مايكرون 5الى  4نوع الواحد. لا يزيد حجم معظم البكتريا عن لفي الاحجام حتى بين السلالات ل 

حجم دقائق الطين المتوسطة النعومة، أي لا يتجاوز  هاالصغيرة الحجم فلا يتجاوز حجم ريااما البكت 

 . ب الأحيانلمايكرون في أغ 1حجميا 

نفس  ذه الاعداد في هوتتأثر  لأخرىفية ارومن منطقة جغ لأخرىف أعداد البكتريا من تربة لتخت 

ذا الاختلاف بسبب  ه جا. وينتهعية المستخدمة في إدارترايات الزلتربة بنوع النبات المزروع وبالعمال
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رة ودرجة الحموضة راوية والحهدر الغذاء والطاقة والرطوبة والتى توفر مصالتأثير الظروف البيئية ع

 ابتعدنا عن السطح. ما لوبصورة عامة يقل عدد البكتريا ك نمو وتكاثر البكتريا.الملائمة ل

التربة في تربة ناضجة. يلاحظ أن  ى أعداد بكتريالوضح تأثير البعد عن سطح التربة عوالشكل التالي ي

ذه  هى أساس أن لذا عهت ويفسر راد تكون منخفضة نسبياً في السطح والى عمق بضعة سنتمتالأعدا

أعداداً من البكتريا الموجودة  جفاف ولأشعة الشمس مما عرض لية من التربة تتعرض لالطبقة السطح

 لاك.  ه لها لفي

وح بين بضعة دقائق الى بضعة ساعات كما ذكرنا سابقاً  ارتت الزمن اللازم لانقسام البكتريا  لان اً رنظ

ة في  ظحول تلافات ميل قد يؤدي الى اخ ل ار والهرة خلال ساعات النرافي درجات الح الاختلاففإن 

والخريف بسبب   ى حد خلال مواسم الربيعل تصل أعداد البكتريا الى اعقع ان ومن المتو .اعداد البكتريا

المحاصيل   بقاياتكاثر والنمو فضلاً عن توفر المواد العضوية من ل رة والرطوبة لراملائمة درجة الح

 .    الشتوية والصيفية

 

  

 :   فعاليات بكتريا التربة

.  هاوإنتاجيتت العلاقة بخصوبة التربة يولوجية ذافي الكثير من التحولات الب اً ركبي راً عب بكتريا التربة دولت 

كما ان بعض البكتريا تكون مرضية وتصيب النباتات الاقتصادية. وتقوم بعض البكتريا بفعاليات حيوية  
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كثر من فعالية واحدة  أريا تقوم بتع من البك ناك انواهسدة الكبريت وتثبيت النتروجين. وكالنترجة واك  خاصة

 .  مواد العضويةلة ل للكالبكتريا المح 

 ماً في تحسين ثبات مجاميع التربة.  هافة دوارً لا المخت هتاازرفات الخلايا البكتيرية وافلعب مخلكذلك ت  

المتباينة التغذية بصورة  رية بصورة عامة والبكترياها الاحياء المجهتؤدي المركبات العضوية التي تنتجو

 .  يةلريات والفطريات الشعاعية في العمخاصة الى زيادة ثبات مجاميع التربة وقد تساعد خيوط الفط 

 الفطريات    .2

ف في الحجم بين الوحيدة  لا حيث تخت ها وتركيبهفي احجام راف اختلافاً كبيلمتباينة التغذية تختكائنات 

ب. تكون معظم الفطريات  راوعش الغ ( moldsكالعفن)والكبيرة الحجم  (yeasts)ية كالخمائرلالخ 

  المايسيليوميقوم  . (mycelium) ليوممايسيالمتفرعة تعرف ب hyphaeالمتعددة الخلايا خيوطاً 

  الخيوط  أقطارغ معدل بلالتكاثر. وي سبوراتلإنتاج خيوط متخصصة  لإنتاجالمغذيات والنمو  بامتصاص 

غ عدد انواع الفطريات  ل. يبنموذجية أضعاف قطر بكتريا 15الى  5أي حوالي  يكرونما  5حوالي 

عية راما أعداد الفطريات في الترب الزجنساً. أ 128نوعاً تنتمي الى  655من  أكثرالمعزولة من التربة  

وع وح مجمار ملايين في بعض ترب الغابات. يت م الواحد وقد تصل الى عدةارغ بضعة آلاف في الغلفتب

م أو أكثر. وقد يكون  155 – 15عية بين را م الواحد من الترب السطحية الزراأطوال الخيوط في الغ

 .  كبيرة بالنسبة لبعض صفات التربة ميةهة الكبيرة من الفطريات ألذه الكتهل

رة راودرجات الح 6تفضل معظم فطريات التربة التفاعل الحامضي الخفيف درجة تفاعل حوالي  

 طة. المتوس 

 فعاليات الفطريات في التربة   

 . فطريات فعاليات متعددة في التربةل مية في خصوبة التربة ولهكتريا من حيث الأ تي الفطريات بعد البتأ 

 ) ية النشدرة لم في عمهنبات وتسالز العناصر الغذائية لهيالعضوية وتجى انحلال المادة لي تساعد عهف

Ammonification) تروجيني ى النلل المواد العضوية الحاوية علد تحعن . 
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. تقوم بعض انواع  ت مجاميع التربة وتحسين التركيبى زيادة حجم وثبالذلك تساعد الفطريات عك 

ن ضارة لبعض أحياء  التي قد تكو (antibiotics)الحيويةز مركبات من نوع المضادات ارفالفطريات بإ

 .التربة الاخرى

لاك النبات او خفض الانتاج.  ه نبات مما قد يؤدي الى لفطرية ل  ض راأموالبعض من الفطريات يسبب 

ى البوتوزوا حيث تدخل لذلك تقوم بعض الفطريات بالتغذي ع.... ك Fusarium ذه الفطريات الهومن 

ً لا. وبعض آخر من الفطريات ت تهى عصارلالى داخل البروتوزوا وتتغذي ع اً خيوط حول  ف خيوطا

ذه الفطريات اجناس  ها. ومن ليها وتتغذى عهوتشل حركت (nematodes)الديدان الثعبانية 

Penicillium     وAspergillus . 

 


