
Lecture 9 

  الكيميائية الغرويات وخواص التربة 

 :  الكيميائية التربة

  هاوالتي حدث ل المتكسرةعن تجمعات تشمل خليط من المعادن والصخور  ةعبار الناحية الكيميائية التربة من

 الى المواد العضوية.  بالإضافة التجويةعمليات 

 :  التربةكيمياء 

الخواص   التربة بهذهتدرس الخواص الكيميائية في المكونات المعدنية والعضوية ومدى تأثر 

 النبات. ى نمو لومن ثم التأثير ع

 التربة بالمواد المختلفة.   تلوثم في هفي الوقت الحاضر لكيمياء التربة دور م

  الطور الصلب والذي يقسم الى هاالتربة مكونة من: اطوار من ضمن كما سبق 

 جزء عضوي  - جزء معدني                                 -  

 المعدني   

عنصر تدخل في كثير من المركبات الكيميائية والمعادن  92الارضية تتكون من   القشرة

الارضية ومن   القشرةو الذي يكون الجزء الاكبر من هذه العناصر هيل من لالا ان عدد ق

   هي: ةهمذه العناصر المهوثم التربة 

 % وزنا                                                                              العنصر

 O                                                                             46.6       الأكسجين

     Si                                                                             27.7كون       يلالسي 

   AL                                                                          8.1الالمنيوم       

                    Fe                                                                       5الحديد               

 Ca                                                                        3.6كالسيوم        

  Na                                                                                           2.8الصوديوم      

 K                                                                              2.6بوتاسيوم         

     Mg                                                                             2.1مغنيسيوم     

 . كونيوالسيل كسجينوالأ  ةذه العناصر خاصهى لع  ةتربلل  المكونة*لذا من الطبيعي ان تحتوي معظم المعادن 
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 معادن التربة  

   ةثابت ةوريلوب  ةوكيميائي ةخواص فيزيائي   هعن مركب كيميائي طبيعي ل ةن عبارالمعد

  :وتنقسم المعادن الى نوعين •

 اهحطم الفيزيائي لصخور الاصل أي انمن الت ةي المعادن الناتجهوالأولية: المعادن  - 1

   :التربة معدنفي  راا انتشاهومن اكثر هاي يوجد العديد منلمن الصخر الاص ةمورث

 2SiOالكوارتز  -أ

 سبار الفل - ب

النوع الاخر من المعادن وينتج ا الى هتحول ةالكيميائية في المعادن الاولي التجوية*   

النبات.   هاكثير من العناصر التي يحتاج اليانطلاق ال  التجويةية لعم من  

   ة:المعادن الثانوي - 2

لكثير من التفاعلات   همهي مهو  ةمعادن الاوليلالكيميائية ل  ةمن التجوي ةي المعادن الناتجهو

   را:ا انتشاهاكثر التربة ومنفي  ةالكيميائية السائد

  التي ا معادن الطينهمهالعديد من المعادن ا  هاويوجد تحت:   يكاتلمعادن الس - أ 

 نتناول تركيبيا بالتفصيل.    سوف

 

 2CaMg(CO3)الدلوميت،  3CaCOا الكالسيت هم معادنهومن ا :معادن الكربونات - ب

 .خواص التربة  ومدى تيسر العناصر ىلوتؤثر ع ةالجيريوتوجد بكثره في الترب 

ى خواص  لع ويؤثر O2. 2H4Ca SOا الجبس هم معادنهومن ا :الكبريتاتمعادن  - ج 

 .  قلويةال ويستخدم لاستصلاح التربةالتربة 

 في الترب ةاساسي هيد الحديد والالمنيوم وتنتشر بصفاكاس همهامن ا: الاكاسيد  - ث

اكاسيد الحديد   ةخاص  ةفي الترب الجاف هايمنع تواجد ذا لا هغزيرة الامطار و ةالاستوائي

 (. يماتيت هالجيوثايت _ ال)مثل 

 معادن الطين:  

الكيميائية بل تعتبر مركز   ى خواص التربةلالتي تؤثر عالتربة  في   ةم المعادن الموجودهمن ا

وبسبب وجود  ( السطح النوعي)  ةالسطحي  هالكبر مساحت ارنظ في التربةالنشاط الكيميائي 

   ة.سالب ةذه الشحنهمعادن الطين وغالبا ما تكون  أسطحى لع هربائيةك ةشحن
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 تكون معادن الطين اساسا من تجمع وحدتين اساسيتين هما:  التركيب البنائي لمعادن الطين: ت*

تكون على شكل هرمي ثلاثي القاعدة  ذرات من الاوكسجين  4وحدة السليكا تتراهيدرا: وهي عبارة عن  -1

رباعي الأوجه تحتل ذرات الاوكسجين الأركان الأربعة في هذا الشكل بينما يشغل عنصر السيليكون الفراغ 

الموجود بين ذرات الأوكسجين وتتشابك الوحدات المتتالية من السليكا تتراهيدرا عن طريق الاشتراك في  

 ي مكونة صفيحة )طبقة( سيلكا تتراهيدرا. ذرات الاوكسجين القاعدية للشكل الهرم

                                 

 

الهيدروكسيل على شكل   ذرات من الاوكسجين أو 6الامونيا اوكتاهيدرا )الاوكتاهيدرا(: هي عبارة عن  -2

ج له قاعدة رباعية وثمانية أوجه، ذرات الهيدروكسيل أو الأوكسجين تشغل اركان الشكل ثماني  هرمي مزدو

الأوجه ويشغل الالمنيوم المركز وتتشابك وحدات الاوكتاهيدرا افقيا بالاشتراك في ذرات الاوكسجين مكونة  

 صفيحة أو طبقة الاوكتاهيدرا. 
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 :  التربةفي معادن الطين  

ويوجد  مختلفة  طين الى تكوين معادن  مؤدية الطبقتين السابقتين بطرق مختلفة تتكون من تجمع

   ئيسية كما يلي: مجموعات رثلاث 

 مجموعة الكاوؤلين:   - 1

طبقة  من أهم معادن هذه المجموعة معدن الكاؤلينيت وتتكون بلورة هذه المجموعة من تجمع  

 .1:1التتراهيدرا وطبقة الاوكتاهيدرا لذا يطلق على معادن هذه المجموعة معادن 

 

                                  

                                                                                           

  

  

  

  

عند   لا يتمدد ذا المعدنهوبالتالي فإن ة يدروجينيهبروابط  ةترتبط الطبقات المتتابع

 .  ةيدروجينيه بسبب الروابط ال؟ هاضافة الماء الي

  
   t       

  

    O     
  

t 
          

O 
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المعدن تعتمد على السطوح الخارجية فقط وبالتالي فهي  ولان المسافة السطحية لهذا  

 منخفضة كما ان النشاط الكيميائي لهذا المعدن منخفض أيضا.

 مجموعة السمكتيت:  - 2

من أهم معادن هذه المجموعة معدن المنتموريلونيت ، وتتكون بلورات هذه 

  تسمىما لذا هبينهيدرا وطبقة اوكتاراهيدر من تجمع طبقتين من التتالمجموعة 

ذا المعدن بروابط هل ةوترتبط الطبقات المتتالي 2:1 المجموعةذه همعادن 

ت الماء الدخول بين الطبقات  زيئاج  تستطيعو لفان درفاتسمى روابط  ةضعيف

 انتفاخ وتمدد المعدن.   ةمسبب

                                                                                                                            

 

 

   

  

 

 

 

ومن ثم تمدده   هجدا بسبب دخول الماء بين جزيئات  ةذا المعدن عاليهل ةالسطحي ةالمساح

 بعكس المعدن السابق.    ةوالخارجي ةيلووجود السطوح الداخ 

   ه:مجموعة الميكا المتميئ .9

هه  مشاب 2:1معادن من نوع  هوو الايتمعدن  المجموعةذه هم معادن هومن ا

بواسطة البوتاسيوم  لكن الروابط بين الطبقات تتم عن طريق الربط للمجموعة الثانية  

تتمدد عن طريق  لا المجموعةذه ه معادن  الذي يحل محل الاوكسجين لذلك فإن

 اضافة الماء بسبب قوة ربط البوتاسيوم بين الطبقات. 

  t         
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 مقارنة بين المجموعات السابقة  

 

 ة السعه التبادلي

 CECةالكايتوني

  ةالمساح

 ة السطحي

 المعدن  التركيب الكيميائي 

30 _ 60 10000_20000 Si4Al4O20(OH)8  الكاوؤلينيت 

800 _ 1200 600,000_800,000 Si8(Al)4O20(OH)4  المنتموريممونيت 

200 _ 400 100,000_200,000 O20(OH)44K(si)8(Al)  الاليت 

 

 غرويات التربة   

 . ما يكرون 1ا قطر اقل من هالتي ل ةالدقائق الصغيرهي   :الغرويلجسم  ا

 .طين وكذلك جزء من المواد العضويةالتعريف نجد ان الغرويات تشمل معدن ال اذهمن       

   كيميائيا .نشط   ما يجعلهاذا هجدا و  ةكبير ةسطحي  ة*يتميز بان لو مساح

   لقة.في ماء التربة وانما تبقى مع  لا تذوب*الغرويات 

 .الغروييتكون لدينا معقد التربة طت المواد المعدنية والعضوية ل اخت إذا*
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 التبادل الايوني   •

  ي مركز النشاطهمعدن الطين  ةوخاص ةحبيبات التربة الغروي

 لسببين: التربة  في الكيميائي

 . جدا ةالعالي  ةا السطحيهمساحت -1

تحت   ةتكون سالب ي غالبا ماها وه ى سطوحلع هربائيةك ةوجود شحن -2

 . ظروف التربة

  

(  ةالمدمص) ى حبيبات التربةل ع ةالايونات الموجود ية تبادل ل*يقصد بالتبادل الايوني عم

  الذائبةتتبادل مع الايونات  (العضوية ةحبيبات الطين والماد)  هيبالحجم الغروي  الموجودة

 او العكس.    ول التربةلفي مح

التي يحتاج   ةبعض العناصر الغذائي إطلاقى  لتحدد مقدرة التربة ع الأنه همهم ليةذه العمه*

 . النباتها ل

 ه: ملاحظ

 -الانيون:        ،            + الكاتيون:               ،            -+   :الأنيون 

                                      (++Ca ‘ +K ‘ +Na (           ) -- 4‘ So-CL ) 

  السطوح ىلية مسك الايونات علي عمه :الادمصاص 

 . لغرويات التربةة الخارجي

 . دخول الايونات داخل الغرويات :الامتصاص  

ا تعمل هفإن ةسالب ةا شحنهفاراط  (تحمل)  هيالعضوية تنتة  عادن الطين والمادلان م را* ونظ

 ...  ية تبادل الكاتيوناتلعم ليهق علذا ما يط ها وهى جذب الكتيونات اليلع

ذور النبات فإن  ا بجهالتربة بواسطة امتصاصوعندما يقل تركيز الكاتيونات في محمول 

ق مره اخرى الى محمول ل غرويات تنطلل  ةى السطوح الخارجيلع ةالكتيونات الممتص

   .بسبب الامتصاص  ما فقدلتعويض   التربة

  ما اصبحت التربةلالتبادل الايوني وك د زاا لمالتربة ك أسطحى لع ةدت كمية الشحنات السالبازكل ما  ليهوع

 . ةخصوب أكثر
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لذلك ينصح دائما   ،ةلعدم وجود الشحنات السالب ةة الخصوبليلتعتبر ق  الرمليةالتربة   

 .  ةا الكيميائية والفيزيائيهلتحسين خواص ليةضي الرمرااضافة الطين للأ

  ىلوكذلك عة الطيني  ى حبيبات التربةلع ةمية وجود الشحنات السالبها 

ع  لأنها؟  المتحللةالعضوية    ةالماد علتعمل  الكتيونات  مسك  ى لى 

   لنبات.  ةالعناصر ميسر  كلوتكون ت   ةفقد العناصر الغذائي  ا فتمنعه اسطح

 


