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 لخامسةا المحاضرة

دارتها :  من الأساليب التطبيقة العملية في استحصال عينات الترب وا 

 : الترب وقلوية ملوحة عينات:  أولا 

مننننننننننننننني ية ننننننننننننننننفة ج يةً و ل نننننننننننننننن  ية   نننننننننننننننن     يةم    ننننننننننننننن    نننننننننننننننن ي   يةمًو نننننننننننننننن   نننننننننننننننن   
ي ًحصننننننننننننننفم   لننننننننننننننفب يةًنننننننننننننن ج منننننننننننننني يةملننننننننننننننف   يةم ونننننننننننننن    وفةم  حنننننننننننننن   يةصنننننننننننننن      نننننننننننننن  

 ية   ل  يةممث   وفةخ  يب يلآً   ً و لف  ة     يةمف   يةذِ  : 

ًؤخننننننننننذ يةلةنننننننننن   يةم ح نننننننننن  مي   نننننننننن ب   نننننننننن  يل نننننننننن ي    نننننننننن   م   ننننننننننف منننننننننن    ننننننننننف  يةً ونننننننننن  -1
 حً ف.يةً  ً

 مذي  فلب يةً و  حف              ف     ج أخذ لمفذج مل     ة م أ  .-2

 نننننننننننن  حفةننننننننننننن    نننننننننننن     نننننننننننننف  مم نننننننننننن    ًؤخنننننننننننننذ ية  لننننننننننننفب   ننننننننننننن  أ مننننننننننننف  ولنننننننننننننف     ننننننننننننن  -3
م    ة   ننننننننننننن  يةًننننننننننننن ج ً  نننننننننننننف   صننننننننننننن فب يةل فذ ننننننننننننن   يةل ننننننننننننن    يةً ي  نننننننننننننج    ننننننننننننن  ألننننننننننننن ي  

  ي  ننننننننن  ية ف  نننننننننن  يةمحفصننننننننن م يةم    ننننننننن   نننننننننن  ً ننننننننن  يةًنننننننننن ج ً  ث ننننننننن   و  ننننننننن  ية م  ننننننننننفب ية
   ننننننننننف.  انننننننننن   نننننننننن ب ية ننننننننننف   وف ًحصننننننننننفم ية  لنننننننننن  ية ةنننننننننن  منننننننننني مل لنننننننننن   منننننننننن  يةمحنننننننننن ي  

 ننننننننننن  مننننننننننني ية ننننننننننن  .  31 ننننننننننن  ثننننننننننن    لنننننننننننفب مننننننننننن خ ذ    ننننننننننن   مننننننننننن  حننننننننننن ية   11 – 11
  ضننننننننننم يخ ننننننننننًم ي  و خننننننننننذ ية  لننننننننننفب يةنننننننننن  أي ًصننننننننننم يةنننننننننن  م ننننننننننً   يةمننننننننننف  ية ضنننننننننن  مي 

 منننننننن  يةمل لننننننننن   انننننننن  ذ أ  ًؤخنننننننننذ يةلمننننننننفذج يةننننننننن  6 ننننننننفي مً   نننننننننف     نننننننن   مننننننننن  أاننننننننم مننننننننني 
ية ذ  نننننننننن  ة محفصنننننننننن م يةم    نننننننننن   نننننننننن  ً نننننننننن  يةًنننننننننن ج    ً نننننننننن  وننننننننننذة  ة  نننننننننن ي  ية فمنننننننننن  

   ي .

أح فلنننننننننف  ًمننننننننن ج ية  لنننننننننفب مننننننننن  و ضننننننننن ف  ً ننننننننن  ي   لنننننننننفب م  وننننننننن  مل نننننننننف ولصننننننننن  ًل  نننننننننم -4
 يةًحفة م ة   ي  يلإ ي        أي   ي   ً فلس ية  لفب يةمم     .

    يةًحفة م يةم   و .  ًم  ح   ية  ل  يةمفخ ذ           ل  -1

 

 



 م.م. علي عبدالكريم قاسم            ادارة تربة ) عملي (                                
 

 
 Salt and gypsum التربة سطح على الملحية القشرة( 1-1) شكل

 عقىىىىىىىد  جىىىىىىىر  الىىىىىىى   والغدقىىىىىىىة والقلويىىىىىىىة الملحيىىىىىىىة التىىىىىىىرب استصىىىىىىى   مىىىىىىى تمر اوصىىىىىىىى
 : الآتية النقاط تراعى بان 1791 عام بغداد في

 يةمًننننننننننن ث    يةًننننننننننن ج يةم  ثننننننننننن   يةًننننننننننن ج يةمو  ننننننننننن  يةًننننننننننن ج مننننننننننني   لنننننننننننفب ي ًحصنننننننننننفم  ننننننننننن  -1
 . و         و م  فب

 .مً ف    يةم يا  مي يةمفخ ذ  ية  لفب ح    ً  ي-2

 . و  ً     ي  فس ي ً مم. يةلمفش مي ي  فس    ية  لفب للم ً لج-3

 -:يلآً   ية مف  مي ية  لفب ي ًحصفم   ضم-4

a-   يةلة. 
b-  1-6 يل ف  ذ. 
c-  6-12يل ف  ذ. 
d-  أا ي  1  ة م  ا  ذ 2-1   م مي   ل  ث. 

  منننننننننن  ذيب أي  مً   نننننننننن   فلننننننننننب ةنننننننننن    مننننننننننف ية ضنننننننننن   يةم ننننننننننف  منننننننننني   لنننننننننن  ي ًحصننننننننننفم-1
 .ا  ذ 1-4     يةحفة   ذ     ة  م  ية ل  ةح  ،ذضحم

  ي  ننننننننننن ي  يةً وننننننننننن  ً   نننننننننننج ةم حظننننننننننن  مضننننننننننن  و    ننننننننننن   و   ننننننننننن    لنننننننننننفب ي ًحصنننننننننننفم-6
 .يةم فم    ح فوفب يةظف     ية ثف   ا ف فب

 . ف   م مي يةممفث   يةم ي      يةملف ل  حفخب    ية  لفب ًؤخذ-7
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  الترب إدارة عينات:  ثانيا  

 ل ننننننننننً   إللننننننننننف يةً ونننننننننن   نننننننننن  يةم  نننننننننن    ية ذيئ نننننننننن  ية لفصنننننننننن  ة حنننننننننن  وفةل ننننننننننو  أمننننننننننف 
 مننننننننننني  ونننننننننننفة   . ية نننننننننننذ      نننننننننننف ًلًةننننننننننن  يةًننننننننننن  يةً وننننننننننن  مننننننننننني وفةمل لننننننننننن  خنننننننننننف  وةننننننننننن م

  ننننننننننن  31 يةنننننننننننن  ننننننننننن   لًةننننننننننن  م ظم نننننننننننف أي يخ  نننننننننننذ    ف  ننننننننننن م  ننننننننننن  يةلوفًنننننننننننفب يخنننننننننننً  
 .  يةً و  مي ية م  ة ذي ممث     ل   ًؤخذ ، يةً و  مي يةن ة 

  أ ننننننننننن ي  يلًف  ننننننننننن  أ ننننننننننن ي   ننننننننننن  ية  لنننننننننننفب  نننننننننننذ  ية  نننننننننننف ًخننننننننننن ج يةًننننننننننن  يخ ننننننننننن ي  مي
 ية  لنننننننننفب  نننننننننذ  ًح ننننننننن  ب لًنننننننننفئ  اننننننننن ي    ننننننننن  ة ونننننننننف     م ننننننننني. صننننننننن فل    أخننننننننن   خصننننننننن و  

حل نننننننن    ي ننننننننً  م ضنننننننن   يةً ونننننننن   يانننننننن  ً  نننننننن  منننننننني  ةنننننننن حظ  انننننننن . و ننننننننف يةملف ننننننننو  يةً صنننننننن   ً 
 الىىىىىىىى   الأسىىىىىىىىلوب أن ية ل نننننننن  يلآ ي  م ظنننننننن   وفً ننننننننف  ية ننننننننل ي منننننننني  و نننننننن   ة نننننننن   وفةً  ونننننننن 

 كافٍ  الآتية الخطوات تمثله

 : المطلوبة العينات لاستحصال

 . فم    ًمث     يةً و  مف   لؤخذ يةً  ية  ل  ًمثم أي   ج-1

 .  ي    أ   و         و  يمم مً ث       ول   مي ية  ل  ًؤخذ أي   ج-2

   ي  أ ةننننننننننفج  أ صننننننننننفي أ  ي  منننننننننني و ننننننننننف مننننننننننف ية   ننننننننننف ية ولنننننننننن  منننننننننني  نننننننننن يم أي   ننننننننننج-3
 .و ف ية فةل    ي   يةص     يةلوفً   يةل   ًل   أي

 منننننننني أ  حنننننننن  ثف     م ننننننننف ي  ننننننننمف  ة ننننننننف أضنننننننن   أ   منننننننني ية  لنننننننن  أخننننننننذ ًحفةنننننننن    ننننننننج-4
 .يةم ًل ذ  ية ض    ية م   أ  ي  م يا 

   لننننننننننننفب ًؤخننننننننننننذ أي اوننننننننننننم  يحنننننننننننن   ح نننننننننننن     نننننننننننن  ية  لنننننننننننن  أخننننننننننننذ  لًصنننننننننننن  خ أي   ننننننننننننج-1
 مل ةنننننننن فب ًنننننننن     لنننننننن  أح فلننننننننف   يةح نننننننن    ننننننننذ   نننننننني   ننننننننً ل  انننننننن  أ .  ننننننننفولف   ذ نننننننن  ح ننننننننومف
 .ة     

 ة  لفصنننننننننننن  ية ً  لننننننننننن  يةًح  نننننننننننم حفةننننننننننن    ننننننننننن  ية ةنننننننننننن   ننننننننننن  31 يةنننننننننننن ية  لنننننننننننفب ًؤخنننننننننننذ-6
 ة ننننننننم ةننننننننفم     ي نننننننن  م نننننننن ي  حفةنننننننن   نننننننن  يةً ونننننننن    نننننننن    ننننننننف  ة ننننننننم أ  يةً ونننننننن   نننننننن  ية ذيئ نننننننن 
 .يةً ج ًصل   حفة      مف ًمفمف   ية ذيئ   ية لفص  وً     ً    ومف يلآ ف 
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 يةً وننننننننن   فلننننننننب مذي    منننننننننف ، يةحلننننننننم  ننننننننن  يةً ونننننننن  ةننننننننن ي  نننننننني وم   منننننننننفب يةمخًونننننننن   نننننننن   -7
 يلحنننننننننن ي  ف ة   ننننننننن  ًل  وننننننننن  ًلننننننننن    مننننننننن  ملحنننننننننن    أ  م نننننننننً    ية  لننننننننن  مل نننننننننف أخنننننننننذب يةًننننننننن 
 حفةننننننننننن    ننننننننننن . وننننننننننن   أ  م    ننننننننننن  ً ننننننننننن ي  ننننننننننن ي ةننننننننننن    ية  ي  ننننننننننن  يةحفةننننننننننن  و نننننننننننفي مننننننننننن 

 ل نننننننننف   مننننننننن   ية نننننننننفو  يةمحصننننننننن م  لننننننننن   أ   نننننننننب يةًننننننننن  ية  ي ننننننننن  لننننننننن    نننننننننذ     ي ً نننننننننف
  م يصنننننننننن فب أم نننننننننني مذي يةمل لنننننننننن  أم ننننننننننف   نننننننننني   نننننننننن   ً  نننننننننن    ننننننننننذة . ية  ي ننننننننننفب  ننننننننننذ 

  مننننننننف  ننننننننمف ي   ية  ننننننننف أضنننننننن   انننننننن  يةً ونننننننن   فلننننننننب مذي  ننننننننذ    أخ نننننننن ي   يةم ننننننننً م   يةنننننننن ي    لنننننننن 
 . مضف ً  ً    خ  مل ي   ل   

 أ وننننننننننف  أ ذ  ننننننننننم   أ ننننننننننم        نننننننننن  ً نننننننننن ش يةمخًونننننننننن  يةنننننننننن  ية  لننننننننننفب صنننننننننن م  لنننننننننن -8
 أ   خفصننننننننننن   نننننننننن يح ي  ننننننننننن  ً حنننننننننني ثننننننننننن    يئ ننننننننننف   ً ننننننننننن  حًنننننننننن  يةةمل ننننننننننن   منننننننننني  ي نننننننننن  
    نننننننننننن  يةصننننننننننننخ   ي ننننننننننننو ف  و نننننننننننن  منننننننننننن  2 ثل ونننننننننننن  ا نننننننننننن  ملخننننننننننننم  نننننننننننن   ًلخننننننننننننمذ  ننننننننننننف ي

 منننننننن   و  نننننننن  ة ننننننننحل ف  ً فمننننننننم ية ننننننننف ي يةنننننننن  يةخةنننننننني ية نننننننن      ننننننننف  ية  لنننننننن  منننننننني يةح ننننننننف 
   نننننننننن   م  ونننننننننن  حو وننننننننننفب منننننننننني يةم  لنننننننننن  ية ًننننننننننم ً  نننننننننن   ضنننننننننن     م حظنننننننننن  منننننننننن  أخنننننننننن  
  يخننننننننننننم أخنننننننننننن   و فانننننننننننن  ً ضنننننننننننن  ثنننننننننننن . يةم ننننننننننننف ي-يةصنننننننننننن و  ية    نننننننننننن  يةحو وننننننننننننفب ً  نننننننننننن  
 .    يةمخ  ل  يةً و    ل      يةحف ي ية  ف 

 وننننننننننننفم  نننننننننننني ً نننننننننننن ج خ أي   ننننننننننننج يةًنننننننننننن   يةم منننننننننننن  يخخنننننننننننن   يلإضننننننننننننف    يةمنننننننننننن    منننننننننننني
 ة ًننننننننننننن ج  يلإ ي  ننننننننننننن  ية  م فئ ننننننننننننن  ة  ننننننننننننن ي  يةم   وننننننننننننن  ية  لنننننننننننننفب وف ًحصنننننننننننننفم يةلنننننننننننننفئم ي
 ةننننننننن    منننننننننف م   ننننننننن   محف ةننننننننن  يةم  ننننننننن  ة ًننننننننن ا   ً    ضننننننننن ف ًحفة   نننننننننف لًنننننننننفئ  ً  ننننننننن     نننننننننذة 
 ة لًنننننننننفئ  ية مننننننننن  وفةم نننننننننً   صننننننننن   ة نننننننننف ذ   نننننننننف مننننننننن  يةًننننننننن    ننننننننن  أخننننننننن   ًننننننننن ث  يب  فلنننننننننب
 :  ً  مف    يةمل م  يةًح     

 .يةً و       ي ً ف يةم ي  يةص فب      أ  ً      و   -1

 .يةص فب ة ذ  ية م  ي يةً      و   -2

 .يةص فب ة ذ  ية ل  يةً      و   -3

 . أل ي  ف يةص    ية  و   ي  ف  و   -4

 .  ي ً ف يةم ي  يةص فب    يةمؤث   ية  يمم م    -1

 .ية ض  يةمف  ً ث  -6
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 .يةص فب  ذ     ية   و  ل و  ً ث  -7

 .ية ص    يةً    يب-8

   التربة فيزياء عينات:  ثالثا  

 :هما هيئتين على الفيزيائية التحاليل لأغراض العينات تستحصل 

 :  Undisturbed( مثارة غير) الطبيعية الحالة-1

 ي ًحصننننننننننفة   نننننننننن  ية انننننننننن  أخننننننننننذ   لنننننننننن     ي نننننننننن  ية و   نننننننننن  وحفةًنننننننننن   لننننننننننف يةلمنننننننننن ذج  ؤخننننننننننذ
 ية  منننننننننن  يخخًوننننننننننف يب م نننننننننن ي  ةحنننننننننن ي خ يصنننننننننن  منننننننننني خفصنننننننننن   أي ً   نننننننننن   نننننننننن    محف ةنننننننننن 

     . 

 ية  نننننننننن   ة     يةً صنننننننننن م يةظف   نننننننننن  ية ثف نننننننننن   نننننننننن     نننننننننن  ً نننننننننن   يةًنننننننننن  ية  ي ننننننننننفب  منننننننننني
 يةًنننننننننننن ث  يب و نننننننننننن     ي ننننننننننننفب يةً ونننننننننننن   نننننننننننن   منننننننننننني يةمننننننننننننف  ل نننننننننننن ذ   نننننننننننن     يةم ننننننننننننفم  
 أ    نننننننننج يةلمنننننننننفذج  نننننننننذ  يخنننننننننذ  لننننننننن     نننننننننً مم.  يةً وننننننننن    ننننننننن   ننننننننن  يخخننننننننن   ية    فئ ننننننننن 

 ولننننننننننننننن   ا  نننننننننننننننم   نننننننننننننننم  حنننننننننننننننف   حف ننننننننننننننن   ذيب ةلإةًننننننننننننننن ي  ملف مننننننننننننننن  م  ل ننننننننننننننن  أ ننننننننننننننن  يلفب
 .يلإم في

  ننننننننننذ   نننننننننن  ً نننننننننً مم  انننننننننن      نننننننننف ملف ننننننننننج ضننننننننن     نننننننننن   ية  يب  نننننننننذ  ي ننننننننننً مفم  لننننننننن 
. أ ضنننننننف   ًنننننننف  و ننننننن        نننننننف ثننننننن . يةً وننننننن   ننننننن  ي خفة نننننننف يًمنننننننف  حًننننننن  م  فل   ننننننن  اننننننن   يةحفةننننننن 
  يحنننننننن  وفً ننننننننف  يةً ونننننننن    نننننننن   نننننننن  ية  ونننننننن  ي خننننننننفم ضنننننننن       نننننننن  ية  لنننننننن  يخننننننننذ  نننننننني  ؤ نننننننن 
  افئل نننننننننننف لظنننننننننننف  ًخ  نننننننننننج  وفةًنننننننننننفة  يةً وننننننننننن    ننننننننننن  مننننننننننن ي    ننننننننننن  ضننننننننننن   محننننننننننن ي  ةملننننننننننن 

 للنننننننننم و   لننننننننن  يخ ًمنننننننننف  ضننننننننن       ننننننننن   لنننننننننف  ؤ ننننننننن   منننننننننف. ملظ مً نننننننننف ً    ننننننننن  يةصننننننننن  
 . يةً ف   مي     ف يةمحف ظ  ة    أ ضف   ية  ل 

 :  Disturbed( مثارة) الطبيعية غير الحالة-2

 مننننننننن  يةًننننننننن  يخ ً ف  ننننننننن  ية ننننننننن   مننننننننني وننننننننن ي يةم   وننننننننن  ية  لنننننننننفب ًؤخنننننننننذ يةحفةننننننننن   نننننننننذ   ننننننننن 
 و ننننننننن  ًؤخنننننننننذ أل نننننننننف  خننننننننن   وم لننننننننن .  نننننننننذ  ملفاةنننننننننًلف مننننننننني ية نننننننننفول  ية لننننننننن يب  ننننننننن  ذ   نننننننننف
ً  ننننننننج ً   نننننننن  حفةنننننننن    ننننننننن    نننننننن أ يةننننننننذي يةً   نننننننن   نننننننني يةلظنننننننن   ية ئ  ننننننننن   يةً ونننننننن   اننننننننفئ  ً 

 يةم   وننننننننن  ية  لنننننننننفب ي ًحصنننننننننفم  م  ننننننننن  م ننننننننن ي  أثلنننننننننف  يةً وننننننننن    ننننننننن  منننننننننف    ننننننننن   يةثفل  ننننننننن 



 م.م. علي عبدالكريم قاسم            ادارة تربة ) عملي (                                
 

 ية   لنننننننننن  و ننننننننننذ  يةم ًحصنننننننننن   ية  لننننننننننفب  مثننننننننننفم. ذيًنننننننننن  يةً ونننننننننن    نننننننننن   نننننننننني  صنننننننننن  ف  لننننننننن 
 .يةل    ًصل   ة  ي  ً ًحصم يةً  ية  لفب   

   الترب وتصنيف مسح عينات:  رابعا  

صننننننننننل   م نننننننننن  خ نننننننننن ي  ً ًحصننننننننننم يةًنننننننننن  ية  لننننننننننفب  منننننننننني  ًخً نننننننننن  مًل  نننننننننن  يةً ونننننننننن  ً 
   ننننننننن  ًةنننننننننمم يةحل لننننننننن   ننننننننن    ننننننننن .   يةًصنننننننننل   يةم ننننننننن  أ ننننننننن ي  وًلننننننننن   ةخننننننننن   حفةننننننننن 
ذي. ذ   ننننننننف منننننننن  يةًنننننننن  ية نننننننن   منننننننني ونننننننن ي يةم ًحصنننننننن   ية  لننننننننفب ألنننننننن ي   ف نننننننن   أ  لننننننننف مننننننننف  ي 
 :   ً   مف ً  ي  ف مي لًم ي  إللف  حص  ف ية  لفب  ذ  أل ي  م  ف 

 ذ.مًم     ول  أ   أ   مي       لفب-1

 مًم نننننننننننننن    ولنننننننننننننن  أ  أ نننننننننننننن  منننننننننننننني Undisturbed  و  نننننننننننننن  وةنننننننننننننن م لمنننننننننننننن ذج   لننننننننننننننفب-2
 . م    ة     ل يي ذيب

 ، Monolith م ل ة ننننننننننننن   مننننننننننننن   ةننننننننننننن م   ننننننننننننن  ية و  ننننننننننننن  وةننننننننننننن    لمننننننننننننن ذج   لنننننننننننننفب-3
 م  وننننننننن  ً ًوننننننننن  ية  لننننننننن    نننننننننذ .  يةمًح  ننننننننن   ية ننننننننن    يةملف لننننننننن  ة   ي ننننننننن   نننننننننف        نننننننننً مم
 ية  م فئ نننننننننننن  ة ًح ننننننننننن  ب ية م يةلننننننننننن      نننننننننننً مم وف م ننننننننننن  يةً وننننننننننن    ننننننننننن    ننننننننننن  ةةنننننننننننم ة ف

 مثننننننننننننننم يةخنننننننننننننن   يةصنننننننننننننن فب  و نننننننننننننن  يةً ونننننننننننننن  ولننننننننننننننف  ة حنننننننننننننن   يةثننننننننننننننفل .  يةم  فل   نننننننننننننن 
 .ية    فئ   يةص فب مي      ف يةظف      ية ثف   يةم فم  

صنننننننننل   ف يةًننننننننن ج م ننننننننن    لنننننننننفب مي    ي ننننننننن  يةننننننننن  ًحًنننننننننفج ي  ف  نننننننننف وصننننننننن   لحننننننننني يةًننننننننن  ً 
   ننننننننننننذة . ونننننننننننن  يةمةننننننننننننم ة  يةمل لنننننننننننن  م نننننننننننن  مةنننننننننننن    ًل  ننننننننننننذ  نننننننننننني يةم ننننننننننننؤ ة ي ً  ننننننننننننف ي

  حننننننننننن يب مننننننننننني أي ً صننننننننننن    م  ننننننننننن  وننننننننننن ي   ملنننننننننننف منننننننننننف يذي  مخ   ننننننننننن ، ةننننننننننن  يةمننننننننننن    ي
  ظ  نننننننننننن    ننننننننننننف  ً ننننننننننننم     ننننننننننننً  ج ي  ل ننننننننننننف يةمنننننننننننن ي  يةًصننننننننننننل    حنننننننننننن يب أ  يةخف  نننننننننننن 
 منننننننننننني م منننننننننننن   يي ضننننننننننننمل ف ًلنننننننننننن  يةًنننننننننننن  يخخًصفصننننننننننننفب  ف نننننننننننن   نننننننننننن  ًًنننننننننننن    مخًونننننننننننن ي

  Characterization يةننننننننننننننننننننننن    يةً صننننننننننننننننننننننن   مل نننننننننننننننننننننننف  ننننننننننننننننننننننن ً  ي يةًننننننننننننننننننننننن  يةصننننننننننننننننننننننن فب
 .  ة  ح يب

 ة ننننننننننن ي    لنننننننننننفب ي ًحصنننننننننننفم خ ننننننننننن يب مننننننننننني  فمننننننننننن  وصننننننننننن      ننننننننننن ي ةمنننننننننننف   مننننننننننن   
 منننننننننننف لنننننننننن    ً    ننننننننننف     ننننننننننن  م ا  ننننننننننف   ً  ل ننننننننننف    لنننننننننن   م   ننننننننننن  يةًنننننننننن ج   يثنننننننننن    ي ننننننننننفب

 ً  : 
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 يةًننننننننن  يةًلننننننننن   يب  ننننننننن  ة م ً نننننننننف لظننننننننن ي   ية  لنننننننننفب أخنننننننننذ حفةننننننننن   ننننننننن  يةًفمننننننننن  ية لف ننننننننن    نننننننننج
 ية و   نننننننن  ية  لننننننننفب مل ننننننننف ًؤخننننننننذ يةًنننننننن  يةم يانننننننن  ًحنننننننن   يةحفةنننننننن   ننننننننذي   نننننننن .     ننننننننف  ننننننننً  ي
 أي   2× 1× 2 ية يحننننننننننننن   يةح نننننننننننن    نننننننننننن   ً نننننننننننن ي وح نننننننننننن  ًح نننننننننننن  ثنننننننننننن  يةخف  نننننننننننن    نننننننننننن 
ؤخننننننننننذ. يةم ننننننننننً   ب مًنننننننننن ي ي  وةنننننننننن م م  ونننننننننن  أمًننننننننننف  أ و نننننننننن   أ ننننننننننفس   نننننننننن  ية  لننننننننننفب ً 
 يلآ نننننننف  وننننننن ي يةحننننننن     فلنننننننب  ةمنننننننف. م  لنننننننف   أ لنننننننف   ًمثنننننننم   لننننننن   نننننننم ً ننننننن ي وح ننننننن  ، يلآ نننننننف 
 مننننننني  ً ننننننن  و خنننننننذ  ذةننننننن   ا لننننننن  وصننننننن    ية ننننننن  ًمثنننننننم يةًننننننن  ية  لننننننن  أخنننننننذ   نننننننج ةنننننننذي     ننننننن 
 يةحننننننننن    مل لننننننننن  ةي ذةننننننننن  ة  ننننننننن ،  ية ننننننننن    ية   نننننننننف يةحننننننننن     ننننننننني و  ننننننننن ي   ية ننننننننن  م  ننننننننن 
 ًؤخنننننننننننذ ثننننننننننن .  ية ننننننننننن م ية  ننننننننننن  ية ننننننننننن  وننننننننننن ي   ننننننننننن   خ يصننننننننننن ف ًمفمنننننننننننف   محننننننننننن       ننننننننننن 

 أثلنننننننننننف  يةةنننننننننننمس ةةننننننننننن   يةملفونننننننننننم ية فلنننننننننننج  ًننننننننننن   أي يةمظ نننننننننننم ية فلنننننننننننج مننننننننننني ية  لنننننننننننفب
  نننننننننذ   م يةننننننننن   ننننننننن   مننننننننن  يةلوفًنننننننننفب ولف نننننننننف مننننننننني يةح ننننننننن    ننننننننن     لظننننننننن  – ية  لنننننننننفب أخنننننننننذ

 أ  يةننننننننننن    مننننننننننني أ  نننننننننننفس ًحضننننننننننن . ونننننننننننفة   يةمخً  ننننننننننن  ية ضننننننننننن    يةمنننننننننننف   أ  يةحةنننننننننننفئش
ننننننننن  ي يةلمنننننننننفش ًفو  نننننننننف   مل نننننننننف يلآ نننننننننف  يخً  نننننننننفب يةً ننننننننن  م  لننننننننن  ً      ًنننننننننج   ننننننننن   ف ً 
 و ننننننننننن  ، يةظف   ننننننننننن  وفةصننننننننننن فب و فانننننننننننفب ً ًنننننننننننج  منننننننننننف.  ية ننننننننننن   ية مننننننننننن  يةًننننننننننن   خ     نننننننننننف

للم ية  فس    ية  لفب ً ض  ذة   م  .يةمخًو يب ية  ً 


