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 الرابعةالمحاضرة 

 :(Paraffin Wax Method)طريقة شمع البرافين  -2

السةائل  : اذا وضعت كتلة من التربة في سائل فأن الكتلة سوف تؤدي الى حدوث ازاحةة لزةزم مةنالاساس النظري
قاعدة  . حزم هذا السائل المزاح لابد ان يساوي حزم كتلة التربة وهذا مبني على اساسلكي تحل محله هذه الكتلة

اذا غمر زسم في سائل فأنه يلقى دفعاً من اسفل الى اعلةى وهةذا الةدفس يسةاوي وزن ارخميددس التي تنص على ))
((. وبما ان التربة مادة مسامية فة  يمكةن وضةع ا المزاح يساوي حزم الزسم المغمور السائل المزاح وحزم السائل

نةةس تفكةل التربةة كمةةا تمنةس دخةول المةةام خة ل المسةام( هةةذه )تم ة ولكةن يمكةن تغليف ةةا بمةادة حافظةةفةي المةام مبا ةةر 
 ال مس في الاعتبار عند الحساب على ان يؤخذ حزم Paraffin Waxالمادة هي  مس البرافين 

 :المواد والادوات المطلوبة 

 .كتل تربة بأحزام مختلفة-1

 .(Oven)فرن ك ربائي-2

 .خيط رفيس-3

 .اطباق ززازية-4

 . مس برافين-5

 .حساس ذو قنطرة ميزان-6

 كأس ززازي .  -7
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 :طريقة العمل

مةةن كتلةةة التربةةة المةةراد حسةةاب كاافت ةةا الظاهريةةة وقةةدر محتواهةةا الرطةةوبي بطريقةةة التزفيةةف فةةي الفةةرن خةةذ زةةزم  -1
 ساعة . 24م ( لمدة 105)  على درزة

 (. 1) ل ال وامخذ ززم اخر من كتلة التربة واربط ا بخيط رفيس وعلقه في كفة الميزان لايزاد وزنه في  -2
 .م(60تركه يبرد قليً  حتى درزة )على حمام مائي واأص ر  مس البرافين  -3
 . ر وارفع ا بسرعة لتعريض ا لل واماغمس كتلة التربة في  مس البرافين المص و  -4
أعد غمس كتلة التربة في  مس البةرافين المصة ور مةرة اخةرى حتةى تتأكةد مةن تكةوين غ ةام مةن  ةمس البةرافين  -5

 . لكي يحمي ا من وصول المام الي ا التربة حول كتلة
 .(2زن كتلة التربة وهي مغلفة بال مس ومعلقة في ال وام ) ل -6
وذلةةل بعةد غمسةة ا فةي كةةأس بةه مةةام موضةو  علةةى قنطةةرة زن كتلةة التربةةة بعةد ذلةةل وهةي مغلفةةة ب ةمس البةةرافين  -7

ولا ت مةةس زةةدران الكةةأس او  ان تكةةون كتلةةة التربةةة مغموسةةة فةةي المةةامخ ةةبية حةةول كفةةة الميةةزان مةةس مراعةةاة 
 (. 3قاعدته ) ل

 . بعدها تحسب الكاافة الظاهرية -8

 حساب قيمة الكثافة الظاهرية:

 غرام  1وزن كتلة التربة في حالت ا الطبيعية معلقة في ال وام= ل

 غرام 2وزن كتلة التربة + مس البرافين المغلف ل ا وهي معلقة في ال وام= ل

 غرام 3البرافين المغلف ل ا وهي مغموسة في المام= لوزن كتلة التربة + مس 

 غرام  1ل-2وزن كتلة ال مس المغلف للتربة =ل

 0.0كاافة ال مس \( 1ل-2حزم كتلة  مس البرافين = )ل

 الحزم  \بما ان الكاافة الظاهرية =الكتلة 

 معلقة ال وام  1الكتلة = ل
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 الحزم= حزم كتلة التربة =حزم السائل المزاح =حزم الزسم المغمور 

 = )حزم كتلة التربة +حزم ال مس(                          

 حزم ال مس –حزم كتلة التربة فقط= قوة الدفس 

 )وزن كتلة التربة +ال مس بالمام( –قوة الدفس= )وزن كتلة التربة +ال مس بال وام( 

 حزم ال مس - (3ل-2)ل \1هرية = لأذن الكاافة الظا

ماال: كتلة تربة زففت تماما لغرض تقدير الكاافة الظاهرية الزافة ل ا بطريقةة  ةمس البةرافينك فكةان الةوزن 
ك غةةم (3.12غةةم وبعةةد غمرهةةا بالمةةام) (78( غةةم ووزن ةةا مةةس ال ةةمس )75.22الزةةاف وهةةي معلقةةة بةةال وام )
 اوزد الكاافة الظاهرية ل ا؟؟؟

 0.0كاافة ال مس  \( 1ل-2ل  مس البرافين = )حزم كتلة 

   3سم\غم 0.0 \غم  (78-75.22= )                        

  3سم 3.088=                         

 3.088 –( غم 3.12-78) \غم 75.22الكاافة الظاهرية = 

  3سم\غم1.04 =               

 


