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%اِاآااٌخش ااتاٚاْا٘اازاْااٌّىٛٔاا ْا٠ ااىاْااٌ ااضوا ١ااشا50اٌّاا واٚاٌٙااٛاوا٠ ااىاْاب١ااضا ا مااذسا

اٌصٍبآِاِ دةااٌخش تا٠ٚ غاْااٌّغ ِ ثااٌب١ٕ١تااٌّٛجٛدةا ١ٓادل ئكااٌخش ت,اعٕذِ احىْٛااٌخش اتا

ٍاٗ,ااٌفشا  ثاحىْٛاِ غٌٛتا  ٌّ واٚرٌهالاْااٌّ وا٠طشدااٌٙٛاوا٠ٚحًاِحِ بعتا  ٌّ واف ْاج١ّعا

,اأٞاعٕذِ ا٠خبخشااٌّ وآِااٌخش تاأٚا٠غٛساإٌٝااٌطبم ثااٌغفٍٝافأْااٌّا وا٠اضا اٌٚىٓاعٕذااٌ ف ف

اٌفشا ا ثااٌب١ٕ١اتآِااٌفشا  ثااٌب١ٕ١تا١ٌحًاِحٍٗااٌٙٛاواٚ  ٌخ ٌٟافا ْأغابتااٌّا واإٌاٝااٌٙاٛاوافاٟا

ا.ر  ختاحىْٛا ١ش

عٕذِ ا٠ٕخفطإِغٛبااٌّا وافاٟااٌخش اتافا ْااٌفخحا ثاأٚااٌفشا ا ثااٌىب١اشةاحفاشناأٚلا اِآااٌّا واا

,اوازٌهافا ْااٌّا واحا ثاأٚااٌفشا ا ثااٌب١ٕ١اتااٌصاغ١شة٠ٚبمٝااٌّ وااٌّّغٛنا مٛةاشذاع ١ٌتافٟااٌفخ

١اتاجاذا ,ا ح١اذا٠خٛاجذا  ىًااٌخشاو١ابااٌبٍٛس٠اتااٌذل١ماتاٌٍخش اتاٌٚىآا٠ىاْٛاِّغاٛنا ماٛةاشاذاع ٌ

ِٚٓاإٌ ب١تااٌف١ض٠ ئ١تافا ْااسحبا غاجض٠تا ثاا٠حخ ساإٌٝادسج ثاع ١ٌتآِااٌحشاسةاٌغشضاإصابخٗ

ااٌّ واِعادل ئكااٌخش تاأٚا ععٙ اِعااٌبعطاالاخشا٠عخّذاعٍٝاخ ص١خ١ٓاّ٘ ا:

 .ِ و(ا–ِ وا١ٍّتا ١ٓااٌّٛادااٌّخ   ٙتاِزًا)ٖااٌع(ا:اٚححذدا٘زCohesionاٌخّ عها) .1

 .ِ و(ا–حش تاع١ٍّتا ١ٓااٌّٛادااٌّخخٍفتاِزًا)(ا:اٚححذدا٘زٖااAdhesionٌاٌخاصكا) .2

ا

ٌٚىٓآِاإٌ ب١تااٌخطب١م١تافأْااٌّحخٜٛااٌّ ئٟافٟااٌخش تا٠ؤخزاعٍٝاأع طارٌهااٌّ وااٌزٞا٠اضاياا

105ِٓااٌخش تا ٛاعطتااٌخ ف١فاعٍٝادسجتابشاسةاا
°

اَاٌح١ٓاربٛثاٚصْأّٛرسااٌخش ت.اا

اّحخٜٛااٌشغٛ ٟافٟااٌخش تا:اْااٌغشضآِاحمذ٠شااٌ

ِعشفااتاو١ّااتااٌّاا وااٌّائّااتااٌٛاجاابااظاا فخٙ إٌٍباا ثا ح١ااذالاا٠حااذداجفاا فاٌٍخش ااتاٚلاا -1

 ٠حذداحغذقاٌٙ .

 ِعشفاأٔغباٚلجاٌٍشٞاٚحىشاسااٌش٠ ثاٚاٌفخشةا ١ٓاس٠تاٚاخشٜ. -2

ا

:ا٠عذااٌخص١ٕفااٌف١ض٠ ٚٞاا غاػاحصا١ٕفاٌشغٛ اتااٌخش اتاٚلاذاٚظاعجاSoil water ماء التربة 

اغٛ تااٌخش تافٟا٘زااإٌظ َاإٌٝاراداأصٕ فاٟ٘ا:اس

ا(ا:Hydroscopic waterاٌّ واا١ٌٙذسٚعىٛ ٟا)ا–ا(1)

ض.س(ا10000ا–ا31ٚ٘اٛاِاا واِٛجااٛدافااٟاب ٌااتا ١ااشاعا ئٍتااِّٚغااٛنا مااٛةاشااذاحخااشاٚ ا اا١ٓا)

ا.٠ٚىْٛاِّغٛنا مٛةاشذاع ١ٌتاٚلاا٠غخف دإِٗاإٌب ث

ا(ا:Capillary waterاٌّ وااٌ عشٞا)ا–ا(2)

ٚ٘ٛااٌّ وااٌّٛجٛدافٟاأ ٍفتاحٍاٟااٌّا واا١ٌٙذسٚعاىٛ ٟا٠ٚطٍاكاع١ٍاٗااٌّا وااٌ اعشٞاٌٛجاٛدٖافاٟا

اٌّغ ِ ثااٌب١ٕ١تافٟاالاسضاٚاٌخٟاح بٗافٟاشاىٍٙ االأ  ١ابااٌ اعش٠تاٚٔابا ااْااٌّا وااٌ اعشٞا

(اٚ٘اٛا٠خحاشناخااياالأ  ١اباض.سا1/3ا–ا31ا١ٌٙذسٚعاىٛ ٟا)ِآاِّغٛنا مٛةاألاًاِآااٌّ و

اٚ٘ٛاعٍٝأٛع١ٓ:ااٌ عش٠ت



(اٚلااضا.اسا31ا–ا15ةاشاذاحخاشاٚ ا ا١ٓا)ٚ٘اٛااٌّا وااٌّّغاٛنا ماِٛ واشعشٞا ١شاج ٘ضا:ا–أا

ا.٠غخف دإِٗاإٌب ث

ظآّا(اٚض.سا15ا-اا1/3ٚ٘ٛااٌّ وااٌّّغاٛنا ماٛةاشاذاحخاشاٚ ا ا١ٓا)ِ واشعشٞاج ٘ضا:ا–با

ٌٍّا واعٍاٝالاٛةاِغاىٗا٘زاااٌّاذٜا٠ّىآاٌ ازٚساإٌب حا ثااِخص صاٗاب١اذاحض٠اذالاٛةاأخازااٌ ازٚسا

اٌٍخش ت.

ا(ا:Free waterاٌّ وااٌحشا)اا–(3)

٠ٚغّٝاأ٠ع ا ّ وااٌ زباالأسظٟاِّٚغاٛنا ماٛةاشاذاظاع١فتاحىاْٛاالاًاِآارٍاذاظاغػاجاٛٞا

 ح١ذاأٗا٠خحشنااٌٝاالاعفًا فعًارمٍاٗاٚ فعاًااٌ  ر ١اتاالأسظا١تاٚلاا٠غاخف دإِاٗاإٌبا ثاٌغاشعتا

اِشٚسٖافٟاالاسض.

ا

ا

ا

ا

ا

ا

ااٌشغٛ تاعٍٝاب لاثاٚأعظاٟ٘:حمذسأغبتا

احمذ٠شاسغٛ تااٌخش تاعٍٝاأع طاٚصْااٌخش تااٌ  فتاحّ ِ  ا ٛاعطتااٌفشْ.ا–ا1

احمذ٠شاسغٛ تااٌخش تاعٍٝاأع طاٚصْااٌخش تااٌ  فتا٘ٛائ١  .ا-ا2

احمذ٠شاسغٛ تااٌخش تاعٍٝاأع طااٌح ُا.ا-ا3

ا

 طريقة العمل :

ا.٠غ ًااٌٛصْٟٔاف سنارُا٠ٛصْاٚخزاٚع واِعذ٠ؤا–ا1

اٌٛعا واافٟااٌٛعا وااٌفا سناراُا٠اٛصْا شاَ(ا20) حذٚدااظعاو١ّتآِااٌخش تااٌ  فتا٘ٛائ١  ا٠ٛا–ا2

اغ ًااٌٛصْ.ِعااٌخش تا٠ٚ

105ظااعااٌٛعاا واِااعااٌخش ااتاافااٟااٌفااشْاعٍااٝادسجااتابااشاسةا٠ٛا–ا3
°

عاا عتاٚ عااذاا24َاٌّااذةا

ا.٠ٚغ ًااٌٛصْٙ احبشدارُاحٛصْااعخخشاج

ا

ااٌحغ   ثا:ا



ا

ا=ٍشغٛ تاعٍٝاأع طااٌٛصْااٌ  فاحّ ِ  ااٌّت٠ٛتٌإغبتاٌا–ا1

ا
 ٚصْااٌع١ٕتا عذااٌخ ف١ف–ٚصْااٌع١ٕتالبًااٌخ ف١فا

ا100×اا

اٚصْااٌٛع واف سن–ٚصْااٌع١ٕتا عذااٌخ ف١فاااااااااااااااااااااااااااا

ا

ا

ا=  ا٘ٛائ١ٍشغٛ تاعٍٝاأع طااٌٛصْااٌ  فااٌّت٠ٛتٌإغبتاٌا–ا2

ا
 اٌخ ف١فاٚصْااٌع١ٕتا عذ–ٚصْااٌع١ٕتالبًااٌخ ف١فا

ا100×اا

اٚصْااٌٛع واف سن–ٚصْااٌع١ٕتالبًااٌخ ف١فاااااااااااااااااااااااااااا

ا

ا

 =ٍشغٛ تاعٍٝاأع طااٌح ُاٌّت٠ٛتٌإغبتاٌا–ا3

 

 اٌىز فتااٌظ ٘ش٠ت

ا100×ا×أغبتااٌشغٛ تاعٍٝاأع طااٌٛصْاا

اوز فتااٌّ و

ا

ا

θv = θmx ρb x 100 

ا

اب١ذاأْا:

θvا.=ااٌّحخٜٛااٌشغٛ ١أٌح ّٟا

θmا.=أغبتااٌشغٛ تاعٍٝاأع طااٌٛصْا

ρbا1=ااٌىز فتااٌظ ٘ش٠تا,اعٍّ  اأْاوز فتااٌّ وا=اا

ا

ا

ا

ا

ابغبااٌّحخٜٛااٌشغٛ ٟاعٍٝااع طااٌٛصْااٌ  فا٘ٛائ١ اارااعٍّجااْاٚصْااٌخش تالبًاِز يا:ا

ا ُ؟ا5 ُاٚاْاٚصْااٌعٍبتاف س تاا23 ُاٚٚصٔٙ ا عذااٌخ ف١فا26اٌخ ف١فا

ا

ا

ا

ا

ا



ااٌحًا:

ا=  اا٘ٛائ١ٍشغٛ تاعٍٝاأع طااٌٛصْااٌ  فااٌّت٠ٛتٌإغبتاٌ
ا

ا
 ٚصْااٌع١ٕتا عذااٌخ ف١ف–ٚصْااٌع١ٕتالبًااٌخ ف١فاااااااااااااااااااااااااااا

100×اا  

اٚصْااٌٛع واف سن–ٚصْااٌع١ٕتالبًااٌخ ف١فاااااااااااااااااااااااااااا

ا

ااااا23ا–ا26ااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

ا100×اا=ااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

اا5ا–ا26اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

ا%ا14,21=اااااااااااااااااااااااااااااااااا

ا

فّ ا٘ٛااٌٛصْااٌاصَااخزٖآِا%اا6ِز يا:ااخزثاع١ٕتاحش تآِااٌحمًاٚو ٔجأغبتااٌشغٛ تاف١ٙ ا

ا ُاحش تاج فتاحّ ِ ا؟ا20اٌ  فتا٘ٛائ١ اٌٍحصٛياعٍٝاع١ٕتااٌخش تا

ا

ااٌحًا:

ا

اٚصْااٌخش تااٌ  فتا٘ٛائ١ ااااااااااااااااااااااٚصْااٌخش تااٌ  فتاحّ ِ اااااااااااا

ا

ا100اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا106اااااااااااااااااااااا

ا20طاااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

ا

ا20ا×ا106اااااااااااااا

ا ُا21,2طا=اااااااااااااااااااااااا=اااا

اا100ااااااااااااااااا

ا

ا

ا

ا

ا

ا

ا

ا

ا

ا

ا

ا

 


