
 )المحاضرة التاسعة/عملي(تقدير الكالسيوم والمغنيسيوم في مستخلص التربة

 

ٌ٘جد اىناىسًٍ٘ فً اىحربة عيى ص٘رة ماربّ٘ات , ف٘سفاات, سفيٍنات, في٘رٌفد, ٗمترٌحفات. ٗج فد 

اىناربّ٘ففات ٍففِ امصففر ٍلففاسر اىناىسففًٍ٘ اففٍ٘عا  فففً اىحربففة, وٍففل ٌ٘جففد اىناىسففًٍ٘ عيففى اففنو 

سفو٘  اىررٌٗفات اٗ بلف٘رة اٌّ٘فات ةافتفة ففً ٍليف٘ه اىحربفة.  ُ ٗجف٘س ماجٍّ٘ات ٍدٍلة عيى 

اىناىسًٍ٘ ٌٍٖ جفدا  ففً اىحرةٌفة اىَ دٍّفة ىيْتفات مَفا اُ ىفٔ سٗر اساسفً ففً َّف٘ اىيفةٗر ٗاى  ٌفا 

 اىَرسحٍٍَة, ٗمةىل فً جلسٍِ صاات اىحربة.

ٍ٘مٍ٘لاٌفث, اىني٘راٌفث, ٍصفو اىَّ٘حَ٘رٌ٘ىّ٘اٌفث, اىاٍر  ٍا اىَرٍْسًٍ٘ فٍح٘اجد فً ٍ فاسُ اىوفٍِ

ٌ٘جد عيى ص٘رة ماربّ٘ات اىَرٍْسفًٍ٘ ْٕٗفاك مٍَفات ليٍيفة ٍفِ اىَرٍْسفًٍ٘  ٗفً ب ض الاوٍاُ

ٌح٘اجد بل٘رة ٍحتاسىة  ٗ بل٘رة اٌّ٘ات ةافتة فً ٍلي٘ه اىحربة ٗففً صف٘رة ٍرمتفات عةفٌ٘ة. 

ت لاجفٔ ٌكفنو اوفد ٗجنَِ إٍَة اىَرٍْسًٍ٘ فً جأثٍرٓ اىَتاار عيى اىحرمٍف  اىةف٘فً سا فو اىْتفا

 اىَرمتات اىرفٍسٍة اىَنّ٘ة ىيني٘رٗفٍو, ٌٗسإٌ فً ّقو اىاسا٘ر سا و اىْتات.

 

 :تقديرلالفكرة الاساسية ل

ٌحٌ اىحقدٌر بأسح داً ٍرمتات ٍ يتٍة اىحً ىٖا ٍٍو اجلاسي ٍع اىناىسًٍ٘ ٗاىَرٍْسًٍ٘, ٍْٖا ٍرمف  

سفففًٍ٘  ٗلا  ثفففٌ اىناىسفففًٍ٘ ىىنا( وٍفففل ٌقفففدر اEDTAرسفففٍِ ٗاىفففةي ٌ فففرً ا حلفففارا  بأسفففٌ  اىا

 ٗاىَرٍْسًٍ٘ ٍ ا  ٗبور  الاٗه ٍِ اىصاًّ ّللو عيى اىَرٍْسًٍ٘.

 

 تقدير الكالسيوم:  

ٍٕدرٗمسففٍد  باسففح داً( 12اىحربففة اىففى   فجففحي ف فنففرة اىحقففدٌر برفففع سرجففة جااعففو ٍسففح ي

( عٍففاري وٍففل جحرسفف  اٌّ٘ففات اىَرٍْسففًٍ٘ ٗجتقففى اٌّ٘ففات اىناىسففًٍ٘ فففً 4اىلفف٘سًٌ٘ جرمٍففس  

( وٍففل ىففٔ اىٍَففو اىحقففدٌر سىٍففو بربففرات الاٍٍّ٘ففً٘  اىٍَرٗمسففاٌدٍسففح يف اىحربففة, ٌٗسففح دً فففً 

ٍا  وحفى ى جلاس ٍع اىناىسًٍ٘ امصر ٍِ اىَرٍْسًٍ٘, ٗعْد ةىل ٌقً٘ اىارسٍِ ب ي  اىناىسًٍ٘ جدرٌي

 ٌْحًٖ جَاٍا  ٍِ اىَلي٘ه وٍل ٌحل٘ه ىُ٘ اىدىٍو ٍِ اىيُ٘ اى٘رسي اىى اىيُ٘ اىتْاسيً. 

 

 المحاليل المستخدمة:

 ٌٍٕ٘درٗمسٍد غٌ 160( عٍاري ٌٗلةر ٍِ اةابة  4ً  ٍلي٘ه ٍٕدرٗمسٍد اىل٘س ٍِ )

تفرس ( ٍفع امَفاه اىليفٌ ب فد اُ ٌىحر 1َقور فً سٗرق ٍ ٍاري س ة  اىل٘سًٌ٘ باىَاء اى

  .اىَلي٘ه

 غٌ( ٍِ بربرات الاٍٍّ٘فً٘  0,5  بإضافة( ٗةىل مااف بربرات الاًٍٍّ٘٘  اىٍَرٗمساٌد

 ( ٍِ مترٌحات اىت٘جاسًٍ٘ ٗ يوٌٖ جٍدا  غٌ 100ٍع  

   ٍِواٍض اثٍيٍِ ثْافً اٍٍِ غٌ 2عٍاري( ٌٗلةر ٍِ اةابة   0,01ٍلي٘ه اىارس ٍِ )

 مي٘رٌففففد اىَرٍْسففففًٍ٘ ( ٍففففِغففففٌ 0,05ٍففففع   (E.D.T.A  ربففففاعً وففففاٍض اى يٍففففل

 MgCl2.6H2O) .فً اىَاء اىَقور ٗامَاه اىليٌ اىى ىحر 



 طريقة العمل : 

 

اٖا باىَاء اىَقور بَقدار ( ٍِ ٍلي٘ه الاسح  ص ّٗة ٖا فً جاْة  سفٍة ّٗ اٍو 5ّأ ة   – 1

 (.ٍو 5 

( ىرفففع سرجففة جااعففو لوففرات 5عٍففاري( بَقففدار   4ّةففٍف ٍٕدرٗمسففٍد اىلفف٘سًٌ٘ جرمٍففس   – 2

 (.12ٍسح يف اىحربة اىى  

 ( ٍِ سىٍو بربرات الاًٍٍّ٘٘ بلٍل ٌحنُ٘ ىُ٘ ٗرسي.ٍيرراً 50ّةٍف   – 3

 ( اىى اُ ٌحرٍر اىيُ٘ اىى اىتْاسيً.عٍاري 0,01ّسلح ٍع اىارسٍِ جرمٍس   – 4

 

 الحسابات : 

 عٍارٌحٔ× ويٌ اىارسٍِ                                         

Caٍيً ٍنافئ 
+2

 1000× ىحر =                                               /  

 ويٌ اىَسح يف اىَسح دً فً اىحقدٌر                                 

 

 المغنيسيوم :و تقدير الكالسيوم

ٍليف٘ه ٍفْ ٌ ٍفِ مي٘رٌفد  بإضفافة( 10سرجة جااعو ٍسفح يف اىحربفة اىفى   جحي ف اىانرة برفع

مفو ٍفِ اىناىسفًٍ٘ ٗاىَرٍْسفًٍ٘ بكفنو اٌّ٘فات ففً  الاًٍٍّ٘٘ ٍٕٗدرٗمسٍد الاًٍٍّ٘٘, وٍل ٌنفُ٘

اىفففةي ىفففٔ اىٍَفففو ى جلفففاس ٍفففع اىناىسفففًٍ٘  EBTاىَسفففح يف, ٌٗسفففح دً سىٍفففو اسففف٘س الاٌرٗمفففرًٗ 

 يف  اىناىسفًٍ٘ ٗاىَرٍْسًٍ٘ ٍ ا  ٌٗنُ٘ ىُ٘ اىدىٍو لرٍسي , ٗعْفد اىحسفلٍح ٍفع اىارسفٍِ اىفةي ٌ

 ى الازرق.ٍْسًٍ٘ ٍ ا  ٌحل٘ه ىُ٘ اىدىٍو اىٗاىَر

 

 المحاليل المستخدمة:

 غف67,5ًٌٍٍّ٘٘ ٌٗلةر ٍِ اةابة  ٍلي٘ه ٍْ ٌ ٍِ مي٘رٌد الاًٍٍّ٘٘ ٍٕٗدرٗمسٍد الا )

ىحفر د الاٍٍّ٘فً٘ ب فدٕا ٌنَفو اىليفٌ ( ٍفِ ٍٕدرٗمسفٍٍفو 570ٍِ مي٘رٌد الاًٍٍّ٘٘ فً  

 باىَاء اىَقور.

  سىٍففوEBT   ٍففِ غففٌ 4,5غففٌ( ٍففِ اسفف٘س الاٌرٗمففرًٗ  ٍففع   0,5ٌٗلةففر ٍففِ اةابففة )

 %. 55( ٍِ اىنل٘ه الاثٍيً ٍو 100ٍٕدرٗمسٍو اٍٍِ ٍٕدرٗمي٘رٌد فً  

   ٍِسابقا  طرٌقة اىحلةٍر. ة( ٍةم٘رعٍاري 0,01ٍلي٘ه اىارس 

 

 طريقة العمل : 

اٖا باىَاء اىَقور بَقدار ( ٍِ ٍلي٘ه الاسح  ص ّٗة ٖا فً جاْة  سفٍة ّٗ اٍو 5ّأ ة   – 1

 (.ٍو 5 

 ( ىةتط سرجة اىحااعو .لورات 5اىَلي٘ه اىَْ ٌ بَقدار  ّةٍف  – 2

 بلٍل ٌحنُ٘ ىُ٘ لرٍسي. EBTلورات ٍِ مااف  4- 3ّةٍف  – 3



 ( اىى اُ ٌحرٍر اىيُ٘ ٍِ اىقرٍسي اىى الازرق .عٍاري 0,01ّسلح ٍع اىارسٍِ   – 4

 

 الحسابات : 

 

 عٍارٌحٔ× ويٌ اىارسٍِ                                                         

Caٍيً ٍنافئ 
+2

 + Mg 
+2

 1000× / ىحر =                                                  

 ويٌ اىَسح يف اىَسح دً فً اىحقدٌر                                                 

 

 Mg ٍيً ٍنافئ  
+2

Caٍيً ٍنافئ  =  / ىحر 
+2

 + Mg 
+2

Caٍيً ٍنافئ    – (/ ىحر 
+2

 (/ ىحر 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 


