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 الثانية المحاضرة

 طرق قياس المحتوى الرطوبي الغير مباشرة : 

 Tensiomete Method  طريقة مقياس الشد الرطوبي -1

حيث تعتمد الفكرة  ( Tensiometers)يمكن تقدير المحتوى الرطوبي للتربة بأستخدام مقاييس الشد 
الاساسية للجهاز على حدوث اتزان بين جهد المادة بداخل الجهاز مع الشد الرطوبي للتربة عند اتصالها 

, عندما يوضع الجهاز على أعماق التربة المناسبة يمكن قراءة  (Porous Cup)خلال الوعاء المسامي 
 الضغط المسجل . 

  ميتر من أجزاء رئيسية وهي :يتكون التنشو 
 . (Porous or Ceramic Cup)وعاء السيراميك أو البوراس  -1
 .  (Vaccum gauge)عداد شد للقياس  -2
 . Connecting tubeأنبوبة توصيل   -3
 .  Removable Cup وعاء متحرك لملىء الجهاز بالماء وغلقه  -4
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 مبدأ عمل الجهاز :

بيييييييي لك فيييييييرا  داخيييييييل الجهيييييييياز فيييييييي التربييييييية الجافييييييية يتحييييييييرك المييييييياء مييييييين الجهيييييييياز اليييييييى التربييييييية محيييييييد ا     
أميييييييييا فيييييييييي والمؤشييييييييير يقييييييييييس درجييييييييية هييييييييي ا التفريييييييييي  وهييييييييي   القيييييييييراءة تيييييييييزداد كلميييييييييا زاد جفيييييييييا  التربييييييييية .

فكلمييييييييا زادة الرطوبيييييييية يقييييييييل الشييييييييد وتعييييييييود الميييييييييا  الييييييييى الجهيييييييياز وبالتييييييييالي ‘ حاليييييييية التربيييييييية الرطبيييييييية 
ازديييييييياد كميييييييية الرطوبييييييية فيييييييي التربييييييية وهييييييي ا قيييييييياس بأتجيييييييا  الصيييييييفر مميييييييا يعنيييييييي تقيييييييل قيييييييراءة سييييييياعة ال

 يحدث عادة بعد الري مباشرة .
؟ و لييييييييك لان الجييييييييزء الاكبيييييييير ميييييييين الرملييييييييية أك يييييييير ممييييييييا للتيييييييير  الطينييييييييية يصييييييييلج هيييييييي ا الجهيييييييياز للتيييييييير 

 . كيلوباسكال(111سوكة بشد أقل من )الرطوبة المتيسرة فيها تكون مم
ويتحيييييييييدد عيييييييييددها تبعيييييييييا لطبيعييييييييية كميييييييييا توضيييييييييع مقييييييييياييس الشيييييييييد قييييييييير  منطقييييييييية نميييييييييو الجييييييييي ور الفعالييييييييية 

 . التربة
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 Electrical Resistance Blocks Method  طريقة الواح المقاومة الكهربائية -2

تستخدم ه   الطريقة للاستدلال على رطوبة التربة من خلال قياس المقاومة للتوصيل الكهربائي بين قطبين 
او الصو  الزجاجي  (Nylon)او النايلون ( Gypsum )  قطع أو الواح مصنوعة من الجبس عملتست

(Fiber glass)  . تحتوي بداخلها اقطا  كهربائية 

 

 

 

 

 مبدأ عملها : 

يصييييييييييل ‘ عنيييييييييد وضيييييييييع هييييييييي   الاليييييييييواح عليييييييييى العميييييييييق اليييييييييي ي ييييييييييراد معرفييييييييية المحتيييييييييوى الرطيييييييييوبي عنيييييييييد  
المحتييييييييوى الرطييييييييوبي لهيييييييي   الالييييييييواح المسييييييييامية الييييييييى حاليييييييية تييييييييوازن مييييييييع المحتييييييييوى الرطييييييييوبي للتربيييييييية ليييييييي ا 

 فأن المقاومة بين القطبين ستتغير مع رطوبة ألواح المقاومة . 

ولكيييييييييييي ‘ مختلفييييييييييية ولكييييييييييين مبيييييييييييدأ عملهيييييييييييا واحيييييييييييد  ان اليييييييييييواح المقاومييييييييييية  اة انيييييييييييوا  واشيييييييييييكال واحجيييييييييييام
نعبييييييييييير مييييييييييين خلالهيييييييييييا بصيييييييييييورة دقيقييييييييييية عييييييييييين رطوبييييييييييية التربييييييييييية لابيييييييييييد مييييييييييين تعييرهيييييييييييا والحصيييييييييييول عليييييييييييى 

 منحنياة قياسية له ا الغرض . 

فيييييييييي الحقيييييييييل حييييييييييث توضيييييييييع اليييييييييواح المقاومييييييييية فيييييييييي وييييييييييتم غالبيييييييييا  التعييييييييييير ميييييييييع المحتيييييييييوى الرطيييييييييوبي :
حاليييييييية الاتييييييييزان تؤخيييييييي  عينيييييييياة ميييييييين التربيييييييية التربيييييييية عنييييييييد مسييييييييتوياة رطوبييييييييية  مختلفيييييييية وعنييييييييد حصييييييييول 

وتقييييييييييدر نسييييييييييبة الرطوبيييييييييية فيهييييييييييا )بالطريقيييييييييية الوزنييييييييييية ( وتسييييييييييجل حينهييييييييييا المقاوميييييييييية المقاسيييييييييية للتوصيييييييييييل 
الكهربييييييييييائي بأسييييييييييتعمال جهيييييييييياز المقاوميييييييييية الكهربائييييييييييية عنييييييييييد كييييييييييل محتييييييييييوى رطييييييييييوبي ويرسييييييييييم المنحنييييييييييى 

 لرطوبي للتربة . القياسي ال ي يم ل العلاقة بين قراءة الجهاز )المقاومة( والمحتوى ا
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 مميزات هذه  الطريقة :

 تتميز الالواح الجبسية بأن مقاومتها لا تتأ ر ك يرا  بالتغيير في تركيز محلول التربة . -1

 تعمل في مدياة رطوبية معقولة .-2

 مساوىء هذه الطريقة :

 حساسيتها تنخفض في ظرو  الرطوبة المرتفعة . -1
ييييييييييييؤ ر تأكيييييييييييل الجيييييييييييبس او الاسيييييييييييلاك الكهربائيييييييييييية وتلييييييييييي  الاقطيييييييييييا  ميييييييييييع اليييييييييييزمن عليييييييييييى حساسيييييييييييية  -2

 ه   الالواح وه ا يستدعي عدم استعمالها لفترة طويلة . 
 Neutron Scattering Method  طريقة الاستطارة النيوترونية او المجس النيوتروني -3

Or Neutron Prope Method 
المحتيييييييييوى الرطيييييييييوبي للتربييييييييية وسيييييييييريعة للغايييييييييية لقيييييييييياس  هييييييييي   الطريقييييييييية كطريقييييييييية دقيقييييييييية,اسيييييييييتخدمة 
 .في الحقل

 :مبدأ عملها
الموجيييييييييودة فيييييييييي حجيييييييييم معيييييييييين مييييييييين التربييييييييية والييييييييي ي يسيييييييييتدل  (H)يسيييييييييتند عليييييييييى قيييييييييياس عيييييييييدد  راة 

. تتضييييييييمن الطريقيييييييية التربييييييييةتلييييييييك منييييييييه علييييييييى عييييييييدد جزيئيييييييياة الميييييييياء فييييييييي نفييييييييس وحييييييييدة الحجييييييييم ميييييييين 
قيييييييييي   نيوترونيييييييييياة سييييييييييريعة الييييييييييى التربيييييييييية ميييييييييين المجييييييييييس النيييييييييييوتروني ونتيجيييييييييية  صييييييييييدامها بيييييييييي راة 

(H)  تجييييييييييييييري ‘ فييييييييييييييأن طاقتهييييييييييييييا الحركييييييييييييييية سييييييييييييييتنخفض وتبطييييييييييييييأ حركتهييييييييييييييا فترتييييييييييييييد الييييييييييييييى الجهيييييييييييييياز
داخيييييييييييييييل التربييييييييييييييية اليييييييييييييييى العميييييييييييييييق  (Probe)القياسييييييييييييييياة بيييييييييييييييانزال حاميييييييييييييييل المجيييييييييييييييس النييييييييييييييييوتروني 

عيييييييييييث النيوترونييييييييييياة مييييييييييين المصيييييييييييدر المشيييييييييييع اليييييييييييى فتنبالمطليييييييييييو  عييييييييييين طرييييييييييييق سيييييييييييلك كهربيييييييييييائي 
التربييييييييييية وهيييييييييييي عبيييييييييييارة عييييييييييين دقيييييييييييائق غيييييييييييير مشيييييييييييحونة )ولهيييييييييييا تقريبيييييييييييا  نفيييييييييييس وزن  رة الهييييييييييييدروجين 

فتفقييييييييييد جييييييييييزء ميييييييييين وتتبع يييييييييير فييييييييييي كييييييييييل اتجييييييييييا   (H)الموجييييييييييودة فييييييييييي التربيييييييييية ( فتصييييييييييطدم بيييييييييي راة 
طاقتهيييييييييييا الحركيييييييييييية وميييييييييييع اسيييييييييييتمرار الاسيييييييييييتطارة او الانخفييييييييييياض فيييييييييييي الطاقييييييييييية ترتيييييييييييد اليييييييييييى حاميييييييييييل 

جيييييييييييس النييييييييييييوتروني عليييييييييييى هيئييييييييييية نيوترونييييييييييياة بطيئييييييييييية الحركييييييييييية وتميييييييييييت  مييييييييييين قبيييييييييييل الكاشييييييييييي  الم
 (  م تتحول الى نبضاة وتنتقل عن طريق السلك الى العداد .11)بورون 
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تؤخييييييييييي  عيييييييييييدد النيوترونييييييييييياة المرتيييييييييييدة فيييييييييييي وحيييييييييييدة اليييييييييييزمن والتيييييييييييي يسيييييييييييجلها العيييييييييييداد كيييييييييييدليل عليييييييييييى 
 . التربة )المحتوى الرطوبي للتربة( في (H)تركيز 
 :هذه الطريقة مميزات

 .دقتها-1
 .سهولتها-2
 .سرعتها-3
 .لا تتأ ر بتركيز املاح التربة-4
  .لا تتأ ر بنسجة التربة-5

 : مساؤها   

 .مرتفعة ال من -1
 .غير متوفرة -2

 
يرسيييييييييييم منحنيييييييييييى قياسيييييييييييي بيييييييييييين عيييييييييييدد النبضييييييييييياة المسيييييييييييجلة فيييييييييييي وحيييييييييييدة اليييييييييييزمن ميييييييييييع المحتيييييييييييوى 

 الرطوبي .
المحتييييييييوى الرطييييييييوبي للتربيييييييية مباشييييييييرة وكيييييييي لك  وقييييييييد ظهييييييييرة اجهييييييييزة حدي يييييييية ميييييييين هيييييييي ا النييييييييو  تسييييييييجل

 . فة الظاهرية للتربة عند عمق معينتعطي قيم الك ا

 

  


