
   وماء ونبات الجزء العمليالمحاضرة الثانية تحليل تربة 
 مدرس المادة م.م نمير حامد اختصاص كيمياء وتلوث التربة والموارد المائية                   

 

 

 -تحليل المياه :

يجب  العنبايبة والحبنر جنبد جما جينبات الميباا تعنبدمبا تكوم مباخونة مم ا ببار يكوم  

جمعها بعد الضخ المستمر لبعض الوقت اما النمانج الماخونة مم مياا القنوات تيج   

ام تكوم المياا جارية تانا كام المطلو  هو الحصبببول جلم نمانج مم نهر اوبحيرة  

ة متغيرات مم اهمهبا العم  والجريبام والبعبد  اوقنباة كبيرة تبام البباحبث سبببببيواجب  جبد

جم الضبةة اوالسباحل ووقت اخن النمانج . لكم مم المةضبل اخن نمونج متكامل مم  

القمة والقعر ووسبببط الماء الجارا .اما انا اريد اخن نمونج تردا تي خن مم وسبببط  

ة  تيبار المباء الجبارا ووسبببببط العم .كبنلبع يجب  اخبن جينبات الميباا جلم اوقبات متبباينب 

  100-150لتحديد صببيحية المياا وللعينات الروتينية لمياا الرا سببيكوم الحجم مم  

كاتي للقياس جلم شبببرط  سبببل القناني البيسبببتيكية مرتيم جلم ا قل بالماء  3سبببم

العينبات تي الثيجبة ويتم   المراد جمعب  ثم ملئهبا و لقهبا محكمبا جلم ام يتم حةع 

تغيرات الكيميبائيبة خيل تترات الخزم تحليلهبا بباسبببببرم وقبت ممكم ونلبع لتجنب  ال

والتي سبببببها تعالية ا حياء المجهرية تي الماء مم جهة ونوبام  از ثاني اوكسبببيد  

الكاربوم مم جهة اخرى حيث يحصببببل ترسببببي  واكسببببدة .و جل منا ترسببببي   

كاربونات الكالسبيوم يحضبر نمونج مخةم مرتيم ويضبام ل  محلول هيكسبا   

 3سبم  25لكل   ppm  1000قدار قطرة واحدة مم محلول  ميتا توسبةات الصبوديوم بم

مم النمونج لنلع تانا اردنا الحصبببول جلم قيم حقلية مضببببوطة للكاربونات وا س  

ودرجبة حرارة الميباا تيجب  اجراء القيباس وقبت اخبن العينبات    (pH)الهبايبدروجيني  

لة سبوم باسبتعمال معدات حقلية مناسببة.واخيرا يمكم القول بام جميا الجهود المبنو 

تتقلص ويمكم تجن  الكثير مم ا شبكا ت انا تم مل  القنينة الم نهايتها و لقت  لقا 

م ثم حللبت خيل جبدة ايبام مم تباريخ جما    4محكمبا وحةعبت جلم درجبة حرارة  

 النمانج.

ومم الجدير بالنكر ان  يج  وضببا جيمة واضببحة جلم القنينة تشببير الم وقت اخن 

 نلع مم المعلومات . رلبعد جم الضةة و ي العينة وموقعها والعم  وا

قبل اجراء التحليل تجرا تنقية المياا مم المواد العالقة بالترسببببي  بالطرد المركزا  

 اوالترشيح خيل ورق الترشيح.

 -تحليل النبات :

الترببة والنببات معبايير   اجطبت السبببببنوات العبديبدة مم البحوث تي مجبال تحليبل 

واجراءات مضبببببمونبة تي اخبن العينبات لمععم المحباصبببببيبل تي العبالم انيتم اختيبار  

ا وراق تي مععم ا حوال تي حيم يتم اختيار اجناق ا وراق تي محاصبببيل محددة  

م للتحليل ا  تي حالة تقييم  كالقطم والشبببوندر السبببكرا اما البنور تنادرا ماتسبببتخد
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ة معينة وتي  وبي سببمية البوروم ونقص جنصببرا الزنع والةسببةور تي محاصببيل حب 

 بعض الحا ت كالنجيليات مثي يتم اخن جميا ا جزاء الهوائية الةتية للنبات.

يتم اخبن ا وراق النباضبببببجبة حبديثبا جنبدمبا يتم اخبن العينبات الورقيبة وتسبببببتبعبد الةتيبة  

ا ان  ت خن ا وراق الةتية كعينات لتشببببخيص مرض ا صببببةرارجند  والقديمة منها  

تحبديبد محتوى ا وراق الةتيبة مم الحبديبد ومحتوى البوروم لبعض المحباصبببببيبل كمبا  

يج  اسببتبعاد ا وراق المتضببررة والمريضببة وا بتعاد جم اخن جينات مم النباتات 

يدة .ومم الجدير  جندما يكوم المحصول تحت عروم اجهاد الرطوبة اوالحرارة الشد

ببالبنكر انب  يجب  نقبل جينبات النببات الم المختبر مبباشبببببرة تي اكيباس ورقيبة نات 

بطاقات تعريةية مناسببببة والتي تسبببمح بعملية النتح ا مر النا يضبببعم مم امكانية  

 التعةم.

 -المعالجة المختبرية للعينات النباتية :

ينعم النسبببيل النباتي بغية ازالة الغبار وبقايا مبيدات ا تات وا سبببمدة ونلع   –  1

ثم    0.1-0.3%بغسببل النباتات بالماء المقطر اوبمنعةات خالية مم الةسببةور تركيزها  

 بعد نلع  سلها بالماء المقطر .

تجةم جينات النبات بشبببكل تورا تي الةرم لوقم النشببباط ا نزيمي حيث يتم   –  2

 ساجة  24م لمدة   65ة بدرجة حرارة نلع جاد

تطحم العينات اليا للحصبببول جلم مادة ميئمة للتحليل .وجادة تمرر تي منخل   –  3

وتةضبببل المطاحم الةو نية  سبببيما جند تحليل العناصبببر   mesh 60قطر تتحات   

 الصغرى

تتطلب  مععم الطرائ  التحليليبة طحم العينبة الجباتبة لبنلبع يجب  اتخبان الحيطبة    –  4

ن  التلوث بالعنصببر النا هو قيد التحليل و سببيما جند تحليل العناصببر الغنائية  لتج 

 الصغرى 

م لكي نحصببل    65يجةم النسببيل المطحوم بصببورة نهائية جند درجة حرارة  –  5

 جلم وزم ثابت جند اجراء التحليل.

 -عامل الرطوبة :

)حيبث تتضبببببمم  ام ايجباد وزم دقي  لعينبات النببات المجةةبة ببالةرم يعبد امر متعببا  

العملية تجةيم العينات بالةرم ومم ثم وضا العينات تي المجةم ( وجرضة لحدوث  

ا خطاء ان قد تمتص المواد النباتية الرطوبة اثناء جملية الوزم وخصبببوصبببا جندما  

تكوم الرطوبة مرتةعة تي المختبر.ولتجن  هنا الصببعوبة تام ا قتراا البديل يتمثل  

ولحسببببا  جامل الرطوبة تي كل مجموجة مم العينات  باسببببتخدام جامل الرطوبة .
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يجب  اتببام التبالي حيبث يجةم جبدد قليبل مم العينبات ا تراديبة مم المجموم الكلي 

 جينة ( ونستخدم القانوم التالي   100-200جينات مم      5)حوالي  

جبامبل الرطوببة ز وزم العينبة المجةةبة ببالهواء ) م( ا وزم العينبة المجةةبة ببالةرم 

 ) م(  

 بعد نلع يتم وزم العينات الجاتة هوائيا ما الخن بنعر ا جتبار جامل الرطوبة .

 

 طرق التعبير عن النتائج  

 -يمكم التعبير جم النتائل باحدى الطرق ا تية :

 النسبة المئوية % – 1

 ppmوحدة الجزء بالمليوم   – 2

  م تربة   100جدد المليمكاتئات لكل   – 3

 وحدة الكيلو رام لكل دونم   – 4

 وحدة الباوند لكل ايكر – 5

 وحدة المليمكات  لكل لتر  – 6

وهي احدى وسببائل التعبيرجم العنصببر تي التربة والسببماد  -النسبببة المئوية : – 1

 اوالمحلول وجادة تكوم جلم نوجيم

  100النسبببة المئوية الحجمية ويقصببد بها حجم المحلول مم المرك  ا ول الم   –أ 

 مم المحلول النهائي. 3سم

النسبببببة المئوية الوزنية ويقصببببد بها نسبببببة وزم  م واحد مم مم العنصببببر  –  

مم المحلول هبنا الوحبدة    3سبببببم  100 م مم المبادة اوالترببة او   100اوالمركب  تي 

ة تي التعبير جم المقادير العالية التركيز مثي يعبر جم شبببائعة ا سبببتعمال تي الترب 

 كنسبة مئوية كما تي المثال ا تي O2Kاو  5O2Pاو  3O2Rا كاسيد السداسية 

 لحسا  نسبة النايتروجيم تي سماد اليوريا نحس  الوزم الجزيئي لسماد اليوريا

  م 60ز   2NH)CO(2الوزم الجزيئي لسماد اليوريا  

 14χ 2 / 60  χ 100)للنتروجيم تي سماد اليوريا ز )%  

وبنةس ا سبلو  يمكم حسبا  النسببة لبقية ا سبمدة تلو اخننا سبماد توسبةات الكالسبيوم 

 يمكم حسابها كما يلي   5O2Pتام النسبة المئوية للةسةور تي   4CaHPOالثنائي  
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P%   5تيO2P  ز
31 χ 2

142
 χ 100  43%ز   

 التحويل يمكم استعمال الصيغ ا تيةو جل ا ستةادة مم  

%5O2P   زP% χ 2.29   

P%   5زO2P χ 0.43 

  ( SO2 K 4(مثل كبريتات البوتاسبيوم   اما بالنسببة للبوتاسبيوم تي ا سبمدة البوتاسبية

 تيحس  كا تي

K%   ز
39.1 χ 2

174
 χ 100 44%ز   

تيساوا   O2Kتي   K%اما 
78

94
 χ 100  83%ز   

 وبالعكس يمكم استعمال الصيغة ا تية O2Kالم  Kولغرض تحويل  

O%2K   زK% χ 1.2 

K%   زO2%K χ 0.83 

 وهنا ا سلو  مهم تي التعرم جلم نسبة العنصر تي التربة اوالسماد .

 (  (ppmوحدة الجزء بالمليوم  

تمتاز هنا القيمة بصبببغرها وتصبببلح للتعبير جم مقدار العنصبببر تي التربة اوالمياا 

 وخصوصا العناصر الصغرى ويمكم وضا هنا الصيغة بلأتي  

  م تربة   610جزء بالمليوم ز  ما –أ 

  م تربة    1000مليغراما

 مايكرو راما م تربة

 مليغراماكغم تربة  

 جزء بالمليوم ز مليغرامالتر –  

 مايكرو راماملليلتر

 وزم النبات الجام χو يجاد ا متصاص الكلي للنبات ز تركيز العنصر تي النبات 
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 تقييم التحليل لتقدير خصوبة التربة

يعد مايمتصب  النبات مم العنصبر هو الدليل جلم تحديد المقدار الجاهز مم العناصبر 

المناسبببة  سببتخيص العنصببر المراد ونلع   الطريقة  الغنائية تي التربة ويتم اختيار

بباسبببببتخيصببببب  ببالطرق المعروتب  ثم زراجبة النببات البدليبل تي تر  مختلةبة والتي  

يضببام العنصببر الم قسببم منها والقسببم ا خر بدوم اضبباتة ويجرا تحليل معامل  

ا رتباط بيم الطرق المختلةة وبيم ا سبببتجابة للحاصبببل اوبيم المحصبببول النسببببي  

تص مم العنصبببببر والطريقبة التي تعطي ارتبباط اجلم تكوم هي ا كثر  ومقبدار مباام

ميئمة لتقدير جاهزية نلع العنصبببر تي التربة وبعدها نقيس كمية العنصبببر الجاهز 

للنبات تي التربة لتقييم خصبوبتها للعنصر المطلو  وجندما نر   تي اجراء مقارنة  

المختلةة وما يمتصبب     بيم مايسببتخلص كيميائيا مم العنصببر مم قبل المسببتخلصببات

النببات تعي يتم الببدا بباجراء تجبار  المقبارنبة جبادة تي البيبت الزجباجي لمبا لهبا مم  

محباسبببببم مثبل التحكم تي عروم النمو اكثر مم الحقبل وقلبة التكباليم ودرجبة البدقبة  

 .ولغرض البدء تي هنا المقارنة يج  اتبام ماياتي  

( والنا يةضبل ام يمتاز بالحسباسبية (Indicator Plantاختيار النبات الدليل  – 1

 العالية لمستوى العنصر الجاهز تي التربة

المقبارنبة بباجراء تجبار  جلم اكثر مم نببات واحبد وليكم اثنيم اوثيثبة وهنباع    –  2

ع جبدم اتةباق تي اختيبار القيمبة النبباتيبة كباسببببباس تي المقبارنبة ولكم جلم العموم هنبا

 ثيث قيم تعد اساسا للمقارنة وهي 

  Relative Yieldأ المحصول النسبي  

 Total uptake  الكمية الكلية مم العنصر التي يستهلكها النبات الدليل 

 Concentrationج تركيز العنصر تي النبات الجام 

ويمتاز القسبببم ا ول بالشبببيوم بينما يعتمد المقياس الثالث تي مراكز البحوث والنا 

او بمصببطلح اختبارات ا نسببجة    Foliar diagnosisيعرم بالتشببخيص الورقي 

جندما يقارم ما تحص التربة ليسببببتد ل جلم الحالة الخصببببوبية للتربة بالنسبببببة 

 للعنصر المراد دراست 

 ولغرض ا جتماد جلم المقياسيم ا ول والثاني يج  القيام بما يلي

ثابت مم التربة تي سببناديم ولعدة تر     زراجة جدد ثابت مم النباتات تي وزم – 1

 مختلةة تي كثير مم الخواص

تقسبيم التر  الم مسبمدة بمسبتويات مم العنصر للحصول جلم الحد ا جعم مم   – 2

 للمحصول بسب  ا ضاتة وتر  اخرى  ير مسمدة
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 ترع النباتات تنمو لمدة كاتية – 3

 تقاس المادة الجاتة للنباتات تي كل معاملة – 4

 حس  المحصول النسبي كما يليي  – 5

المحصول النسبي ز 
حاصل  المادة الجاتة  للمعاملة   ير  المسمدة 

حاصل  المادة الجاتة  للمعاملة  المسمدة 
 χ 100 

  100وتي هنا الصدد  بد مم ا شارة الم ام قيمة الحاصل النسبي كلما اقتربت مم 

تام نلع يدل جلم قلة اسبتجابة النبات للعنصبر المضبام كسبماد وكلما قلة النسببة جم 

تام نلع يدل جلم اسبتجابة النبات للعنصبر المضبام والم قلة جاهزية العنصبر    100

وهو الخطا ا حصبببائي    5%نا الطريقة هو تي التربة.ام الخطا المسبببموا ب  تي ه

 المحتمل وجلم اساس هنا المعيار تقسم التر  الم

 95-100%تربة  نية بالعنصر جندما يكوم المحصول النسبي بيم   –أ 

-95%تربة متوسبطة الخصبوبة جندما تكوم قيمة المحصبول النسببي تيها بيم   –  

80 

ا حتيباج بزيبادة ا نخةباض تي وتي هبنا الحبالبة تحتباج التر  الم تسبببببميبد ويزداد  

 المحصول النسبي  

تربة منخةضبة الخصبوبة وهي التي يكوم تيها قيمة المحصبول النسببي اقل مم   –ج 

وجادة تسبتجي  هنا التر  للتسبميد بالعنصبر تحت الدراسبة وتكوم ا سبتجابة    %80

 نات جدوى اقتصادية 

 

 


