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 المحاضرة الثانية

 التنبؤ بالعواصف المطرية 

من اجل السٌطرة على الفٌاضانات وبناء السدود والخزانات ٌنبغً الاخذ بنظر الاعتبار كمٌة الامطار التً ٌمكن أن تساهم 

 فً تلن الخزانات . وعلٌه ٌجب التنبؤ بتلن الكمٌات من خلال البٌانات المطرٌة المتوفرة للسنوات السابمة من السنٌن .

 الهدف من ذلك : 

 على أساس احتمال حدوثها مرة ثانٌة فً المستمبل .استنباط كمٌة المطر  .1

 اتخاذ الإجراءات اللازمة لتملٌل تأثٌرها . .2

( :  فً منطمة زاوٌتا فً شمال العراق كانت كمٌة الامطار لعواصف مطرٌة كما مبٌن فً الجدول التالً ولمدتً 1مثال )

 ة كالآتً : سن 100سنة و  2ساعة ( واحتمال عودة حدوثها كل  24هطول ) ساعة ، 

 مدة هطول السقيط

 ساعة

  100 عودة العاصفة المطرية كل : سنة  2عودة العاصفة المطرية كل : 

 سنة

 ملم 69 ملم 36 1

 ملم 143 ملم 70 24

 

 من هذه البيانات إحسب : 

 سنة . 50دلٌمة ٌمكن أن تحدث كل  20ساعات وأخرى مدتها  6شدة السمٌط لعاصفة مطرٌة مدتها  .1

  الحركٌة للمطر ولكلا الشدتٌن .الطالة  .2

 

  
 (1الشكل )

 



 

 (2الشكل )

 الحل :

( الشكل الذي ٌمثل العلالة بٌن فترة عودة العاصفة 1ٌتم رسم البٌانات فً الجدول أعلاه كما فً الشكل ) .1

 المطرٌة بالسنٌن وكمٌة الأمطار بالملٌمترات .

بعد استخراج كمٌة الامطار للفترات الزمنٌة السابمة مع فترات عودتها ٌتم رسم علالة جدٌدة بٌن الفترة الزمنٌة  .2

للمطر بالساعات وكمٌة الأمطار بالملٌمترات وذلن لاستخراج كمٌة الأمطار المطلوبة حسب الفترة الزمنٌة 

طار من الشكل الأول حسب فترة العودة المذكورة أعلاه مع فترة عودتها حٌث ٌتم استخراج كمٌات الأم

 المذكورة وذلن بتسمٌط فترة العودة على كل فترة زمنٌة مذكورة فً الجدول بحٌث ٌمطعها .

ملاحظة : إذا كانت العاصفة التً ٌراد التنبؤ منها ألل من ساعة واحدة . ٌستعمل معامل التصحٌح اذا ٌتم إستخراج كمٌة 

(  ومن ثم ٌستخرج عامل التصحٌح للفترة المذكورة أعلاه ) الدلائك ( من 2الشكل )المطر للساعة الواحدة من خلال 

 ( بعدها ٌتم ضرب كمٌة المطر للساعة الواحدة مع لٌمة عامل التصحٌح حتى ٌتسنى استخراج شدة المطر 3خلال الشكل )

 

 . 

 -إذن الحل سٌكون كالتالً:



سنة )على  55( . من الشكل البٌانً المرسوم إلرأ الى فترة عودة 1فً الشكل ) ارسم أولاً البٌانات السابمة لمنطمة زاوٌتة

ملم . انمل  12725ملم وفً نمطة ب حٌث تكون  6225المحور السٌنً(  كمٌة المطر المرافمة لها فً نمطة أ حٌث تكون 

ساعات حٌث  6( لمدة 2لبٌانً )( وكما هو موضح بالشكل . استنبط كمٌة المطر من الشكل ا2هاتٌن المٌمتٌن الى الشكل )

 ملم وعلٌه : 95مثلت بالنمطة ج وتساوي 

الشدة = 
  

 
 ملم/ساعة  11=  

دلٌمة نتبع الخطوات التالٌة : نستخرج أولاً كمٌة المطر لعاصفة فترة عودتها  20ولاستخراج شدة السمٌط لعاصفة مدتها 

( لغرض 3ملم . بعد ذلن نستخدم الشكل ) 1220ي ( وتساو2سنة لمنطمة زاوٌتة لساعة واحدة كما فً الشكل ) 00

دلٌمة تساوي     20وعلٌه فإن كمٌة المطر لمدة  0211دلٌمة حٌث أن معامل التصحٌح هو  20تصحٌح المٌمة ولفترة 

1220 x 0211  =41225  41225ملم لهذا تكون شدة المطر مساوٌة الى x 
  

  
 .  1-ملم.ساعة 123275=  

______________________________________ 

 ( : سجلت المعلومات التالٌة من منطمة شمال غرب العراق 2مثال )

 مدة المطر

 ساعة

  2فترة عودة العاصفة المطرية كل : 

 سنة

  50 فترة عودة العاصفة المطرية كل :

 سنة

 ملم 100 ملم 50 2

 ملم150 ملم 125 12

 إحسب ما يلي :

 سنة . 155،   15، 5ساعة فً  12المتولع لعاصفة مدتها كمٌة المطر  .1

 45ساعة ،  2ساعات ،  6ساعة ،  24سنوات وممدها  15كمٌة المطر وشدته لعاصفة محتمل حدوثها كل  .2

 دلٌمة . 15دلٌمة ، 

 الحل : 

 12تها ( الرأ كمٌة المطر لخمس سنوات للعاصفة التً مد 1ٌتم رسم البٌانات فً الجدول أعلاه فً الشكل )  .1

سنة  155ملم ، ولـ  13725سنوات تساوي  15ملم ، ولـ  13225ساعة ) على المحور الصادي ( تساوي 

 ملم . 155تساوي 

 – 2سنوات ) على المحور السٌنً ( كمٌة المطر المرافمة لها لمدة  15( إلرأ الى فترة عودة 1من الشكل ) .2

( ثم أوصل بٌن 2. انمل هاتٌن المٌمتٌن الى الشكل ) ملم 13725ساعة تكون  – 12ملم ولمدة  8725ساعة تكون 

 النمطتٌن ومد المستمٌم على امتداده لٌمطع المحور الصادي على الٌمٌن وعلى الٌسار . 

 ملم .  15725ساعة =  24الرأ كمٌة المطر على المحور الصادي لفترة  .3

  65     × 17525الشدة = 

                       24 × 65  

 ملم / ساعة  6256الشدة = 

 ملم  11715ساعة =  6الرأ كمٌة المطر على المحور الصادي لفترة  -



  65   × 11725الشدة 

                   6 ×65     

 ملم / ساعة  19258= 

 ملم  8725ساعة =  2الرأ كمٌة المطر على المحور الصادي لفترة  -

  65  × 8725الشدة = 

 ساعة  65 × 2                    

 ملم / ساعة               34275= 

دلٌمة تصحح  45ملم لحساب كمٌة المطر لفترة  85الرأ كمٌة المطر على المحور الصادي لفترة ساعة واحدة =  -

(  3دلٌمة والمستحصل من الشكل )  45لٌمة كمٌة المطر لساعة واحدة بضربها فً معامل التصحٌح لفترة 

 . 5288ٌساوي و

 ملم . 7524=  5288 × 85دلٌمة =  45كمٌة المطر لـ 

  65 × 7524الشدة = 

                     45  

 ملم / ساعة . 15526= 

 ملم . 4526=  5257 × 85دلٌمة =  15كمٌة المطر لـ  -

  65 × 4526الشدة =  -

                               15  

 ملم / ساعة  18224= 

 ( :3)مثال 

 سمطت كمٌة من المطر خلال ساعة واحدة فً منطمة شمال العراق وبالشكل التالً 

 2 4 2 2 2 2 الكمية )ملم(
 10 10 10 10 10 10 الزمن )دقيقة(
 بين ما يلي :

 شدة المطر خلال ساعة واحدة  .1

 ألصى شدة وزمن تلن الشدة . .2

 نوع ممٌاس المطر المستعمل . .3

 نمط العاصفة . .4

 الحل : 

 ملم / ساعة . 14= 2+4+2+2+2+2 -أ 



 دلائك . 15زمن تلن الشدة هو  -ملم / ساعة    24=  65 × 4ألصى شدة =  -ب 

                                 15    

 ممٌاس المطر التسجٌلً . -ج 

 د نجد أن العاصفة المطرٌة هً من النوع المتأخر. 1بالرجوع الى الشكل  -د 


