
 

 النسجة مختلفة ترب في الجذور ونمو تطور مقارنة

ان نموووو روووذور الن ووواب فوووي التووورب المالجروووة الرملروووة والتووورب المالجروووة ا لووو  موووا  وووو  لرووو  فوووي التووورب 

كوووذلش فتووول ت ل ووول روووذور الن ووواب فوووي التووورب ااب الة افوووة ال ا رلوووة ال الروووة  الطرنروووة والطرنروووة ال رلنروووة

حرووووو ل وووووى الووووش الوووو   وووو ر حجووووة المسوووواماب ال رنرووووة ورىاور الت ولووووة   ان الووووو ن الجووووا  للجووووذور 

واطوال وووا لن ووواب الوووذرر الاوووفراو كانوووا ا لووو  فوووي التووورب المالجروووة الطرنروووة والرملروووة مقارنوووة  وووالترب 

اط التر وووة لقلووول موووا مسوووامرة التر وووة ال ووورورلة لل وووواو وحركوووة المووواو وتطوووور الطرنروووة م كموووا ان ان ووو 

روووذور الن ووواب   ان انخفووواو م ووور  نمووووو الجوووذور وت مق وووا تنوووب يوووورو  ا ن ووو اط لقلووول موووا  ا لرووووة 

  الن اب  ل  امتااص الماو وال نا ر ال ذائرة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 نمو وتطور الجذور في ترب طرنرة 

ضوووو ت الت ولووووة وفوووووو الاوووور   سوووو   مسووووامات ا  التر ووووة الطرنرووووة تنوووورلاب رئرسوووورة م ووووللواروووو  نمووووو الجووووذور فووووي 

ولتنسووورا نموووو الجوووذورا لمةوووا ضضوووافة موووواى   وووولة  .الر رقوووةا  افضوووافة ضلووو  ال ووو د الوووذك  ووور لووو ىك ضلووو  تةتل وووا

الارا ووة ل وومان لتنسوورا  نرووة التر ووة وت ولت وواا ولنناووع  تجنوو  ال موول فووي التر ووة و ووي رط ووة وتفرلوو  الجووذور  نوور 

 . تو لع  ني ل ا

 

 تنرلاب نمو الجذور في التر ة الطرنرة

  س   مسامات ا الر رقةا تمرل التر ة الطرنرة ضل  ا حتفاي  الماو  تةل ك ررا مما  :فوو الت ولة والار 

 .لقلل ما توافر الأكسجرا اللا م للجذور ولج ل ا أك ر  رضة للاختناق

 الجفا ا تتتةل  ترر  ل ة فوق فطع التر ة الطرنرة تمنع ضن اب التتلاب ونمو  نر  :القترر السطنرة

 .الجذور وتا   اخترا  ا

 التر ة الطرنرة م  وطة  س ولة  س   و ن الآ ب أو الأ رام  نرما تةون رط ةا مما لقلل ما  :ال  د

 .مساحة المسام ولالر ما   و ة اختراق الجذور

 ساماب ل ني مقاومة أك ر لنمو الجذورا خا ة للن اتاب التي تنتاج ضل    ر حجة الم :  و ة ا ختراق

  .اختراق  مر  للتر ة م ل الجار

 

 

 

 

 

 

 

 



 كرفرة تنسرا نمو الجذور في التر ة الطرنرة

 

 التر ة اوتنسرا  ن: 

o ت ت ر الأفمرر ال  ولة و اا اب ال ت  والأوراق المرتة ما أف ل الخراراب : ضضافة المواى ال  ولة

 .لتنسرا  نرة التر ة و لاىر ت ولت ا وتارلف ا

o فة(ا وتجن  حرث التر ة  30-15 ة  خلد المواى ال  ولة في الط قة السطنرة ما التر ة )أ ل  : النرث

 .الطرنرة و ي رط ة ررًا لمنع تتةل الةتل الال ة

o ة والنفاي  ل  لمةا أن لسا ر وضع ط قة فمرةة ما النتارر في تقلرل ض د التر: افتخرام النتارر 

 .رطو ت ا  تةل أف ل

 الارا ة: 

o تجن  المتي  ل  التر ة أو ال  د  لر ا أثناو ال مل   ا: تجن  ال  د. 

o نر  را ة شتلاب ااب رذور متتا ةةا  ة  تفةرة ا  لطت   ل الارا ة ل مان امتراى ا : تفرل  الجذور 

 . تةل  ني وتجن  نمو الجذور الرائرلة

o  اختر منا رل ااب رذور فطنرة م ل الخس وال الا أو الن اتاب التي تن  ب : المناف ةاخترار الن اتاب

 .النرتروررا م ل ال ا  وا والتي تتةرت  تةل ررر مع التر ة الطرنرة

 افىارر: 

o لج  تجن  حركة المتار والمرك اب  ل  التر ة الطرنرة و ي رط ة: تجن  ال  د. 

o ارتفاع نس ة الاوىلوما  ر لا ع ما ال رورك م الجة التر ة لتنسرا في حالة : تنسرا تارلت المراه

 . الار  وتجن  ا نسراى

 

 

 

 

 

 



 رملرةنمو وتطور الجذور في ترب 

ا تنموووو الجوووذور فوووي التر وووة الرملروووة  توووةل ررووور موووا حروووو الت ل ووول والو وووو  ضلووو  الأكسوووجرا والمرووواه

الووووشا فوووو ن متوووواكل نقوووو  ال نا وووور  خا ووووة ضاا كانووووب الن اتوووواب متةرفووووة مووووع ال وووورو  الجافووووة  ومووووع

ال ذائرووووة والجفووووا  شووووائ ة فووووي التر ووووة الرملرووووةا ولمةووووا الت لوووو   لر ووووا  ووووا طرلوووو  ضضووووافة الأفوووومرر 

 . ال  ولة والمواى التي ت ا  امتااص ال نا ر ال ذائرة

 

 

 لجا راب نمو الجذور في التر ة الرملرةا

  والمتفر ة للجذور  الت ل ل   م  أك ر في التر ة لل نو تسمع الجالئاب الرملرة الة ررر  :الت ل ل ال مر

 . ا الماو والم ذلابا مما لالر ما  ررر الن اب  ل  النمو

 تسمع المساماب الة ررر في التر ة الرملرة  رخو  ال واو  تةل رررا مما ل ا  تنفس  :الت ولة الجررر

 .الجذور

 ررر التارلتا مما ل ني أن المراه الاائرر   تتجمع تتار  التر ة الرملرة  تةل  :التر ة رررر التارلت

  .وت مر الجذورا و ذا لقلل ما خطر ت فا الجذور

 

 

 تنرلاب نمو الجذور في التر ة الرملرة

 تنتفظ التر ة الرملرة  ةمرة  لرلة ما الماوا مما لج ل ا  رضة للجفا ا ولنتاج الن اب ضل   :ض ت ا حتفاي  الماو

 .أفرعامتااص الماو  تةل 

 تةون التر ة الرملرة أ ل خاو ة  س    لة المواى ال  ولة والم ذلاب فر اا مما  ر ل ىك ضل  نق  في  :انخفاو الخاو ة

 .ال نا ر الأفافرة لنمو الجذور

 التر ة الرملرة غرر المستقرر  ر تج ل الجذور أ ل افتقراراً  : رم افتقرار التر ة.  

 

 



 التر ة الرملرةكرفرة تنسرا نمو الجذور في 

 لسا ر  ل   لاىر خاو ة  النمض ال رومرش ضضافة مواى   ولة م ل السماى ال  وك أو: تنسرا التر ة

 . ة وا حتفاي  الرطو ةالتر

 ا فتخرام المفرط للأفمرر  ر ل ر  النمو الجذرك  تةل غرر م اشر  لن  ي : تجن  اففراط في التسمرر

 .افتخرام الأفمرر  نذر وت رلل ا حس  احتراراب التر ة

 الةالسروم ضرورك لنمو الجذور والأنسجة الن اترة: توفرر الةالسروم. 

  لج  التأكر ما وروى م ذلاب أخرى ضرورلة لنمو الجذورا م ل ال وتافروم : الأخرىتوفرر المواى الم ذلة

 .والفوففور

 اختر الن اتاب التي تتةرت مع يرو  التر ة الرملرة أو الن اتاب التي تتنمل :  را ة الن اتاب المناف ة

 .الجفا  لتنقر  أف ل النتائج

 اب الجذرلة في التر ة ااب المنتوى ال ذائي ال اليلمةا تجن  نمو الفطرل: تجن  نمو الفطرلاب الجذرلة . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://www.google.com/search?q=%D8%A7%D9%84%D8%AD%D9%85%D8%B6+%D8%A7%D9%84%D9%87%D9%8A%D9%88%D9%85%D9%8A%D9%83&sca_esv=c44c4d982dff0690&sxsrf=AE3TifP2oaMUuNVf8R446mdfBn8eYf8tDQ%3A1763190625743&ei=YScYadKNLcqLkdUP3pvYmQ0&ved=2ahUKEwj1lqnqz_OQAxVv_7sIHWKWBmoQgK4QegQIBxAB&uact=5&oq=%D9%86%D9%85%D9%88+%D9%88%D8%AA%D8%B7%D9%88%D8%B1+%D8%A7%D9%84%D8%AC%D8%B0%D9%88%D8%B1+%D9%81%D9%8A+%D8%AA%D8%B1%D8%A8+%D8%B1%D9%85%D9%84%D9%8A%D8%A9&gs_lp=Egxnd3Mtd2l6LXNlcnAiNdmG2YXZiCDZiNiq2LfZiNixINin2YTYrNiw2YjYsSDZgdmKINiq2LHYqCDYsdmF2YTZitipMgUQIRigATIFECEYoAFIuE1QpBRYk0pwAngAkAEBmAHICKABvDWqAQszLTMuMi4zLjIuMbgBA8gBAPgBAZgCB6AC4xPCAgoQABiwAxjWBBhHwgIEECMYJ8ICCBAAGIAEGKIEwgIFEAAY7wXCAgcQIRigARgKmAMAiAYBkAYIkgcJMi4zLTEuMi4yoAf3N7IHBzMtMS4yLjK4B78TwgcHMC4xLjQuMsgHMA&sclient=gws-wiz-serp&mstk=AUtExfBPSY0BIwxV5MK-GBfL3-Rp_Bv-wc-kk1XXpRYa760WcjepMYi_uvEbrjJJL5m42KUGLpJgYmhJHPV_XxXjzEFZ8T-7TXisNBV_xHTkG0gPMgPfy28H9gfbv0m_hXvdbOe6VPiylvkUWrbJxl4mAh3zKm-dx6F9hyfQgJZ-tOtG3ew&csui=3
https://www.google.com/search?q=%D8%A7%D9%84%D8%AD%D9%85%D8%B6+%D8%A7%D9%84%D9%87%D9%8A%D9%88%D9%85%D9%8A%D9%83&sca_esv=c44c4d982dff0690&sxsrf=AE3TifP2oaMUuNVf8R446mdfBn8eYf8tDQ%3A1763190625743&ei=YScYadKNLcqLkdUP3pvYmQ0&ved=2ahUKEwj1lqnqz_OQAxVv_7sIHWKWBmoQgK4QegQIBxAB&uact=5&oq=%D9%86%D9%85%D9%88+%D9%88%D8%AA%D8%B7%D9%88%D8%B1+%D8%A7%D9%84%D8%AC%D8%B0%D9%88%D8%B1+%D9%81%D9%8A+%D8%AA%D8%B1%D8%A8+%D8%B1%D9%85%D9%84%D9%8A%D8%A9&gs_lp=Egxnd3Mtd2l6LXNlcnAiNdmG2YXZiCDZiNiq2LfZiNixINin2YTYrNiw2YjYsSDZgdmKINiq2LHYqCDYsdmF2YTZitipMgUQIRigATIFECEYoAFIuE1QpBRYk0pwAngAkAEBmAHICKABvDWqAQszLTMuMi4zLjIuMbgBA8gBAPgBAZgCB6AC4xPCAgoQABiwAxjWBBhHwgIEECMYJ8ICCBAAGIAEGKIEwgIFEAAY7wXCAgcQIRigARgKmAMAiAYBkAYIkgcJMi4zLTEuMi4yoAf3N7IHBzMtMS4yLjK4B78TwgcHMC4xLjQuMsgHMA&sclient=gws-wiz-serp&mstk=AUtExfBPSY0BIwxV5MK-GBfL3-Rp_Bv-wc-kk1XXpRYa760WcjepMYi_uvEbrjJJL5m42KUGLpJgYmhJHPV_XxXjzEFZ8T-7TXisNBV_xHTkG0gPMgPfy28H9gfbv0m_hXvdbOe6VPiylvkUWrbJxl4mAh3zKm-dx6F9hyfQgJZ-tOtG3ew&csui=3


 غرلنرةنمو وتطور الجذور في ترب 

تأأأ ال ذورأأأأالل بأأأل ذوتلةأأأأل ذويل ب أأأأل ةرأأأوخ وة أأأأل ةةب أأأل ذوتلةأأأأل ل     أأأأ   ذو       أأأل    أأأأ  تتوأأأأل  

مأأأ  مأأأ  ل مأأأ  ذولأأأ   لذولمأأأخ لذولمأأأل  ممأأأ   رال أأأ   ل أأأل وت لةأأأ   بأأأل ذولللةأأأل  ذوتلةأأأل ذويل ب أأأل

قأأأح   أأأح ذو أأأيل لذو أأأالةل ذوم و ب و أأأل مأأأ  بمأأأل ذورأأأالل بأأأل  أأأ خ ر أأأ   ذوتلةأأأل لترأأأوخ . لذوت ل أأأل

تُ،أأأأ     .قرأأألت متم ،أأأأول  ب مأأأ  ت،أأأأمت ذولللةأأأل ذوماتحوأأأأل لذوت ل أأأل ذور أأأأحت ةبمأأأأل   مأأأ  ولرأأأأالل

ت ،أأأأ   ذوةب أأأأل لتأأأألب ل ة  أأأأل  ب أأأأخ وبمأأأأل ذورأأأأالل مأأأأ   أأأأ خ   أأأأ حت  إ أأأأ بل ذومأأأألذح ذوا أأأأل ل بأأأأل

 . ذومللبل لذوت ل ل

 

 

 

 نمو الجذور في ال رو  المختلفة

  ل ىك تجفا  التر ة ضل   لاىر تمافة اا مما لقلل ما  ررر الجذور  ل  الت ل ل فر ا   ر  :في حا  الجفا

ل ىك تتةل  ترر  ولة  ل  فطع التر ة ضل  ض ا ة  ملرة افن ابا مما لج ر ال اىراب  ل   ذ  ر ر أك ر 

 .لل  ور أو ال نو  ا ش  للنمو

 قاب المتال ة م  تااً مما لس ل اختراق الجذورا لةا ت مل مراه الأمطار أو الرك  ل  تلررا الط  : نر الرك

 . ذا التأثرر م  ب

 تننسا المواى ال  ولة  نرة التر ةا مما لج ل ا أك ر مرونة و ررر  ل   :في حا  وروى المواى ال  ولة

ا حتفاي  الماوا ولسا ر في ت ولت اا مما لسمع للجذور  النمو  نرلة أك ر وامتااص ال نا ر ال ذائرة 

 . تةل أف ل

 ت ر    ر حجة المساماب  را ى ائ  التر ة الت ولة اللا مة لنمو  :في التر ة ااب الة افة ال ا رلة ال الرة

 .الجذور  تةل  نيا وتالر ما مقاومت ا للنركة

 تتمرا  قررت ا  ل  ا حتفاي  الماوا مما لوفر نس ة رطو ة مستقرر نس راً  :في التر ة الطرنرة ال رلنرة

  .ر للن اتاب خلا  فتراب الركورا ا



 ال وامل التي ت ثر  ل  نمو الجذور

 الختنة )الرملرة(  تل    نرة التر ة ونسرج ا ىوراً  اماً في نمو الجذور  التر ة المالجرة والنسرج: اوال ن

تتمرا  مساماب أك ر ولةا  نس ة فراغاب أ لا مما  ر لج ل ا أ ل  ررر  ل  ا حتفاي  الماو مقارنة  التر ة 

 الطرنرة النا مة 

 :ت ت ر الت ولة ما أ ة ال واملا حرو توفر الأكسجرا اللا م ل ملراب التنفس في الجذور  الت ولة 

 :ة في م ر  مناف   الرطو ة ال الرة رراً  ر ت ىك ضل  نق  الت ولةا لج  أن تةون الرطو رطو ة التر ة 

  رنما الرطو ة المنخف ة  ر تنر ما نمو الجذور 

 :لتةل تتةل  ترر  ل ة  ل  فطع التر ة  ائقاً أمام نمو الجذورا خا ة  نر الجفا   تةون القترر 

 :نرة التر ة وخاو ت اا مما لنفا نمو تسا ر ضضافة السماى ال  وك  ل  تنسرا   وروى المواى ال  ولة

  الجذور 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


