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ةالشعريالخاصية



الخاصية الشعرية

امات الشعرية كنتيجة لهذه الخاصية فان المياه في النباتات تـسُحب في المس

اه ذات الأقطار الصغيرة في اتجاه معاكس للجاذبية فوق مستوى المي

ما يحدث وهو. الجوفية لتشكل منطقة رطبة تسمى منطقة الشعيرات المائية

فيه أيضا في أنبوب زجاجي أو معدني ذو قطر صغير عند وضع إحدى طر

ويمفتوحا على الضغط الجعمودياً وفي وعاء ماء ويكون الطرف الآخر 

الأنابيبفيالأعلى،إلىالأسفلمنالسائلبهاينتقلفيزيائيةخاصيةهي

أو،الأوراقأعلاهاإلى(الجذور)الشجرةأسفلمنالماءكانتقالالشعرية

علىالأإلىالأسفلمنرفيعشعريأنبوبطريقعنالسائلكارتفاع

.إناءفيوضعهعند(خارجيةبقوةعليهالتأثيردون)

عندفهمهاالضروريمن .والهندسةاليوميةالحياةفيكبيردورلهاأساسيةظاهرةالشعريةالخاصية

.السوائلأوللرطوبةالملامسةالمنشآتتصميم



ي الخاصية الشعرية
 
القوى المؤثرة ف

:التاليةرئيسيةالالعناصرالشعريةالخاصيةفيتتحكم

كان،أصغرالقطرنصفكانكلماقطر الانبوب حيث 1.

يفالسوائلترتفعلماذايفسروهذا .أكبرالشعريالارتفاع

.يرةذات الأقطار الكبالأنابيبمنأكثرالدقيقةالأنابيب

وجدارالسائلجزيئاتبينالجذبقوة :الالتصاق2.

.الأنبوب

.نفسهاالسائلجزيئاتبينالجذبقوة :التماسك3.

لالسائجزيئاتجذبعنالناتجةالقوة :السطحيشدال4.

.ةحيث تعطي السوائل صفة الاغشي.البعضلبعضها



جذورإلىونقلهالماءامتصاصعلىالتربةالشعريةالخاصيةتساعد:والريالزراعة1.

الخاصيةلىعتعتمدالنباتاتفيالعصارةنقلكذلكصحيبشكلنموهافييسهممماالنباتات،

..وئيالضالتمثيلعمليةفييساعدمماالأوراق،إلىالجذورمنوالمعادنالماءلنقلالشعرية

يسمحمماية،الشعرالخاصيةباستخدامالقلمرأسإلىالخزانمنالحبرنقليتم:الحبريةالأقلام2.

.بسلاسةبالكتابة

الشعرية،ةالخاصيعلىالسوائلامتصاصعلىالورقيةالمناديلقدرةتعتمد:الورقيةالمناديل3.

.التنظيففيفعالةيجعلهامما

تتعاملالتيريةبتالمخالاختبارمعداتتصميمفيالشعريةالخاصيةتسُتخدم:الطبيةالصناعات4.

.الطبيةالتحليلأنابيبمثلالسوائل،منصغيرةكمياتمع

تطبيقات الخاصية الشعرية



Capillaryشعريةانبوبةفيسائلارتفاعيمثلادناهالشكلان tubeمطلقكجسمالسائلعمودوبدراسة

Free bodyالشدعنالناتجةالاعلىالىالمتجههالقوةهماالجسمعلىتؤثرانقوتينهناكباننلاحظ

Surfaceالسطحي tensionالارضيةالجاذبيةوقوةGravity forceنحصلالقوتينهاتينوبمساوة

:على

h=2 σ cos θ/ρ.g.r

h: السائل في الانبوب ارتفاع(m.)

σ:السطحيالشد(N/m).

ρ:الكتليةالكثافة(Kg/m3)

cosθ:التلامسزاويةمعامل.

g:الارضيالتعجيل(m/s2).

r:الانبوبقطرنصف(m).



مثال

وكثافة،N/m 0.072السطحيالشد مع،ملم 1بقطرشعريأنبوبفيالماءارتفاعاحسب

.1=ومعامل زاوية التلامس ،kg/m³ 1000الماء

h=2 σ cos θ/ρ.g.r:الحل

d = 1/1000 = 0.001m         r = 0.001 / 2 = 0.0005 m: القطرنصف

h = (2 * 0.072 * 1) / (1000 * 9.81 * 0.0005)

h ≈ 0.0294 m

مثال

الماءارتفاعمدىاحسب .داخلهاالماءارتفاعإلىيؤدي دقيقةشعيراتجدجذور احد النباتات توفي

الماءوكثافة،N/m 0.072السطحيالشد مع m 0.0001الجذر الشعريقطرنصفكانإذا

1000 kg/m³، 1=ومعامل زاوية التلامس.

h=2 σ cos θ/ρ.g.r:  الحل

h = (2 * 0.072 * 1) / (1000 * 9.81 * 0.0001)

h ≈ 0.147 m



مثال

للسائلالسطحيالشد ناعلمتإذاm0.0418ه يبلغ فيسائلالارتفاعقطر أنبوب شعري نصفاحسب

0.05 N/m 800وكثافته kg/m³ 0.985= التلامسزاويةمعامل و.

الحل

h=2 σ cos θ/ρ.g.r

r =2 σ cos θ/ρ.g. h

r = (2 * 0.05 *0.985) / (800 * 9.81 * 0.0418)

r = 0.0003القطرنصف m


