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ياء ز ي:العامةالفي  زيالطبيعةيدرسالذيالعلمفروعمنفرعه  يالأساسيةوالقواني   
تسعى.ونالكتحكمالت 

ياء ز يالنظريةوالنماذجالرياضياتاستخدامخلالمنالطبيعيةالظواهرلفهمالفي  يائيةداثالأحلتفسي  ز .الفي 

يوالتحليلالملاحظات،التجارب،علىتعتمدإنها .العالمعملكيفيةعنشاملةصورةلتوفي 

ياء ز يتلعبالفي 
 
يدورا

 
يحيويا  

ز
يف إنها.التكنولوجيةوالابتكاراتالطبيعيةالظواهرمنالعديدوفهمتفسي 

يالمواد،علمالكيمياء،مثلالأخرىالعلوممنللعديدالأساس .الحديثالطبوحت 

PhysicsGeneralالفيزياء العامة 



المادة وحالاتها



ي:المادة  
ز
ياءف ز يالعامةالفي  كتلةوالالحجمتشملمختلفةخصائصوللمادة.وحجمكتلةلهماكله 

يالمادةتوجدأنممكن.الملموسبالكونيعرفمابذلكوتشكل.والكثافة  
ز
صلبة:ةرئيسحالاتيثلاثف

يالجزيئاتأوالذراتونوعحالتهاحسبالمادةبنيةتختلفأنويمكن.وغازيةوسائلة  
.منهاكونتتالت 

المادة



يون. لهايشكليثابتيوحجميمحدد،يولايتأخذيشكليالإناءيالموضوعةيفيهللمادةالحالةيالصلبةي-1
ً
تيجة

يعلىيحجمهايبالضغط زيئاتها،يلنيتستطيعيالتأثي 
ُ
.لقوّةيترابطيج

يالحالةيالسائلةي-2 يالحالةيالصلبةيوالحالةيالغازية،يحيثيتكونه  ز المادةيحالةيمنيحالاتيالمادةيمايبي 

يتوضعيبداخله،يإلايأنيالسائلييحتفظ  
يقابلةيللانضغاطيوتتوافقيمعيشكليالوعاءيالت  بحجميثابتيغي 

يإذايكانتيدرجةيالحرارةيوالضغط
 
يعنيالضغط،يحيثييكونيهذايالحجميمحددا

ً
ايمستقلا زيتقريب  .ثابتي 

يالجسيماتيوالجزيئاتيكالغازيةالحالة-3 ز يحالةيمنيحالاتيالمادةيحيثيتكونيالمسافاتيبي  ةيه  بي 

ي
 
ايأويلايللغايةيمماييجعليلهايطاقةيحركيةيعالية،يحيثيتحتوييجزيئاتيالغازيعلىيروابطيضعيفةيجد

ا،يولذلكيتستطيعيجسيماتيوجزيئاتي كيبحريةيوسي" الغاز"توجديروابطيتقريب  .عةالتحرُّ

حالاتيالمادة





تحويل المادة من حالة الى حالة اخرى

.بالحرارةالمادةمن الحالة السائلة الى الغازية بتزويدالمادةتحول: التبخر

.للحرارةالمادةمن الحالة الغازية الى السائلة بفقدانالمادةتحول: التكاثف

.بالحرارةالمادةمن الحالة الصلبة الى السائلة بتزويدالمادةتحول: الانصهار

.للحرارةالمادةمن الحالة السائلة الى الصلبة بفقدانالمادةتحول: التجمد





الخصائص 
الفيزيائية للمادة



Massالكتلة

يباختلافيالموقع:الكتلة يخاصيةيثابتةيلايتتغي  يجسميما،يوه   
ز
يكميةيالمادةيالموجودةيف .ه 

ض زيلديكأنلنفي  زيفأي.³سم8والآخر³سم1حجمهأحدهماالخشب،منمكعبي  يالمكعبي  أكي 

يالمكعبأنالواضحمنالآخر؟من يالكبي  يمنأكي  يفيهالمادةكميةلأنالصغي  مكعبالمنأكي 

ي يكلما:بأنهالقوليمكنناعام،وبشكل.الصغي  ولقد.زدادتفيهالمادةكميةفإنالجسم،حجمكي 

يالمادةكميةتسميةعلىاتفق  
ز
بالكتلةالجسمف

يالكتلة،لقياسوحدةعلىالعلماءاتفقولقد ي،(kg)رامغالكيلواوالغراموه  كميةعنعبارةوه 

يالموجودةالمادة  
ز
زيمنمصنوعةأسطوانةف يمحفوظةالبلاتي   

ز
يراماتغوالكيلو.فرنساف  

يتراهاالت   
ز
ف

ات يالتجاريةوالمحلاتالمختي  أرخصوادممنمصنوعةولكنهاالمعياري،رامغالكيلوعننسخه 

.المعياريرامغالكيلومن



Densityالكثافة

ي:الكثافة .المادةمنالحجموحدةكتلةه 

،³سم1منهاكلوحجمخشب،حديد،ذهب،:التاليةالموادمنمصنوعةمكعباتلديناكانإذا

متساوية؟الموادهذهكتلفهل

يالحديد،مكعبمنأثقلالذهبمكعبأنتلاحظأنعليكالصعبمنليس  
ز
زيف بمكعأنحي 

فة،مختلموادكتلمقارنةعندأنهلكيتضحالمثالهذاومن.الخشبمكعبمنأثقلالحديد

يالموادهذهمنمتساويةحجموحدةكتلنقارنأنيجب طلقأولقد.صحيحةالمقارنةتكونلك 

الكثافةاسمالمفهومهذاعلى





ي:الحجم زيه  يالمادةتشغلهالذيالحي   
ز
.الفراغف

الارتفاع*العرض*الطول=الحجمالمعادلةالىبالرجوعالحجموحدةاشتقاق

الارتفاعقياسوحدة*العرضقياسوحدة*الطولقياسوحدة=الحجمقياسوحدة

=م*م*م=

=سم*سم*سماو

Volumeالحجم 

سم5وارتفاعهاسم2وعرضهاسم10طولهامستطيلاتمتوازيشكلعلىخشبقطعة:مثال

يما .غم180كتلهاكانتاذاالخشبكثافةه 

:الحل

=الكثافة
الكتلة
الحجم

=
𝟏𝟖𝟎

𝟏𝟎∗𝟐∗𝟓
=

𝟏𝟖𝟎غم
3سم  𝟏𝟎𝟎

3سم/غم 1.8=



يكتلتهاكانتاذا3m60حجمهاالمعدنمنقطعة:مثال كثافتها؟احسبKg180ه 

:الحل

=الكثافة
الكتلة
=الحجم

𝟏𝟖𝟎

𝟔𝟎
=Kg  3   /m3

كثافتها؟احسب3سم1000حجمهاكغم2مادةكتلةكانتاذا:مثال

:الحل

=الكثافة
الكتلة
=الحجم

𝟏𝟎𝟎𝟎∗𝟐

𝟏𝟎𝟎𝟎
=g  2 =

𝟐𝟎𝟎𝟎

𝟏𝟎𝟎𝟎
/cm3

يتحويلاو يالىالمكعبالسنتميي  مكعبمي 

=
𝟏𝟎𝟎𝟎

𝟏𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎
=0.0013m

=الكثافة
𝟐

0.001=2000Kg /m3



للاطلاع



مفهوم القوة
الأجساميإنيإحساسنايبالقوةيينبعيمنيخلاليملاحظاتنايللأثريالذييتحدثهيالقوةيعندمايتؤثريعلى

يتؤثريعليهاوحاوليأنيتتعرفيعلىيكيفيةيتأثريالأجساميبالقوىيالادناهيانظريإلىيالشكلي. المختلفة  
.  ت 



اتيالتالية يمنيالتأثي 
يأويأكي 

 
يواحدا

 
ا يالجسميتأثي   

ز
: إنيالقوةيتحدثيف

ي1.
 
يحركةيالجسميفتنقلهيمنيموضعهيأويتحدثيفيهيدورانا  

ز
.  قديتسببيف

يمنيشكليالجسم2. .  قديتغي 

يمنيحجميالجسميأويمنيأحديأبعاده3. .قديتغي 

القوة
ي  
ز
يشكليالجسميأويموضعهيأويف  

ز
يف
 
ا يذلكيالمؤثريالذييإذايأثريعلىيجسميما،يفإنهييسببيتغي  .  ياتجاهيحركتهه 

فهومماتسعوقد.إلخالاحتكاك،السحب،الدفع،الضغط،الشد،مثلالقوىمنمختلفةأنواعهناك

يالقوة  
ز
ياءعلمف ز يليشملالفي 

 
والقوىالجاذبية،وقوىالمغناطيسية،الكهربائية،كالقوىمختلفةأنواعا

ي(N)النيوتنبوحدةالقوةوتقاس.النووية  
ز
يالنظامف .للوحداتالعالم 
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