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فكرة عامة

الأساسيات والمبادئ العامة للتعرف على النقص او السمية 
بالعناصر المعدنية

التمييز بين الاعراض الرئيسية والثانوية لنقص العناصر 
الغذائية

اسباب ظهور اعراض نقص العناصر الغذائية

العوامل المختلفة التي تؤدي إلى صعوبة تشخيص النقص 
بالعناصر الغذائية
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نتيجةأولكافيةاغيرالتغذيةعنوالناجمةالنباتاتعلىتظهروالتيالغذائيةبالعناصروالسميةالنقصاعراضان
بدايةمنذكثفموبشكلدرستقدواحدأنفيوجودهايتوافقأويتزامنقدوالتيأكثرأومعينغذائيبعنصرللزيادة
,Kuhn)أوردهلماوطبقاً ،النباتتغذيةلعلمالحديثالعهد Grisفان(1972 1844 – أثبتمنأوليعد1847

وواضحةيةنموذجتغيراتاحداثإلىتؤديالغذائيةالعناصربأحدالكافيةغيرالتغذيةأنالملموسةالماديةوبالدلائل

إذبالذكرجديرةالاخرىًهي1849–19851عاميفيSamhorstarبهاقامالتيالدراساتأنكما،النباتعلى
التيالالوانفبوصوقامالشوفاننباتعلىمجتمعةأومنفردةالغذائيةالعناصرتأثيردرسوالذيالأوائلالروادمنيعد

ذلكمنذوً،داكنوأخضرشاحبوأخضرمصفروأخضررماديمثلتعبيراتنجدإذلذلكنتيجةالنباتعلىتظهر
عنهاستغناءالايمكنلاوالتيالوسائلابسطمنيعدميدانياالغذائيةالعناصرنقصمظاهرعلىالتعرففانالحين
.بهاوالالماممعرفتهاضرورةالزراعيالمجالفيالعاملينكلعلىيجبوالتي

فكرة عامة
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:يلى  مما كلوتشمل

ظهورإلىؤديتالتيوالعواملالاسباببكلوشاملً كاملً الماماً ملماً يكونًوانوطويلةجيدةخبرةللمرءيكونًأن1.
.الغذائيةبالعناصرالسميةأوالنقصاعراض

وبينسميةالأوالغذائيةالعناصرنقصعنالناتجةالاعراضبينللتمييزالتامةوالمعرفةالقدرةامتلكيجب2.
النباتاتابةاصأوبالمبيداتالرشنتيجةالسميةأوالفيروسيةبالأمراضالنباتاتاصابةعنالناتجةالاعراض
.أيالرًابداءقبلمتناهيةوبدقةكاملً النباتاتفحصيجبفإنهوبهذا،الخ...الجفافأوبالصقيع

وبسرعهلتعرفاامكانيةمنيسهلذلكلانالنباتفيالمختلفةالفسلجيةالعناصربوظائفالكاملالالمامضرورة3.
.الحيويًايضهفيالناشئالخللاحداثعنالمسؤولالعنصرتحديدعمليةفي

تكوينلعمليةطتثبيحدوثأوالمغنيسيومغيابحالةفيالكلوروفيلتكوينيحدثلاإذكثيرةذلكعلىوالامثلة
للنباتذبولحدوثأوالنحاسنقصحالةفيPolyphenoloxidaseالانزيمنشاطلانخفاضنتيجةاللكنين
نقصحالةفيوالاميداتالنتراتتجمعأن،البوتاسيومعنصرنقصعندالانتفاخيالضغطقيمةلانخفاضنتيجة

تكونًماغالباً امضيةالحالتربفيالالمنيومبعنصرالسميةفإنكذلك،النباتاتعلىبهاسميةتسببقدالمولبدنم
.الحديدنقصأوالفسفوربنقصمصحوبة

الأساسيات والمبادئ العامة للتعرف على النقص او السمية بالعناصر المعدنية
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نقصالمثالسبيلفعلى،المختلفةالنباتنمومراحلفيالعنصرنقصاعراضبينالتمييزضرورة4.
حادةزاويةشكلتإذقائمةتكونًتكادوالاوراقشاحباً اخضرولونهمتقزماً النباتيجعلالنتروجينعنصر
تكونًحينفي،الأولىالنباتنمومراحلفيوذلكمفترشغيريكونًالنباتأنبمعنىالساقمعضيقة

.ةالمتأخرًالنباتنمومراحلفيالقديمةللأوراقوتساقطموتحدوثمعاعتياديةالحديثةالأوراق
ترتبطالرئيسةعراضوالاالغذائيالعنصرنقصيسببهاالتيوالثانويةالرئيسةالاعراضبينالتمييزضرورة5.

نظاممنجزءكأوالبروتيناتتكوينفيمباشرةيدخلكأنالنباتبداخلنفسهالعنصربوظائفاساسا
حياةبدايةيفالغذائيالعنصرنقصاعراضتظهرالحالةهذهوفيالكلوروفيلجزيئةفيأوالانزيمات

فتظهرالتمثيلعمليةنواتجلنقلضرورياً العنصريكونًقدأو،N-S-Mgالبعناصرالنقصمثلالنبات
.B&Kحالةفيكماالنباتنمومنمتأخرةمرحلةفيالاعراض
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اتطريقة تشخيص نقص العناصر التي يحتاجها النب
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إذالنباتحياةبدايةفيتظهرنقصهاعراضفانالبروتينتكوينفيالكبريتنقصيسببهاالتيالسلبيةللتأثيراتنتيجة
المختصينمنكثيرىعلحتىيصعبقدلدرجةالنتروجيننقصبأعراضشبيهةالاعراضوتكونًللنباتاصفراراً يسبب

تجمعوكذلكتراتللنتجمعفيحثالبروتينبنيةفييحدثالذيللخللونتيجة،بينهماالتمييزقدرةمنالخبرةذويً
الفسفوربعنصرصنقاحداثفييتسببمماالمضافالمعدنيالفسفورمنالنباتاستفادةعدمبمعنىالمعدنيللفسفور

الاعراضعنلبعداكلبعيدةاعراضفتظهروعليه،الكبريتعنصرنقصإلىاساساً راجعارجوانيلونًفيظهروعليه
الحديثةالأوراقوخاصةباتالناصفرارمعللنباتاتتقزموهيالكبريتبعنصرالنقصبهايتميزوالتيالنموذجيةالرئيسية

تتساقطولاتجفولاطريةتظلوالتيللورقةالرئيسيةالعروقًفيهابماتماماً صفراءتبدووالتي

قص التمييز بين الاعراض الرئيسية والثانوية لن
العناصر الغذائية

(عنصر الكبريت)
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تنظيميةعملفيواشتراكهالورقةثغوروفتحغلقعمليةفيولتحكمهانزيماً ۸۰مناكثرتنشيطفيلأهميتهنظراً 
التركيبعمليةفيالنباتلقدرةرفعهثمومنATPالطاقةمركبانتاجفيولاشتراكهالنباتلخلياالازموزيًالجهد

دائميذبولتميزتوالتيالمغنيسيومعنصرنقصحالةفيممااكثرمبكروقتفيعادةنقصهاعراضفتظهرالضوئي
نقلعمليةيفولأهميتهالنباتنمومنالمتأخرةالمراحلفيولكن،للأسفلومتدليةمرتخيةالأوراقتكونًإذللأوراق

ارجوانيالوناً اقالاورًعلىيضفيممالهاتجمعيسببنقصهفأنتخزينهااماكنإلىتكوينهااماكنمنالكربوهيدرات
فيالبوتاسيومبعنصرللنقصثانويةاعراضاً تعدالاخيرةالاعراضهذهمثلفأنلذاالفسفورعنصرنقصبأعراضشبيهاً 
.الرئيسةالاعراضمنيعدالنباتذبولأنحين

(عنصر البوتاسيوم)
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منالنباتاحتياجاتنأإذالمختلفةنموهمراحلجميعوفيللنباتمثالينمولحدوثكافيغيرالتربةفيللمتصاصالجاهزالعنصرتركيز1.
.فرعاتالتمرحلةفيالمغنيسيومعنصرمناحتياجهااقصىيكونًالنجيلياتفمثلً نموهمراحلباختلفتختلفقدماعنصر

.الزراعيةالدورةفياللحقةللمحاصيلالمناسبةبالكمياتبهالتعويضعدممعالتربةمنالمستمرالعنصراستنزاف2.

غيرمعقدةمركباتئةهيعلىترسيبهأوالنباتبذورامتصاصمنطقةعنبعيداً الاعماقإلىونزولهالتربةمقدمنللعنصرالمستمرالغسل3.
أوالحديدفوسفاتشكلعلىالفسفورترسيبأوFe(OH)3الحديديكهيدروكسيدصورةعلىالحديدترسيبمثلللمتصاصجاهزة

AIPO4الالمنيوم & Fepo4.
طبقةوجودالىاوبوناتوالبيكرًالكربوناتتركيززيادةأوالكاربونًاوكسيدثانيغازوزيادةالأوكسجيننقصمثلنفسهاللتربةعائدةعوامل4.

زيادةأولهيدروجينالكبريتيدتجمعحدوثاوغازشكلعلىالنيتروجينفقدعمليةيشجعمماغدقةالظروفبدورهاتجعلالتربةفيصماء
.الحديدأوبالنيتروجيننقصأحداثإلىتؤديبدورهاوالتيالسامةالمنغنيزتراكيز

علىتأثيرهاً فيمهماً راً دوًتلعبوالتيالعضويةالمادةأوالكالسيومكربوناتمنالتربةمحتوىًلتغيرنتيجةالتربةتفاعلدرجةفيتغيرات5.
.الصغرىًالعناصروخاصةالغذائيةالعناصرجاهزية

تتحكموالتيوالدبالنالطيمنومحتواهاوبناؤهاالتربةنسجهمنهاكثيرةعواملعلىبدورهاتتوقفوالتيالامداديةالتربقدرةفيالاختلف6.
.ذلكفيدوراً يلعبالنباتنوعأنكما،الهيدروجينيالرقمأوالتربةوحرارةوالهواءالماءمنالتربةمحتوىًفيبدورها

يةاسباب ظهور اعراض نقص العناصر الغذائ
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يعيدقدغذائينصرعتركيززيادةأنإذالنباتجذورقبلمنامتصاصهاعمليةاثناءتحدثالتيالغذائيةالعناصربينالتضادأومنافسةال7.
فيتسببوقدسيومالمغنيامتصاصمنتقللالبوتاسيومأوكالسيوممنكلمنعاليةتراكيزفمثلً ،اخرغذائيعنصرامتصاصيعرقلأو

.نقصهاعراضظهور
الغذائيةالعناصررسيبتعلىيعملقدالنباتفيأوالتربةفيالفسفورزيادةفمثلً النباتفيأوالتربةفيالغذائيةالعناصرنسبةسوء8.

.نقصهاورظهيسببمماالهوائيةالاجزاءإلىانتقالهاويعرقلالجذورفيأوالتربةفيالزنك،النحاس،المنغنيزالحديدالصغرىً
تزرعوالتيبكرالالتربزراعةأو،عاليةالغذائيةالعناصرمنالاحتياجاتهناتكونًإذعاليةانتاجيةذاتاصنافزراعةأوالكثيفةالزراعة9.

.بذلكمسبقةمعرفهدونًمابعنصرالنقصمنالتربهذهمثلتعانيفقدمرةلأول
كثيرةحالاتيفيحدثكماالاخرىًالغذائيةبالعناصرالتسميداهمالمعكبيرةبكمياتغذائيعنصربإضافةالخاطئةالتسميدجراءاتا10.

.الفسفورأوبالنيتروجينكالتسميد
النباتاتلىعنقصهابظهورغيرهامنأكثرعرضهتكونًلانيجعلهامعينةغذائيةعناصرأوعنصرمنالنباتاتاحتياجاتاختلف11.

والسبانغللبورونًحساسالشمسزهرةونباتللبوتاسيومحساسةالدرنيةالمحاصيلتكونًإذوالزمانالمكاننفسفيوالمتواجدةمعهاالمزروعة
.للكالسيومحساسةوالتفاحوالحمضياتللحديدحساس

إلىالأساسبترجعوالتيالنباتنمومنمبكرةمرحلةفيغذائيعنصرنقصظهوريلحظ،النباتنمومراحلبتطورالعنصرعلقة12.
حاجتهتفيزةجاهبكمياتوجودهمنبالرغمالعنصرهذامناللزمةالكمياتامتصاصعنتعجزالتيللنباتالجذريةالمجموعةفيضعف

منالنباتحتاجهيمابامتصاصوتقومجيدةالجذريةالمجموعةتصبحالحالةهذهوفيالنباتنموتطورمعالاعراضتلكتلشييلحظثم
.العنصرهذا

الذيالحيوانأوالانسانعلىةالسلبيتأثيراتهاتنعكسقدوالتيالثقيلةالمعدنيةبالعناصروخاصةالسميةغالباً تسببقدالمدنمخلفاتاضافة13.
مثلاخرىًثقيلةيةغذائلعناصرمنافسةتسببقدعاليةبتراكيزالعناصرهذهوجودفأنذلكعلىوعلوة،النباتاتهذهمثلعلىيتغذى
.النباتاتعلىنقصهاظهورإلىوتؤديالعناصرمنوغيرهاالحديد
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وتحتاجمعقدةليةعمفهيللذهن،يتبادركماسهلةليستبهاالسميةأوالغذائيةالعناصرنقصتشخيصعمليةأن
:التاليةللأسبابالتشخيصعمليةفيالصعوبةوتكمن،طويلةخبرةإلى

العناصرعنةمتسببغيرولكنهابهاالسميةاوالغذائيةالعناصرنقصعنالناتجةالاعراضتشبهاعراضهناك1.
سقوطأولأوراقلالرئيسيالعرقًفيكسرحدوثعنالناتجالصفراءالذرةنباتفيالسكرياتتجمعمثلالغذائية

فيالاخرىًالامثلةومن.الفسفوربعنصرالنقصاعراضيشبهوالذيالاوراقعلىارجوانيلونًفيظهرالعرانيص
لونهايصبحفلسقوطهااستعداداً الأوراقفيالابسيسيكحامضتكونًولزيادةالسكرياتتتجمعوعندماالخريف
تشيرالحقيقةولكنسفورالفنقصمنتعانيأنهايقالقدإذالتشخيصعمليةفيالتباساً أيضاً تسببوالتيارجوانياً 

.ذلكغيرإلى
أوالنقصلأعراضةمقاربأوشبيهةاعراضاً تسببقدالضارةبالآفاتالنباتاتاصابةأوالبيئيةأوالخارجيةالعوامل2.

:يليمامنهانذكرالمثالسبيلفعلىالمعدنيةبالعناصرالسمية

ص العوامل المختلفة التي تؤدي إلى صعوبة تشخي
النقص بالعناصر الغذائية
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:الجويةالظروف-أ
بادراتحالةفيماكوالفسفورالنيتروجينبعنصريًالنقصيشبهمحمرارجوانيلونًتكوينإلىتؤديوالصقيعالحرارةدرجاتانخفاضأنأذ

الصيفنهايةيفالفاكهةاشجارحالةفيكماالبوتاسيومبعنصرالنقصمثلالأوراقوقمةحوافجفافإلىأوالفاكهةواشجاروالطماطةالحنطة
السميةمثلمزرقًاخضرونًليظهرواحياناً والفسفورالنيتروجينبعنصريًالنقصمثلمحمراً ارجوانياً لوناً يسببقدوالجفاف،الخريفصقيعأو

.الحارةالرياحنتيجةالبوتاسيومبعنصرالنقصمثلالاوراقحوافجفافأوبالنيتروجين

:للتربةعائدةعوامل-ب

كماالاوراقوافحاحتراقالىاووالفسفورالنيتروجيننقصحالةفيكماارجوانيةاووحمراءصفراءالوانظهورإلىتؤديالغدقةالظروفأنإذ

.والمنغنيزبالحديدبالنقصشبيهاصفرارحدوثالىاوالبوتاسيومنقصحالةفي

النيتروجينريًبعنصالنقصحالةفيكمامحمرارجوانيلونًتكوينإلىتؤديالعضويةالمادةمنالتربةمحتوىًانخفاضأوصماءطبقةوجودأن

.النيتروجيننقصاعراضيشبهللأوراقاحمراراً أواصفراراً تسببالادغالفأنكذلكوالفسفور

:الحشراتاضرار-ج
تلونًإلىيؤديبهاةالاصابأنإذالطماطمعلىينطبقوهذاالنيتروجيننقصتشبهاعراضوهياصفرارهاإلىتؤديبالنيماتوداالبطاطااصابةنأ

.النيتروجينبنقصشبيهارجوانيبلونًالنبات
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:والبكتريابالفطرياتالاصابة-د
Grey)الرماديالتبقعمرضيشبهشريطيتنخربهاالإصابةنتيجةينتج speck disease)والامراضالمنغنيزبعنصرالنقصعنالمتسببالشوفانعلى
اعراضعنهانشأيالاوراقحوافوجفافاحتراقمعاصفرارظهورإلىتؤديوالتيبالساقالجذراتصالمنطقةعندأوالنباتاتجذورعلىتسببهاالتي

.البوتاسيومبنقصشبيهة

الفيروسيةبالأمراضلاصابةا-ه
Yellow)النباتاتاصابةأن virus)أوالسكريًالبنجرنباتحالةفيالمغنسيومنقصاعراضتشبهللخلياموضعيوتنخراصفرارحدوثإلىيؤدي

.البطاطانباتفيالبوتاسيومنقصاعراضتشبه

ارجوانيةأوحمراءأوصفراءالوانوظهورالاشجارقلفعلىاضرارذلكيسببإذالحالوبمثلاخرىًواضراروالجروحالحقلفيالميكانيكيةالاصابة-و
,Nنقصبأعراضشبيهة Ca, K, Mgعلىنيةبأوصفراءالواننشوءإلىالحالاتمنكثيرفيتؤديالنباتاتعلىالمبيداتبرشالمعاملةاضرارأنكما
,Nالـالعناصربأحدالنقصمنتعانيبأنهاتوحيالأوراقحواف Ca, K, Mg،الوانظهورإلىتؤديقدالاسمدةاضافةعمليةمنالناتجةالاخطاءأنكما

.البوتاسيومنقصاعراضمظهرهافيتشبهالاوراقوحوافقمةعلى

:الغذائيةبالعناصرالسميةعنناتجةتأثيرات-ي
يزًغالبا ًماًلنقصًبالمنغنواأنًاصابةًالنباتاتًبالسميةًبالمنغنيزًغالبا ًماًتؤديًمعاناةًالنباتاتًمنًالنقصًبعنصرًالحديدًومماًيزيدًالمشكلةًهوًأنًاعراضًالسمية

يةً،ًكماًأنًلحامضفًاتكونًمتشابهاًلدرجةًيصعبًمعهاًالتمييزًبينهماًلذاًينصحًبقياسًدرجةًالتفاعلًللتربةًإذًأنًالسميةًبهذاًالعنصرًتظهرًغالبا ًتحتًالظروً
ريًالبوتاسيومًصعنزيادةًأضافةًالاسمدةًالنيتروجينيةًأوًالفوسفاتيةًقدًتسببًالنقصًبعنصرًالبوتاسيومًوالسميةًبالبورونًتؤديًإلىًظهورًاعراضًشبيهةًبنقص
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وللنماذجلتربةالعيناتتحاليلبأجراءبالاستعانةوينصحمعقدةعمليةهيالتشخيصعمليةأنيتبينتقدممما
فحصوكذلكبالكاملالنباتفحصيجبكما،النباتيوالعضووعمرهالنباتنوعالاعتباربنظرالاخذمعالنباتية

منخفضةمناطقجودوًوعدمالتسويةعملياتتجانسمنللتأكدالحقلعلىفاحصهنظرةوالقاءللتربةالفيزيائيةالخواص
الرشوأالتسميدعملياتفياخطاءحدوثعدممنالتأكدومحاولةللجفافمعرضهتكونًقدمرتفعةمناطقأوغارقة

.الخ...الهورموناتاستخدامأوبالمبيداتالرشأوبها
:التاليالقانونًخللمنالقيمةقياسيمكنكما

.الحديثةالأوراقفيالعنصركمية/القديمةالاوراقفيالعنصركمية=القيمة
تجمععلىيدلفهذا(۱)مناكبرالقيمةكانتفإذاالنباتبداخلالعنصرتحركمدىعنفكرةيعطيناذلكلان
اعراضفانربةالتفيعنصروجودحالةفيانهيعنيوهذاالنباتمنالعلياالاجزاءإلىانتقالهعدمأووبطئالعنصر

.والكبريتالنحاسوًوالكالسيوموالبورونًالحديدبعناصرالنقصمثلالحديثةالأوراقعلىأولاً الظهورفيتبدءنقصه
نالتكويالحديثةالعلويةالأوراقفيالعنصرتجمععلىيدلفهذا(۱)مناصغرالقيمةكانتإذاالعكسوعلى

حالةفيوعليهيثةالحدالاوراقإلىالقديمةالأوراقمنوانتقالهالنباتبداخلللعنصروالسريعالجيدالتحركيعنيوالذي
النقصمثلاتالنبمنالقديمةالاوراقأيالسفليالجزءعلىنقصهاعراضتظهرالنموبيئةفيللعنصرنقصوجود

.والبوتاسيوموالفسفورالنيتروجينبعناصر
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