
تغذية النبات
Plant Nutrition

اعداد

سحر نصير موسى . د.م

قسم علوم التربة والموارد المائية–كلية الزراعة –جامعة تكريت 

طلبة المرحلة الرابعة قسم علوم التربة والموارد المائية: الفئة المستهدفة 

ساعتان: وقت المحاضرة 



. قة بهاامتصاص العناصر الغذائية والنظريات المتعل•

. ازلانتقال المغذيات المعدنية بالنسغ الصاعد والنسغ الن•



وناتوأيالماءجزيئاتانتقالانالنباتتغذيةمجالفيالدراساتبينتلقد
(قشرةوالالبشرة)للجذرالخلوي الجدارعبرالتربةمحلولمنالمعدنيةالعناصر

الخلوي الجدارلأنتذكرمقاومةيواجهولا(Diffusion)الانتشاربعمليةيتم
وقدةبحريخلالهابالمروروالأيوناتالماءلجزيئاتتسمحمساماتعلىيحتوي 
Free)الحرالفراغاسمالجزءهذاعلىأطلق space)حجممن%10يمثلوهو
الماءجزيئاتفيهتواجهالذيالجزءفيمثل%90النسبةباقياماالجذرخلايا

.الانتشاربعمليةصعوبةوالأيونات

ة بها امتصاص العناصر الغذائية والنظريات المتعلق



تسمىالحرالفراغفيالمعدنيةالأيوناتبامتصاصالمتعلقةوالنظرياتالفرضياتان
Passive)السلبيأوالحربالامتصاص absorption)بذلبدون يتملأنهالنشطغيرأو

النشطاصبالامتصفيعرفمرورهأثناءصعوبةيواجهالذيالجزءذلكأماالنباتقبلمنطاقة
Active)الحيوي أوالفعالأو absorption)اكم،الحيالنباتقبلمنطاقةببذليتملأنه

سالبةشحنةيحملانالبلازماغشاءوكذلكالنباتيةالخليةجدارأنالدراساتأوضحت
فيالبكتيكحامضالىتعودالتيالكاربوكسيلمجاميعسببها(والدبالالطين)التربةكغرويات

،لبلازمياالغشاءفيالفوسفوتيداتالىتعودالتيالفوسفاتمجاميعوالىالخلوي الجدار
الىثانيةوجالخر منومنعهااليهاالكاتيوناتبجذبتقومالشحنةالسالبةالمجاميعفانوعليه
،الخليةارجخالىوتطردها(الشحنةالسالبة)الأنيوناتمعتتنافرأنهاحينفيالتربةمحلول

تحدثالتيالانتشارعمليةعبراختياري غيريكون الحرالفراغالىالأيوناتدخولانكما
الحرغالفراخلالالانتشارانعلىآخردليلوهذاسواءحدعلىوالميتةالحيةالخلايافي

.النباتقبلمنطاقةببذلمرتبطغير



انالىالواطئالتركيزالىالعاليالتركيزمنالأيوناتانتقالعمليةهي
.الحرالفراغوفيالتربةمحلولفيالأيوناتتركيزيتساوى 

النظريات المتعلقة بالامتصاص السلبي
Diffusionالانتشار1. theory:

Exchangeableالتبادليالامتصاص2. absorption:

الموجودةاتالكاتيونمعللتبادلقابلةالخلوي الجداربسطحالملتصقةالكاتيوناتان
ولهذاهابخاصةكاتيونيةتبادليةسعةالنباتاتلجذورفانولهذاالتربةمحلولفي

النباتفيتلفوتخ،النجيليةالنباتاتفيومنخفضةالبقوليةالنباتاتفيعاليةفهي
المتقدمةاتالنباتفيوواطئةالعمرالحديثةالنباتاتفيعاليةفهيعمرهحسبالواحد
.العمر



لمتواجدةاوالكاتيوناتالجذرسطحعلىالمتواجدةالكاتيوناتبينتبادلبحصولويكون 
.دورأيللماءيكون أندون التربةغروياتسطحعلى

Contact exchangeالتبادل بالتماس 3.

وتتسببالماءتدفقحركةمعالجذورخلالتتحركأنيمكنالأيوناتأنالباحثينبعضيعتقد
ريقطعنيكون الكالسيومامتصاصانعلىواضحةاشاراتوهنالكالايوناتامتصاصفي

يسببللهواءالنسبيةالرطوبةكزيادةالنتحلعمليةاعاقةأيةوانالنتحتيارمعالكتليالتدفق
وجاهزةكافيةبكمياتوجودهمنبالرغمالنباتعلىالكالسيومنقصأعراضظهور

.للامتصاص

Massالكتليالتدفق4. flow:



النظريات المتعلقة بالامتصاص النشط

عبريوناتالأنقلعلىقادرةتكون خاصةجزيئاتتحتوي الحيويةالأغشيةأنالقوليمكنعامةبصورة
(Carriers)بالحواملالجسيماتهذهعلىوأطلقالمعدنيةللأيوناتأصلاا المنفذغيرالحيوي الغشاء
دون أيوناا حاملكلينقلإذللأيونات(Specificity)التخصصيةصفةتمتلكالحواملهذهبأنويعتقد

يتنشطأندبلابالأيون الارتباطمنالحامليتمكنولكي،معاا أيونينلنقلالحامليتخصصقدأوآخر
Activated)منشطحاملالىفيتحولATPقبلمن carrier)المرتبطالمنشطالحاملعلىويطلق

Carrier)والأيون الحاملبمعقدبالأيون  ion complex)عبرللانتشارقابليكون المعقدوهذا
بفصليقومالانزيموهذاللغشاءالداخليةالحدودعنديقعالذيPhosphataseانزيمالىالغشاء

فانالحاملبالأيون يرتبطوعندماالسايتوبلازمالىالأيون وينفصلالحاملمعقدمنالفوسفاتمجموعة
فيطاقةببذلأخرى مرةيجددفانهالغشاءداخلالىالأيون يتحرروعندمايتغيرالحاملوتركيبشكل

انزيمواسطةبتتمالعمليةوهذهآخربأيون ويرتبطالأصليوتركيبهشكلهالىيعودلكيATPصورة
Phosphokinaseالداخليالغشاءحدودعندأيضاا يتواجدوالذي.

:Carrierالناقلأوالحاملنظرية1.



الـجزيئةشطرعلىالقدرةلهاالتيالانزيماتمنمجموعةعنعبارةATPaseالـانزيمان
ATPالىADPالنقلعمليةفيتستغلالتيالطاقةتتحرروبذلكالعضويةغيروالفوسفات
الـمجموعةعنتختلفالراقيةوالنباتاتوالفطرياتللبكترياالرابطالحيوي الغشاءان،الأيوني
ATPالهيدروجينأيون بضخيقومالانزيمهذاان،الحيوانيةH+تصبحوبذلكالخليةخارجالى
داخلالىالكاتيوناتتتجذبسوفالحالةوبهذهالخارجيبالوسطمقارنةقاعديةأكثرالخلية
ون ويتكمائياا فيتحللالسايتوبلازمفييبقى-ADPالأنيون أما،السايتوبلازمالىأيالغشاء

يةالسالبمنأعلىبدرجةللخليةالسالبالكهربائيالجهدرفعالىويؤدي-OHالهيدروكسيل
أما،الخليةداخلالىالكاتيوناتتنجذبوبذلك(فولتملي160–60بحدود)الخليةخارج

الأنيونيالحاملبجلبفتقوم-ADPالـتحللمنالناتجةالهيدروكسيلمجموعةفانالأنيونات
(Anion carrier)الـمعتبادلهاطريقعنالاختياري الأنيونيالامتصاصيحفزوبذلكOH-.

:  Ion pump ATPaseالـ بانزيمالضخ الأيوني 2.



فيالصاعدالنسغعمليةطريقعنالنباتفيالأعلىالىالمعدنيةالعناصرأيوناتتنتقل
الىمنهاةالزائدالكمياتتنتقلثمومنالأوراقالىفتصلالنتحبتأثيريحصلالذيالخشب
عدةتكملنأيمكنكالفسفورالعناصربعضاللحاء،فيالنازلالنسغعمليةطريقعنالأسفل
لاولكنالنباتفيللانتقالقابلاا يكون الكبريتوكذلك،الواحداليومفيالنباتفيكاملةدورات
ينتقلوكذلكباتالمركتكوينفيالسريعلاستعمالهنظراا كالفسفورالنباتفيدورانلهيحصل
بواسطةلىالأعالىينتقلفانهالكالسيومأما،الفتيةالأوراقالىالبالغةالأوراقمنالكبريت
فيالالانتققليلولكنهالنباتمنالمختلفةالمناطقالىالخشبطريقعنالصاعدالنسغ
،الصاعدالنسغواسطةباليهينتقلالذيالنسيجفيتقريباا ثابتاا يبقىتركيزهفانولذلكاللحاء
،الأعلىنحو:اتجاهاتبأربعةيحصلالنباتفيالمعدنيةالعناصردورانأنالدراساتوتؤكد
.النسيجخارجوالى،وجانبياا ،الأسفلونحو

النازلغوالنسالصاعدبالنسغالمعدنيةالمغذياتانتقال


